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APRESENTACAO

A Entomologia é a ciéncia que se dedica a estudar os insetos, pequenos
invertebrados incluidos na classe Insecta (Hexapoda: Arthropoda). Estes se
constituem no grupo de seres vivos com maior abundancia e diversificagéo no planeta
terra. Sabe-se que a Entomologia vem sendo alvo de interesse desde a Grécia antiga,
expandindo-se progressivamente em todo o mundo na idade média, moderna e
contemporanea. No que diz respeito aos dias atuais, verifica-se a existéncia de um
grande salto qualitativo e quantitativo no entorno da construcdo de conhecimentos
dessa area, 0 que proporcionou a sua consolidagdo como uma ciéncia autbnoma,
tendo contribuicbes nos campos da morfologia, fisiologia, etologia, ecologia, bem
como, o apoio da genética, biofisica e bioquimica.

Esse progresso esta intimamente associado ao desenvolvimento de grupos
de estudos e criagcdo de programas de pds-graduacédo nas universidades em todo o
mundo, inclusive no Brasil, os quais fomentam as pesquisas e produ¢des nos diversos
aspectos relacionado a Entomologia. Diante deste cenario, a presente obra intitulada
“Coletanea Nacional sobre Entomologia 3” se constitui em mais uma iniciativa para
difundir pesquisas no que tange aos insetos em todos 0s seus aspectos basicos e
aplicados, abrangendo 20 capitulos escritos por pesquisadores de diversas areas do
Brasil.

No capitulo “SCOLYTINAE (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) EM
TRES FRAGMENTOS FLORESTAIS DA REGIAO DE MOGI GUAGCU, SP” Silva e
colaboradores estudaram a composicao dos representante da subfamilia Scolytinae,
em trés fragmentos florestais da regido do planalto central paulista de Mogi Guacu,
Sao Paulo, visando fornecer subsidios para auxiliar o monitoramento ambiental,
utilizando esse grupo de insetos como indicador ecoldgico.

Grossi e Conte em “COMPOSICAO DE BORBOLETAS FRUGIVORAS
(LEPIDOPTERA, NYMPHALIDAE) EM AREAS URBANA E RURAL DO MUNICIPIO
DE MANDAGUACU - PARANA — BRASIL” coletaram e analisaram a abundancia e a
riqueza de espécies de borboletas frugivoras em dois fragmentos de area urbana e
dois fragmentos de area rural do municipio de Mandaguacu, no estado do Parana,
buscando verificar e comparar a diversidade desse grupo de insetos em diferentes
fragmentos.

De autoria de Silva, Rodrigues e Maia, o capitulo “PRIMEIROS REGISTROS
DE INSETOS GALHADORES (INSECTA, DIPTERA, CECIDOMYIIDAE) NA SERRA
DO MENDANHA, RIO DE JANEIRO — RJ” discute sobre os Cecidomyiidae galhadores
na Serra do Mendanha no Rio de Janeiro, apresenta as novas ocorréncias das
espécies para o municipio, e traz um compilado de dados sobre as localidades em



que essas espécies ja foram registradas.

Silva, Celestino e Costa no capitulo “INFLUENCIA DO SISTEMA DE CULTIVO
DE ALFACE SOBRE A DIVERSIDADE DA ENTOMOFAUNA” caracterizaram a
distribuicdo da fauna de insetos em area de manejo organico e convencional com
plantio de alface no povoado Flexeiras em Arapiraca, Alagoas.

No capitulo intitulado “MANEJO AGROECOLOGICO DE MOSCAS-DAS-
FRUTAS EM GOIABEIRAS (PSIDIUM GUAJAVA L.) NO CEARA” Azevedo discorre
sobre métodos de controles agroecolégicos, como o controle cultural, comportamental,
mecanico, fisico e biolégico conservativo para 0 manejo de moscas-das-frutas.

Em “TECNICA PARA AVALIACAO DA EFETIVIDADE DE FUNGOS
ENTOMOPATOGENICOS NA REDUCAO DA POPULACAO DE MOSCAS-DAS-
FRUTAS EM CONDICOES DE CAMPO” Silva e colaboradores descreveram uma
técnica desenvolvida pela Embrapa Amapa para avaliar a efetividade de fungos
entomopatogénicos na reducao de sua popula¢do em condi¢bes de campo.

Pimentel e colaboradores em “SUSCETIBILIDADE DE HiBRIDOS DE MILHO
BT A SITOTROGA CEREALELLA (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) E PERDA DE
PESO CAUSADA PELA INFESTACAO” avaliaram a suscetibilidade de hibridos de
milho Bt ao desenvolvimento de S. cerealella e a redu¢do de peso em gréos oriunda
da infestacéao.

No capitulo “CRISOPIDEOS: INTERFACE ENTRE BIOLOGIA E AMBIENTE
AGRICOLA” Scudeler e colaboradores caracterizaram 0s crisopideos, insetos
pertencentes a familia Chrysopidae, através de uma documentagéo de suas principais
caracteristicas durante seu ciclo de vida, englobando fase de ovo, larva, pupa e
adulto, bem como, sua ocorréncia em diferentes plantas com interesse econémico, e,
apresentam as aplicagbes destes insetos em ensaios ecotoxicologicos.

Azevedo, Macédo e Evangelista Junior discutem no capitulo “PRAGAS DO
SAPOTIZEIRO E SPONDIAS” sobre as principais pragas destas culturas, contendo
informacdes baseadas em trabalhos de pesquisa de instituicbes brasileiras, bem
como em observacgdes nas regides produtoras.

No capitulo “TRATAMENTO DE SEMENTES DEALGODAO COMINSETICIDAS
PARA O CONTROLE DE PRAGAS INICIAIS” Trindade e colaboradores analisaram
diferentes inseticidas no tratamento de sementes para o controle das pragas iniciais
e a influéncia desses inseticidas no desenvolvimento inicial da cultura do algodéo.

Em “FLUTUACAO POPULACIONAL E COLORACAO DE ADULTOS DE
DIAPHORINA CITRI EM CITRUS LIMONIA EM CONDICAO CONTROLADA DE
LABORATORIO” Pessoa e colaboradores avaliaram a flutuacéo populacional de
adultos de D. citriem C. limonia em condi¢@o controlada de laboratério de criagéo,
a partir de infestagdes iniciais de ninfas coletadas de criacdo em M. paniculata e

acompanhadas por geragdes sucessivas.



No capitulo “EVALUACION DEL NIVEL DE CONSUMO DE SPODOPTERA
ERIDANIA SOBRE HOJAS DE SOJA TRATADAS CON FLUBENDIAMIDA” Trapp e
colaboradores efetivaram uma avaliagcao acerca do nivel de consumo de S. eridania
em folhas de soja tratadas com o inseticida flubendiamida.

Harter-Marques e colaboradores no capitulo intitulado “INFLUENCIA DA
MANIPUEIRA SOBRE A ENTOMOFAUNA EDAFICA ASSOCIADA A LAVOURAS DE
MANDIOCA (MANIHOT ESCULENTA CRANTZ) NO SUL DO BRASIL” investigaram
o potencial bioinseticida da manipueira sobre os insetos edéaficos em duas lavouras
comerciais de mandioca no municipio de Sangéo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.

No capitulo “GUIA PARA TRIAGEM ESPECIFICA DE SIMULIDEOS (DIPTERA:
SIMULIIDAE) VETORES DE ONCOCERCOSE NO BRASIL” Cesario e colaboradores
dispde de um guia técnico e simplificado para identificacéo de espécies antropofilicas
e vetores de simulideos da area endémica para oncocercose no Brasil, utilizando
caracteres e terminologias de facil identificacdo e compreenséo, para atendimento a
técnicos da saude e da educacéo, iniciantes no estudo de vetores de oncocercose no
pais.

Em “PERFIL SOCIOEPIDEMIOLOGICO E DIAGNOSTICO ENTOMOLOGICO
DE PACIENTES ACOMETIDOS COM MIIASE NO RIO DE JANEIRO” Azevedo e
colaboradores avaliaram os fatores socioepidemiolégicos de pacientes diagnosticados
com miiase no Hospital Federal do Andarai (HFA), bem como, identificaram as
espécies causadoras da doenca nesta regiéo.

Nunes e colaboradores em “MOSQUITOS AEDESAEGYPTIE SEUAPARELHO
DIGESTORIO: O QUE HA ALEM DA NUTRICAO?” discutem pontos relevantes
relacionados ao sistema digestorio do mosquito A. Aegypti, como a morfofisiologia do
inseto e métodos de dissecacao, nutricdo e alimentacdo em laboratorio, relagao entre
o sistema digestério e a interagéo entre os vetores e diferentes patdogenos, dentre
outros topicos pertinentes.

De autoria de Macambira, Jardim e Macambira o capitulo “PREDAQAO DE
CUPINS POR FORMIGAS EM FRAGMENTO FLORESTAL EM BELEM, PARA,
BRASIL” discute as possiveis predagbes de cupins por formigas em dois diferentes
habitats (terra firme e igap0) e apresenta os géneros de formigas predadoras.

No capitulo “COMPORTAMENTO SEXUAL DE RHODNIUS ROBUSTUS
LARROUSE 1927 (HEMIPTERA: REDUVIIDAE) E TRANSFERENCIA E MIGRACAO
DO ESPERMATOZOIDE” Machado e Colaboradores realizou um estudo do
comportamento sexual e o tempo de migragéo dos espermatozoides do espermatéforo
de R. robustus, vetor de Trypanosoma cruzi, agente etiolégico da doenca de Chagas.

Em “VISITANTES FLORAIS DE AANNONA SQUAMOSA L. NA REGIAO DE
PALMEIRA DOS INDIOS, ALAGOAS, BRASIL” Celestino, Silva e Costa estudaram

as espécies da familia Nitidulidae que ocorrem nos pomares de pinheira na regiao de



Palmeira dos indios, Alagoas.

Macambira e Silva em “OLIMPIADAS DE CAXIUANA: UMA FERRAMENTA
PARA O ENSINO DE ENTOMOLOGIA NAS ESCOLAS DE ENSINO FUNDAMENTAL
DAFLORESTANACIONAL DE CAXIUANA, MELGAGO-PA” relatam o desenvolvimento
de oficinas pedagodgicas abordando a vida dos insetos e a importancia para o
ambiente. Na oportunidade, estudantes do ensino fundamental realizaram coletas
manuais, coletas com rede entomol6gica e com guarda-chuva entomolégico, bem
como a observacgéo de insetos em flores e botdes florais.

De modo geral, almeja-se com essa obra disseminar informagdes extremamente
relevantes e ampliar os horizontes da Entomologia, indo desde pesquisas com carater
taxonémico, morfofisioldgico, ecoldgico, agricola e médico até a insergéo de temas
envolvendo esta ciéncia no processo de ensinagem na educacao basica.

Desejo a todos uma boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
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CAPITULO 11

FLUTUACAO POPULACIONAL E COLORACAO DE
ADULTOS DE Diaphorina citri EM Citrus limonia EM
CONDICAO CONTROLADA DE LABORATORIO
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Data de submisséo: 27/07/2020
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RESUMO: Diaphorina  citri  Kuwayama
(Hemiptera: Liviidae) é vetor de Huanglongbing
(HLB) dos citros. Estratégias de controle
biolégico vém sendo uma op¢édo e demandam
disponibilidade de fases imaturas de D. citri
para manter suas criagbes. Murraya paniculata
€ utilizada como hospedeiro-planta em criagdes.
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A literatura técnica indicou Citrus limonia
favorecendo maior quantidade inicial de posturas,
implicando em maior disponibilidade do inseto.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a flutuagéo
populacional de adultos de D. citri em Citrus
limonia em condi¢éo controlada de laboratério
de criacdo, a partir de infestagbes iniciais de
ninfas coletadas de criagdo em M. paniculata
e acompanhadas por geragbes sucessivas.
Sexagens foram realizadas disponibilizando
razbes sexuais em periodos diferenciados.
Coloragbes abdominais de machos e de fémeas
jovens foram determinadas apds geracoes
sucessivas de D. citriem C. limonia. No periodo de
acompanhamento de adultos obtidos das ninfas
de murta (1 a 22 dias do inicio do experimento -
DDE) foram constatadas a viabilidade ninfal de
87,8 + 11,7 %, a emergéncia maxima de adultos
apos 8,7 + 4,0 dias da infestacdo ninfal e a razéo
sexual (RS) de 0,54 + 0,07. No periodo com
adultos alimentados exclusivamente de C. limonia
por geragdes sucessivas (23 a 113 DDE) foram
constatados 118,3 + 33,5 adultos emergidos/
gaiola (RS = 0,59 + 0,08). Para adultos jovens
da ultima geracdo (114 a 132 DDE), retirados
apo6s 19 dias da presenca de estagios imaturos,
obteve-se 22,3 + 12,6 adultos/gaiola (RS = 0,71
+ 0,08). Nesses adultos, as coloragdes foram
determinadas, indicando predominancia e
exclusividade de Azul e de Creme Azulado para
fémeas.

PALAVRAS-CHAVE: Praga exética; defesa
fitossanitaria; vetor; sanidade vegetal; citros.
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POPULATIONAL FLUCTUATION AND ADULT COLORING OF Diaphorina
citri ON Citrus limonia UNDER CONTROLLED CONDITION OF
LABORATORIAL REARING

ABSTRACT:  Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae) is vector of
Huanglongbing (HLB) citrus disease. Biological control strategies have been an
option and have demanded availability of immature stages of D. citri to maintain their
laboratorial rearing. Murraya paniculata has been used as host-plant in laboratorial
rearing. Technical literature indicated Citrus limonia favoring more initial quantities of
egg laying, which implies more insect availability. The objective of the present work
was to evaluate the populational fluctuation of adults of D. citriin Citrus limonia under
controlled conditions of laboratorial rearing, beginning from infestations of nymphs
collected from M. paniculata rearing and followed by successive generations. Sex
separations were performed making sex ratios available in different periods. Abdominal
colors of young males and females were determined after successive generations of
D. citriin C. limonia. In the period following adults from nymphs from M. paniculata
(1 to 22 Days after the beginning of the Experiment, DDE), the following data were
observed: nymphal viability of 87.8 + 11.7 %, maximum emergence on 8.7 + 4.0 days
after nymphal infestation, and sex ratio (RS) of 0.54 + 0.07. In the period with adults
fed only on C. limonia during successive generations (23 to 113 DDE), 118.3 + 33.5
adults emerged/cage and RS of 0.59 + 0.08 were observed. Considering young adults
from the last generation (114 to 132 DDE), collected after 19 days from the presence
of immature stages, 22.3 + 12.6 adults/cage and RS of 0.71 + 0.08 were observed. In
these adults, the abdominal colors were determined indicating mainly and exclusivity
the Blue and the Cream-Blue for females.

KEYWORDS: Exotic pest; crop protection; vector; plant protection; citrus.

11 INTRODUGAO

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Liviidae) é agente vetor da bactéria
Candidatus liberobacter spp. causadora da doenca Huanglongbing (HLB) dos citros.
A doenca vem sendo responséavel pela perda de pomares de citros, pois demanda
a erradicagao de plantas infectadas (BELASQUE et al., 2010). Entre as estratégias
de Manejo Integrado de D. citri citam-se as viabilizadas por controle biologico,
sejam as ja adotadas considerando Tamarixia radiata quanto outras que vem sendo
prospectadas. Entretanto, tanto a pesquisa quanto as criagbes para liberagdes
inundativas por agentes de controle biolégico requerem a disponibilidade do
hospedeiro-praga em suas fases de desenvolvimento preferenciais e, portanto, de
criacdes laboratoriais de D. citri com disponibilidade continua dessas fases. Varios
estudos reportam o uso de murta-de-cheiro, Murraya paniculata, como hospedeiro-
planta de criacdes de D. citri, sendo amplamente utilizada. Diferentes hospedeiros-
plantas vém sendo avaliados no intuito de viabilizar dados bioldégicos que permitam

avancgos incrementais na qualidade da criagdo laboratorial, incluindo na maior
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disponibilidade de insetos (NAVA, 2007; NAVA et al., 2007; PARRA et al., 2017).
Fundamentado em literatura (NAVA, 2007; NAVA et al., 2007), que disponibilizou
tempos de desenvolvimento das fases do inseto em diferentes hospedeiros em
temperatura de 24 + 2 °C, Umidade Relativa de 70 + 10 % e fotofase de 14 horas,
Neves et al. (2015) observaram, por simulagdo numérica, o potencial de D. citri
viabilizar em Citrus limonia uma maior quantidade de ovos nos 10 primeiros dias de
posturas das fémeas do inseto, a saber, de cerca de 14% a mais quando comparado
aos disponibilizados em M. paniculata no mesmo periodo, indicando potencial
vantagem na utilizagcdo desse hospedeiro-planta nas criagdes de D. citri. Wenninger
et al (2009) também avaliaram a relacéo entre colora¢des abdominais de adultos e
o potencial reprodutivo de D. citri.

Experimentos do Projeto HLB-Biocontrol (Embrapa SEG n° 02.13.03.004.00.00),
realizados nos Laboratorio de Entomologia e Fitopatologia (LEF) e Laboratério de
Quarentena Costa Lima (LQCL) da Embrapa Meio Ambiente, avaliaram o potencial
usode C. limoniacomo hospedeiro-planta nas criagbes de D. citri(NEVES et al., 2015;
MOMESSO et al., 2016; CALDERARI et al., 2016; LUCHINI et al., 2017). Coloragbes
abdominais de machos e de fémeas jovens de D. citri, provenientes de ninfas de
quarto/quinto instares retiradas de criagcao do inseto em M. paniculata e mantidas
em liméo-cravo e em murta-de-cheiro, separadamente, mostraram-se diferenciadas
(LUCHINI et al., 2017). Entretanto, esse acompanhamento foi realizado por periodo
de 14 dias a partir da introdugéo de ninfas da criacdo em M. paniculata e nao permitiu
observar potenciais interferéncias na razao sexual, mortalidade de adultos, duracéo
da fase de imaturos, coloragcdo dos adultos jovens, entre outras, provenientes de
caracteristicas proprias de geragéo de D. citri alimentada exclusivamente de lim&o-
cravo. Acrescenta-se ainda o potencial efeito de interferéncia desse hospedeiro-
planta na mortalidade de adultos, em funcdo da presenca de &cido citrico e pH &cido
de liméao-cravo (MARMITT et al., 2016) quando comparado a murta-de-cheiro, que
poderia interferir na viabilidade de adultos da criagéo de D. citri a longo prazo. Por
essa razao, esse trabalho foi realizado pelo projeto HLB-Biocontrol com o objetivo
de avaliar a flutuacéo populacional de adultos de D. citriem vasos de Citrus limonia,
mantidos em condi¢do controlada de laboratério, a partir de infestagdes iniciais
de ninfas coletadas de criagdo em M. paniculata e acompanhadas por geracdes
sucessivas em lim&o-cravo. Sexagens foram realizadas disponibilizando razdes
sexuais de adultos coletados em periodos diferenciados. Coloracées abdominais
de machos e de fémea jovens foram determinadas apés geragdes sucessivas de D.
citriem C. limonia.
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21 FLUTUAQ()ES POPULACIONAIS E RAZOES SEXUAIS DE ADULTOS
DE D. citri

Os experimentos foram realizados em salas de criacdo dos Laboratério de
Entomologia e Fitopatologia (LEF) e Laboratorio de Quarentena “Costa Lima” (LQC)
da Embrapa Meio Ambiente, no periodo de 03/08/2017 a 12/12/2017. Trés gaiolas
entomolodgicas (48 X 48 X 55 cm cada), consideradas uma unidade amostral cada,
foram utilizadas contendo em seu interior um vaso plastico, com terra vegetal e trés
mudas de limao-cravo Citrus limonia apresentando brotos novos e com 20-30 cm de
altura. Cada vaso foi acondicionado em bandeja plastica contendo filete de 4gua para
manutengao das plantas. As gaiolas foram numeradas e dispostas em prateleiras de
estantes de sala de criagdo regulada para T= 26,5 + 1,0 °C, UR= 60 +10% e fotofase:
14h dia/10h noite. A infestac&o inicial deu-se em 03/08/2017 com 30 ninfas de quarto/
quinto instares, por gaiola, provenientes da criagédo laboratorial de D. citri em murta-
de-cheiro do LEF/Embrapa Meio Ambiente. As ninfas foram transferidas para folhas,
escolhidas aleatoriamente, das plantas dos vasos de cada gaiola. Cada gaiola foi
monitorada separadamente até o aparecimento das oviposicbes provenientes dos
adultos emergidos das ninfas. Nesse periodo foram também coletados os adultos
mortos nas gaiolas, os quais foram acondicionados em frascos com alcool 70%
para a posterior sexagem, fazendo uso de Estereomicroscopio. A manutencado das
plantas deu-se por podas, manutencdo de nivel/troca de agua e retirada de folhas
caidas. Perdas de insetos, por deformag¢des ou por escapes esporadicos, foram
quantificadas. Em 24/08/2017 todos os adultos vivos foram sugados de cada gaiola
para avaliacbes de sexagem. Nesse periodo foram avaliados, portanto, adultos
alimentados em C. limonia, mas provenientes de estagios imaturos do inseto em M.
paniculata. Os estagios imaturos remanescentes da avaliacdo do periodo anterior
foram mantidos, nas mesmas gaiolas e condi¢cbes reguladas da sala de criagéo, pelo
periodo de 25/08/2017 a 24/11/2017 (91 dias). Os mesmos procedimentos descritos
anteriormente para a manutencéo das plantas, quantificacdo de adultos vivos e
mortos e sexagens dos insetos foram realizados para determinacdo de razdo sexual.
Nesse segundo periodo foram observados adultos em limao-cravo, provenientes de
ovos postados por fémeas alimentadas de lim&o-cravo por geragdes sucessivas. A
partir de 25/11/2017 os ovos e ninfas remanescentes desse periodo de avaliagéo
foram mantidos nas mesmas gaiolas e condi¢des até 12/12/2017 (19 dias), quando
os adultos jovens da sexta geracdo alimentada exclusivamente de limao-cravo ja
estariam disponiveis nesse hospedeiro-planta, de acordo com o ciclo de imaturos
de D. citriem C. limonia disponibilizado por Nava et al. (2007). Esses adultos foram
sugados e sexados. Durante os trés periodos citados foram registradas diariamente

as temperaturas e umidades relativas fazendo uso de termohigrdmetros calibrados e
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instalados ao lado de cada gaiola monitorada.

A flutuacéo populacional de adultos vivos de D. citriem C. limonia nas gaiolas
avaliadas pode ser acompanhada pelo nUmero de adultos vivos presentes nos dois
periodos avaliados, a saber com: a) adultos da primeira geracdo emergidos das
ninfas (quarto/quinto instares) retiradas de M. paniculata, até os 22 dias do inicio do
experimento (DDE) (de 03/08 a 24/08/2017); e b) adultos alimentados em C. limonia
por geragdes sucessivas, acompanhados de 26 DDE aos 113 DDE (periodo de 25/08
a 24/11/2017) (Figura 1) .

Flutuagdo populacional de adultos vivos de D. citri em limdo-cravo
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Dias do inicio do experimento (DDE)

Figura 1. Flutuagdo populacional de adultos vivos de D. citriem C. limonia nos periodos
com: a) adultos a partir de ninfas coletadas em M. paniculata (1 a 22 DDE); e b) adultos
alimentados s6 em C. limonia em geragdes sucessivas (de 26 a 113 DDE)

Para os adultos da primeira geracdo, emergidos da infestacdo de ninfas
retiradas de murta-de-cheiro (até os 22 DDE) observou-se emergéncia iniciada
ap6s um dia da infestagdo em todas as gaiolas. As emergéncias maximas desses
adultos foram observadas em média a 8,7 + 4,0 dias ap6és a infestagéo inicial das
gaiolas. A diferenca de dias necesséarios para a emergéncia observada pode ser
creditada a fase de desenvolvimento dos instares ninfais utilizados na infestagéo
inicial, dado que os quarto e quinto instares demandariam cerca de nove dias para
se completarem em limao-cravo (Nava, 2007). A viabilidade ninfal média observada
foi de 87,8 = 11,7 corroborando com a descrita por Nava et al. (2007) para D. citri
em lim&o-cravo, com a menor quantidade de adultos emergidos na Gaiola 2. Apesar
dessa gaiola ter apresentado viabilidade de adultos de 87,0%, acima da média das
gaiolas (82,5 + 8,2), registrou a menor razao sexual [?/(?+J)] total (aqui considerada
como a abordando todos os adultos coletados (mortos durante o periodo e vivos
sugados ao seu término)), a saber de 0,48; abaixo da razao sexual total média das
gaiolas (0,54 +0,07) (Figura 2). Ambas, porém, proximas as relatadas para o inseto
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em limao-cravo por Luchini et al. (2017), a saber de 0,48, e por Nava et al. (2007) a
saber, de 0,50 + 0,05. A baixa razdo sexual, em conjunto com a taxa de mortalidade
de adultos (13%) no mesmo periodo, resultou na quantidade final de adultos vivos
(20 adultos) observada na Gaiola 2. As maiores quantidades de adultos (até os 22
DDE) foi observado na Gaiola 1 (28 adultos), em decorréncia das maiores viabilidade
ninfal (100%), razao sexual total (0,62) e viabilidade de adultos (87,5%), aliadas a
menor mortalidade de adultos (6,3%) durante o periodo avaliado. Até os 22 DDE as
gaiolas foram mantidas em T = 26,6 + 0,4 °C e UR = 62,13 + 1,4 %, dentro da faixa
de regulagem prevista para a sala de criacdo. A ocorréncia dos adultos da segunda
geracgao, alimentados exclusivamente de limdo-cravo, comecou a ser registrada nas
gaiolas apos 12 dias da retirada dos adultos vivos (sugados) do periodo anterior.
A partir dessa nova geragdo, os adultos foram monitorados diariamente durante
91 dias consecutivos (periodo de 22 DDE a 113 DDE), permitindo acompanhar a
disponibilidade de adultos de gerag¢des sucessivas em limédo-cravo (Figura 1). A
taxa de mortalidade de adultos média por gaiola, ocorrida durante o novo periodo,
foi de 33,1 + 7,7 %, com maior mortalidade observada na Gaiola 1 (39,2%). Porém,
a disponibilidade de adultos vivos dessa gaiola provavelmente foi compensada,
tanto pela maior presenca de fémeas no periodo, registradas pela razéo sexual dos
mortos coletados durante o periodo (0,52) (superior a média das gaiolas de 0,44
+ 0,12), quanto pela razdo sexual dos adultos vivos sugados ao término periodo
(0,62), indicando a maior presenca de fémeas na populagdo remanescente; a razao
sexual média dos adultos vivos sugados foi de 0,67 + 0,15, portanto mais elevada
que as ja apresentadas por Nava et al. (2007) e Luchini et al. (2007).

Razdo sexual de D. citri
considerando todos adultos coletadas nos periodos

0,7 0,68

0,62
06 0,57
0,53 0,52
0 0,48
2 04
03 B rs_nin
02
01
0

Gaiolal Gaiola2 Gaiola3

Gaiolas

Figura 2. Razéo sexual total de D. citriem C. limonia nos periodos avaliados
considerados: a) a partir de ninfas coletadas em M. paniculata (1 a 22 DDE); e b) a
partir da segunda geracéo, exclusivamente em C. limonia (26 a 113 DDE)
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Taxas semelhantes de perdas de insetos das gaiolas, ocorridas na ordem de
0,30 insetos/dia/gaiola, foram observadas e deram-se provavelmente por escapes
ocorridos durante contagens e/ou manutencéo das plantas. As condi¢bes abidticas
da sala de criagdo no periodo de 91 dias apresentaram T = 26,8 + 0,6 OC e UR=
65,4 + 3,2%; apesar da UR média mais elevada que aquela observada no periodo
anterior, esta se manteve dentro da regulagem esperada para a sala. A maior
elevacdo da UR foi registrada na Gaiola 3, com quase 4% a mais de UR média
que as demais e, assim permanecido em valores prdéximos ao pico do gradiente de
umidade que, segundo Silveira Neto et al (1977), pode influenciar na fecundidade
das fémeas e na longevidade dos individuos e, assim, gerar maior quantidade de
descendentes. Esse fato pode ser sustentado em fungédo da Gaiola 3 ter apresentado
maiores quantidades de adultos emergidos no periodo (151 adultos). A média das
emergéncias de adultos/gaiola foi de 118,3 + 33,5 adultos.

Razdo sexual de D. citri
(considerando adultos vivos sugados no final dos periodos)
0,84

0,5

Gaiolal Gaiola2 Gaiola3

Gaiolas

Figura 3. Razéo sexual de adultos vivos de D. citriem C. limonia sugados ao término
dos periodos avaliados para: a) adultos da primeira geragcéo provenientes de ninfas em
M. paniculata (aos 22 DDE); e b) adultos a partir da segunda geracgéo, exclusivamente

em C. limonia (aos 113 DDE)

Apds esse acompanhamento, um novo periodo de avaliagdo foi iniciado no
intuito de avaliar coloragcdes e a razdo sexual de adultos jovens emergidos apds
essas geragdes sucessivas alimentadas exclusivamente de lim&o-cravo. Assim, as
fases imaturas (ovos e ninfas) remanescentes, do periodo dos 91 dias anterior, foram
mantidas nas mesmas gaiolas por mais 19 dias (periodo: 25/11 a 12/12/17) até a
obtencédo de adultos da dltima geragdo avaliada. Adultos mortos durante esse novo
periodo ndo foram recuperados. Os adultos vivos ap6s 19 dias foram sugados e mortos
em alcool 70%, sendo posteriormente sexados e avaliados quanto as coloracoes
abdominais. Os resultados sdo apresentados na Figura 4 e na sessao seguinte.

Em média, 22,3 + 12,6 adultos vivos por gaiola foram coletados ap6s os 19
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dias, com maior quantidade de individuos registrada na Gaiola 1 (34 adultos) e menor
na Gaiola 2 (9 adultos). Constatou-se a razao sexual média de 0,71 + 0,08, superior
aos valores ja apresentados por Luchini et al. (2017) e Nava et al. (2007) para D. citri
em limao-cravo, indicando maiores quantidades de fémeas de D. citri provenientes da

criacéo de adultos alimentados exclusivamente em lim&o-cravo.

Ne© total de adultos sugados

N¢ Defeituosos (cor ndo avaliada)

N°Machos

N¢Fémeas

Gaiola3 mGaiola2 MGaiolal

Figura 4. Quantidades de adultos jovens provenientes de geragdes sucessivas de D.
citri alimentados exclusivamente de limao-cravo, obtidos até 19 dias da presenca de
seus imaturos

31 COLS)RA(;AO DE ADULTOS JOVENS DE D. citri PROVENIENTES DE
GERACOES SUCESSIVAS EM Citrus limonia

Os adultos jovens, provenientes da populagcdo de imaturos de geracoes
sucessivas de D. citri, mantidos por 19 dias em C. limonia e sugados em 12/12/17,
conforme ja descrito anteriormente, foram avaliados quanto a coloragdo abdominal
em Estereomicroscopio. Deformacgdes foram identificadas em trés individuos adultos
da Gaiola 1, os quais s6 ndo puderam ser avaliados somente quanto a coloragdo. As
faixas de coloragbes observadas para os machos e fémeas jovens foram determinadas
(Tabela 1). As coloracdes “Azul” e “Creme Azulado” foram observadas exclusivamente
nas fémeas jovens avaliadas (Figura 5), predominantes em 37,0 + 20,3 % € 30,4 + 11,0
% por gaiola, respectivamente. Em conjunto, ambas as colora¢des representaram, em
média, 67,5 + 11,6 % do total das cores obtidas para as fémeas por gaiola; maior valor
observado na Gaiola 3 (80%) (Vide Tabela 1).

Parte das coloracbes aqui obtidas corroboram com as apresentadas por
Luchini et al. (2017), para observac¢des de adultos jovens de D. citri coletados apds
14 dias da ocorréncia de imaturos no mesmo hospedeiro. Provavelmente, a maior
razdo sexual (quantidade de fémeas) e o periodo de cinco dias a mais observados
neste trabalho, quando comparados ao observado por Luchini et al (2017), podem
ter favorecido a observacdo de maior classe de coloragbes de fémeas, incluindo
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algumas nao relatadas por esses autores. As colora¢cdes aqui apresentadas sao
potencialmente representativas de coloracbes de fémeas jovens, recém-emergidas,
pré-ativas ou ovipositoras (0 que demanda ser mais bem investigado).

Figura 5. Fémeas de D. citri de coloragédo Azul em limdo-cravo: a) na folha; b) sexada;
c) oviposicéao

Fotos: Maria Conceicédo P. Y. Pessoa- LQC/Embrapa Meio Ambiente, 2015; 2017)

A coloragdo “Creme” também apresentou porcentagens expressivas e
exclusivas para fémeas, principalmente na Gaiola 2 (28,6%), porém ja reportada em
machos e fémeas em limao-cravo por Luchini et al. (2017).

Porcentagens de fémeas e de machos
jovens por coloracao

Gaiola 1 Gaiola 2 Gaiola 3
Coloragdes abdominais g 2 o ) e &
Creme 17.4 00 286 0.0 0.0 0,0
Creme Alaranjado 43 25,0 0,0 0.0 133 444
Azul 435 00 143 00 53,3 0.0
Azul escuroiAzul acinzentado 00 125 00 0.0 0.0 0,0
Cinza 00 125 00 0,0 0.0 0,0
Creme Azulado 21,7 00 42,9 0,0 26,7 0,0
Creme Azulado com mancha 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 111
alaranjada nos espiraculos
Creme Azulado com mancha 87 0.0 00 0.0 0.0 0,0
alaranjada
Creme com manchas alaranjadas 4,3 12,5 0.0 0.0 6.7 0.0
Creme com manchas alaranjadas nos 0,0 00 143 1000 00 444
espiraculos
Azul com manchas alaranjadas 00 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Azul com manchas alaranjadas nos 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
espiraculos
Razao sexual
0.74 0,78 0,63

Tabela 1. Porcentagens de fémeas e de machos jovens por coloragdo abdominal de
geragéo alimentada exclusivamente em limao-cravo (periodo avaliado: 2511/17 a
12/12/17)

Coletanea Nacional sobre Entomologia 3 Capitulo 11




Figura 6. Macho de D. citri em lim&o-cravo: a) com coloragdo abdominal creme com
machas alaranjadas acima dos espiraculos; b) sexado

Fotos: Maria Conceigéo P. Y. Pessoa- LQC/Embrapa Meio Ambiente, 2017

Coloracbes apresentadas somente em machos foram diversificadas
e encontradas em porcentagens inferiores a 8% (Figura 7). As coloracdes
predominantes em machos, a saber “Creme Alaranjado” e “Creme com manchas
alaranjadas nos espiraculos”, também ocorreram, em menores porcentagens, em
fémeas (Figura 7).

Figura 7. Porcentagens médias de coloragdes observadas por gaiola para machos e
fémeas

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A razéo sexual de D. citri foi maior em geragdes sucessivas de limao-cravo,
quando comparadas a de adultos alimentados em limdo-cravo, mas proveniente de
ninfas de murta-de-cheiro. As coloragdes de adultos jovens de D. citri alimentados

exclusivamente de lim&o-cravo por geracdes sucessivas apontou predominancia de
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coloracao para fémeas e machos jovens da espécie, sendo notadamente diferenciada
e superior para fémeas nas coloragdes “Azul” e “Creme Azulado”. De forma
geral, apesar da comprovada presencga de acido citrico e pH 2,71 no hospedeiro-
planta (MARMITT, et al., 2016), esses fatores nao interferiram negativamente no
desenvolvimento de D. citri, dado que foram registradas quantidades significativas,
e em elevacgédo, nas geragdes sucessivas de adultos do inseto mantidos em vaso
com mudas de C. limonia por 133 dias; mesmo com a retirada dos adultos jovens da
primeira geragdo aos 22 DDE para as avaliagdes desse periodo. BRIGHENTI et al
(2011) avaliando o uso de acido citrico, obtido a partir de trés variedades de limao,
relataram que limao-cravo apresenta teor de acido citrico cerca de 35% menor aos
das outras variedades de liméao.
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