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APRESENTACAO

Um dos grandes desafios enfrentados atualmente pelos engenheiros nos mais
diversos ramos do conhecimento, é de saber ser multidisciplinar, aliando conceitos de
diversas areas. Hoje exige-se que os profissionais saibam transitar entres os conceitos e
praticas, tendo um viés humano e técnico.

Neste sentido este livro traz capitulos ligados a teoria e pratica em um carater
multidisciplinar, apresentando de maneira clara e ldgica conceitos pertinentes aos
profissionais das mais diversas areas do saber.

Para isso 0 mesmo foi dividido em dois volumes, sendo que o volume 1 apresenta
temas relacionados a area de engenharia mecéanica, quimica e materiais, dando um viés
onde se faz necessaria a melhoria continua em processos, projetos e na gestéo geral no
setor fabril.

Jaovolume 2traz, temas correlacionados a engenharia civil e de minas, apresentando
estudos sobre 0s solos e obtengao de minérios brutos, bem como o estudo de construgbes
civis e suas patologias, estando diretamente ligadas ao impacto ambiental causado e ao
reaproveitamento dos residuos da construgéo.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduacéo, docentes e profissionais, apresentando tematicas e metodologias
diversificadas, em situacoes reais.

Aos autores, agradecemos pela confianca e espirito de parceria.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
Jodo Dallamuta
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RESUMO: O setor mineral costuma ser
evidenciado por fazer parte de um grupo
relevante de empresas com risco de acidente
de trabalho e de doenca ocupacional alto (grau
4). Portanto, é fundamental a elaboracdo de
um sistema preventivo de doencas, acidentes
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e perturbacdes funcionais em colaboradores do
setor, que deve basear-se na adequabilidade, na
aplicacao e na eficiéncia das normas de trabalho
vigentes, considerando a seguranca da atividade
como um todo. O setor de agregados possuli
papel expressivo no desenvolvimento urbano
por oferecer os insumos utilizados na construgéo
civil. Tendo em vista a complexidade operacional
do setor, buscou-se com este estudo avaliar
e discutir os riscos presentes nas operacoes
e no processo produtivo de agregados para a
construcdo civil em uma pedreira localizada
em Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco. Foi
elaborado um mapa de risco setorial, que auxilia
na visualizacdo destes riscos por operacgdo
unitaria, além de permitir a quantificacdo dos
graus de risco de modo unificado, servindo
como objeto de conscientizacdo das equipes e
como estimulo para que empresas busquem
alternativas para prevengdo de possiveis
acidentes.

PALAVRAS-CHAVE: Mineragdo, Agregados,
Pedreira, Seguranca do trabalho, Mapa de risco
operacional.

ELABORATION OF AN WORKPLACE
SAFETY MAP ON A QUARRY MINE

ABSTRACT: The mineral sector is usually
evidenced by being part of a group of companies
whose risk of occupational accidents and work-
related illness are high (level 4). Therefore, it is
essential to develop a preventive system against
ilinesses, accidents and functional disorders in
employees in the sector, which must be based
on the adequacy, application and efficiency of the
current work security rules, considering the safety
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of the activity as a whole. The aggregates sector has an expressive role in urban development
because it offers the raw material used in civil construction. Due to the operational complexity
of the sector, this study aims to assess and discuss the risks present in the operations and
in the production process of aggregates for civil construction in a quarry located in Vitoria de
Santo Antao, Pernambuco. An Operational risk map was prepared, which helps to visualize
these risks by unit operation, in addition to allowing the quantification of risk degrees in a
unified way, serving as an object of awareness of the teams and as a stimulus for companies
to seek alternatives to prevent possible accidents.

KEYWORDS: Mining, Aggregates, Quarry mine, Workplace safety, Operational Risk map.

11 INTRODUGAO

A utilizagdo de recursos naturais sempre foi fundamental para o desenvolvimento
econdmico, social, técnico e cultural da humanidade, de modo que o consumo de matérias-
primas minerais € um dos principais indicadores de desenvolvimento das sociedades. O
Brasil € um dos paises com maior potencial em recursos minerais do planeta, com 67 tipos
de substancias minerais explorados (MARIZ, 2018). De acordo com dados publicados pelo
Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM), em 2017, o setor mineral representou 16,7%
do Produto Interno Bruto (PIB) Industrial, com faturamento de 32 bilhdes de doélares e
producdo de mais de 2 bilhdes de toneladas, gerando 189 mil empregos diretos e mais de
2 milhdes de empregos indiretos (IBRAM, 2018).

Conforme previsto no Art. 97 do Cédigo de Mineragédo, visando a regulamentacao
das atividades de gestéo e fiscalizagdo mineral e a garantia do aproveitamento racional
das substancias minerais, o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM, hoje
Agéncia Nacional de Mineracao, ANM) publicou a Portaria n° 237/2001, que constitui as
Normas Reguladoras de Mineragéao (NRM’s). Perfazendo 22 topicos, as NRM’s levam em
consideragéo as condi¢des técnicas e tecnolégicas de operacgéo, de seguranga no trabalho
e de prote¢do ao meio ambiente, de forma a tornar o planejamento e o desenvolvimento da
atividade mineraria compativeis com a busca permanente da produtividade, da preservacéo
ambiental, da seguranca e da satde dos trabalhadores (MARTINS, 2017).

De forma mais abrangente, existem ainda as 36 Normas Regulamentadoras
(NR’s), que tém por objetivo fornecer parametros para garantir a seguranca e a saude do
trabalhador em suas atividades, descrevendo diretrizes basicas para as que as empresas
implementem em seus ambientes de trabalho (BRASIL, 1978).

Segundo o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), as mineradoras sao
classificadas através da NR-04 como empresa de grau de risco 4, sendo consideradas
como empresas com alta exposicdo de trabalhadores a riscos ambientais e com alta
probabilidade de acidente de trabalho. A NR-22 disciplina os preceitos a serem observados
na organizacdo e no ambiente de trabalho mineiro, de forma a tornar compativel o

planejamento e o desenvolvimento das atividades visando a seguranca, a satde e o bem
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estar dos trabalhadores, garantindo assim a minimizac&o dos riscos e o cumprimento das
legislagdes vigentes (mineral, ambiental, trabalhista, dentre outras) (BUDKE, 2012).

O setor de agregados produz matéria-prima mineral bruta ou beneficiada de
emprego imediato na industria da construg¢éo civil, tendo por isso grande expressdo no
desenvolvimento urbano. As mineragdes tipicas de agregados sdo os portos-de-areia e as
pedreiras para producéo de brita (IBRAM, 2018).

No Brasil, entre 2008 e 2012, o setor nacional das indUstrias extrativas registrou
o total de 32.584 acidentes de trabalho, onde a subclasse extracdo de agregados para
construgao civil (pedra/areia/argila) registrou 8.048 acidentes, representando 24% deste
total (MINISTERIO DA PREVIDENCIA SOCIAL, 2012).

Neste contexto, este estudo objetivou realizar uma analise sistematica dos aspectos
relativos & saude e segurancga do trabalho em uma pedreira localizada em Vitéria de Santo
Antao, Pernambuco, onde foram identificados os principais fatores de risco ambientais
envolvidos nas operacdes unitarias produtivas da empresa, além de operag¢des auxiliares
e atividades administrativas, culminando na elaboracédo de um mapa de risco setorial das
atividades.

21 REFERENCIAL TEORICO

Geralmente, a seguranca esta relacionada a auséncia de risco, a previsibilidade e a
certeza quanto ao futuro. A seguranca do trabalho, portanto, pode ser entendida como um
conjunto de medidas adotadas cujo objetivo € minimizar acidentes de trabalho e doencas
ocupacionais, além de proteger a integridade e a capacidade de trabalho do trabalhador
(VILLAIN; CAETANO, 2007).

Riscos ocupacionais séo possiveis acidentes ou doencas a que estdo expostos os
trabalhadores no exercicio do seu trabalho ou em fun¢do de sua ocupacgéo. Geralmente,
0s riscos ocupacionais estéo relacionados a ambientes em que o trabalhador fica sujeito a
ruidos, vibracdes, gases, vapores, dentre outras situa¢des que podem gerar danos a saude
ou a integridade fisica do profissional, devendo cada caso ser avaliado individualmente.
(SANTOS, 2010).

O Ministério do Trabalho (MT) classifica os riscos de acordo com sua natureza em
riscos fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos ou acidentais, que sao rotulados com cores
especificas para fins de padronizacédo da sinalizag@o. Assim, eles podem ser operacionais
(riscos de acidente), comportamentais ou ambientais (fisicos, quimicos ou biolégicos,
ergondmicos). O grupo 1 (verde) refere-se a riscos fisicos, como ruidos, vibragées,
radiacOes ionizantes, frio, calor, press6es anormais e umidade. O grupo 2 (vermelho) sdo
riscos quimicos, como poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases, vapores e substancias
compostas ou produtos quimicos que podem prejudicar a saude do trabalhador. O grupo 3
(marrom) abrange riscos biologicos, como virus, bactérias, protozoarios, fungos, parasitas e
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bacilos. O grupo 4 (amarelo) engloba os riscos ergondmicos ou riscos psicofisico-motores,
tais como esforgo fisico excessivo, levantamento e transporte de peso exagerado, exigéncia
de postura inadequada, controle rigido de produtividade, trabalho noturno, jornadas de
trabalho extensas, monotonia e repetitividade, entre outras situagoes estressantes. O grupo
5 (azul), por fim, abrange riscos de acidentes causados por conjuntos fisicos inadequados,
maquinas e equipamentos sem protecao, ferramentas inapropriadas, iluminagéo incorreta,
eletricidade, probabilidade de incéndio ou explosdo, armazenamento inadequado, entre
outras incontaveis situacdes de risco que poderdo contribuir para ocorréncia de acidentes
no ambiente de trabalho (SENAI, 2006). A Figura 1 apresenta esquematicamente cada tipo
de risco associado a sua cor identificadora.

3 | 5

Biologicos Acidentes

Figura 1 — Representagéo dos tipos de riscos ocupacionais e sua cor de identificacdo

Um mapa de riscos consiste em uma representagdo grafica dos riscos ambientais
e de acidentes nos diversos locais de trabalho, inerentes ou nao ao processo produtivo,
devendo ser afixado em locais acessiveis e de facil visualizagdo, com a finalidade de
orientar os que ali atuam ou eventuais transeuntes. No mapa de riscos, circulos de cores e
tamanhos diferentes indicam em cada local quais sédo os fatores de risco e a sua magnitude
(SENAI, 2006).

Um mapa de riscos deve reunir informagdes suficientes para o diagnoéstico da situacao
de seguranca e saude em cada ambiente de trabalho, possibilitando a troca e divulgacéao
de informacdes entre os servidores, assim como estimular sua participagdo nas atividades
de prevencgao. Sua confecgé@o deve considerar o conhecimento do processo produtivo no
local analisado, a identificagdo dos riscos neste local e das medidas preventivas, além
das eficacia de cada uma (medidas de protecéo coletiva, de organizacao do trabalho, de
protecao individual e de higiene e conforto). O historico de acidentes deve ser considerado,
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assim como o /layout do ambiente, onde seréo sobrepostos circulos com diferentes cores e
dimensbes para representar riscos e magnitudes (SENAI, 2006).

Cada setor deve receber uma analise individualizada dos fatores de risco e
da magnitude de cada um. A Figura 2 apresenta exemplos de tamanhos de circulos,
representando a gravidade do risco, além das cores que classificam cada um destes riscos.
Caso existam, em uma mesma sec¢éo, diversos riscos de um s6 tipo, um circulo basta para
a representacéo, desde que os riscos tenham o mesmo grau de nocividade, conforme a
representacao da Figura 3.

LEGENDA:

CORES TAMANHO DOS CIRCULOS

INDICA RISCOS FiSICOS
INDICA RISCO PEQUENC

INDICA RISCOS QUIMICOS
INDICA RISCOS BIOLOGICOS

. INDICA RISCOS ERGONOMICOS .

INDICA RISCO MEDIO

INDICA RISCO GRANDE
INDICA RISCOS DE ACIDENTES

Figura 2 — Representacgado dos riscos quanto ao tipo e a intensidade
Fonte: NUNES (2013)

Fagulhas

Cortes

Ruido Gases
Calor Poeira

Figura 3 — Diversos tipos de risco em um mesmo local
Fonte: SEGPLAN (2012)
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Quantos aos riscos aos quais os trabalhadores estéo expostos quando operando em
uma pedreira, podem-se citar 0s seguintes:

+  Operacoes com veiculos: impacto relacionado com capotamento, coliséo en-
tre veiculos, esmagamento ou atropelamento de trabalhadores por veiculos em
marcha atras; quedas a entrada ou a saida das altas cabines dos veiculos,
além de falhas técnicas, como avaria nos travées ou na dire¢ao, ou de erro dos
condutores, como excesso de velocidade e instabilidade da carga. O trafego
de veiculos nas bermas da frente de lavra s@o também de grande risco (YA-
RAHMAD, 2014);

+  Pavimento e solo: risco relacionado aos escorregamentos, aos tropecgoes e as
quedas. Os trabalhadores das pedreiras correm ainda o risco de serem atingi-
dos pela queda de objetos, nomeadamente blocos de pedra (DELLERO, 2013);

« Riscos fisicos: aspecto relacionado com a exposicéo a vibragées transmitidas
ao sistema méao-brago ou a todo o corpo, além da exposi¢éo ao ruido (CER-
DEIRA, 2014);

- Riscos ergonémicos: aspecto relacionado com os trabalhos manuais, as lon-
gas jornadas de trabalho na posicéo sentado e com a ado¢ao de posturas in-
corretas (GUERREIRO, 2015);

+  Exposicao a substancias quimicas: relacionado com a presenca de substan-
cias quimicas perigosas (BHAGIA, 2012);

- Exposicao a condicdes atmosféricas adversas: relacionado a exposicdo a
temperaturas extremas, umidade, chuva, neve e radiacédo UV (MATOS, 2010);

+ Riscos associados aos trabalhos de manutencao e reparacao de maqui-
nas: relacionado a quedas do veiculo, entalamento ou esmagamento (muitas
vezes a manutencdo é executada com as maquinas em funcionamento), além
de frequentes posicdes dificeis. Também relacionado com a corrente elétrica
resultante de isolamento deficiente das componentes elétricas (OSHA, 2010);

+ Risco associado ao uso de equipamentos de solda: relacionado a exposi-
¢ao a fumos nocivos resultantes dos processos de solda e a proje¢éo de mate-
rial incandescente (SOUSA, 2015);

- Risco associado aos equipamentos sobre pressao: relacionado a presencga
de reservatérios de ar comprimido e ao uso de mangueiras de alta pressao
(SOUSA, 2015);

- Risco associado a situagces de emergéncia: resultado de explosdes, derro-
cadas, incéndios e inundagdes (CASTELO BRANCO, 2007);

* Risco associado ao uso de explosivos: atividade que, geralmente, apresenta
0 maior grau de periculosidade (CASTELO BRANCO, 2007);
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- Riscos organizacionais: impacto relacionado a natureza do trabalho, a longas
jornadas, ao trabalho fora do horéario normal, ao trabalho isolado (MATOS, 2014)
ou aos fins de semana, muitas vezes executado sob forte presséo de tempo, o
que, obviamente, aumenta o risco de acidentes. Aspecto relacionado também
com a formagéao/experiéncia dos trabalhadores, sendo comum recorrer-se a
trabalhadores que nao estao familiarizados com o local nem com a atividade.

31 MATERIAIS E METODOS

A pedreira estudada tem, aproximadamente, 28 funcionarios. Entre margco de 2014
e outubro de 2018 foram contabilizados 9 (nove) acidentes de trabalho que acarretaram no
afastamento temporario de funcionarios, cuja descricdo pode ser verificada na Tabela 1 e

onde é possivel verificar que houve acidentes em diversos setores da empresa.

DATA FATOR GE R OR DA SETOR CONSEQUENCIA
01/12/2014 Projegao gﬁt;%g:mento do Beneficiamento Corte na Palpebra
21/10/2015 Eletrizagé('):ce)rrgaQuadro de Beneficiamento Choqu]J:SErlné;rci;oe—ng)urgier)adura
09/12/2015 Faisca oriunda da solda Manutencéao Queimadura nos Olhos
12/04/2016 Queda de Motocicleta Trajeto ao trabalho Lesbes na Pele
27/08/2016 Tombamento de Caminhao Transporte Lesao no Cotovelo
25/02/2017 Ar em Alta Temperatura Manutencéao Queimadura no Rosto
05/04/2018 Projecao de limalha de ferro Manutencao Corte na Perna
24/04/2018 Queda de Altura Escavadeira Carregamento Corte no Punho
08/08/2018 Projecao de limalha de ferro Manutencao Corte nos Lébios

Tabela 1 — Histérico de acidentes com afastamento da pedreira 2014 a 2018

Fonte: Banco de dados da empresa

Acoleta de dados para a avaliagcdo da seguranca das operagdes unitarias da pedreira
deu-se a partir de pesquisa bibliografica e de observacoes livres. Inicialmente foi realizada
uma pesquisa bibliogréfica acerca das operac¢des unitarias em mineragdes a céu aberto, da
legislacdo brasileira e de normas aplicadas a mineragéo, cujo objetivo foi reunir o maximo
de informacéao pertinente as etapas do processo produtivo e assim auxiliar na identificacéo
dos riscos existentes em cada setor e atividade da pedreira. Em seguida, foram coletados
dados mediante contato direto com os colaboradores. Com base em todos estes dados, foi
elaborado o mapa de risco setorial do empreendimento.

Os riscos foram classificados conforme seu grau de intensidade/gravidade, sendo

atribuidas intensidades baixa (peso 1, consequéncias que ndo geram afastamentos),
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média (peso 2, consequéncias que causam afastamentos de até 15 dias) e alta (peso

3, consequéncias que podem causar perda permanente ou temporaria da condicdo de

trabalho) (FIGUEIREDO, 2018). Nos setores em que foram detectados tipos diferentes

de fatores de risco, dividiu-se o(s) circulo(s) representativo(s) da intensidade conforme a

quantidade de riscos identificados.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabelas de 2 a 10 foram utilizadas na composi¢cédo do mapa de risco setorial da

pedreira, as quais expdem os tipos e fatores de risco identificados divididos por setores de

trabalho e/ou operacao unitaria da lavra ou beneficiamento, sendo classificados também

quanto a intensidade (gravidade - G).

Tipo de Risco Fator de Risco G
: Animais peconhentos (escorpibes, aranhas,
Acidentes cobras) 2
Acidentes Ligacdes elétricas deficientes 3
Acidentes Principio de incéndio 3
Acidentes Queda de objetos 2
Acidentes Quedas causadas por saliéncias no piso 1
R Risco Bioldgico (virus, fungos, bactérias,
Biologico parasitos etc.) 1
Ergonémico Risco Fisico Motor 3
Fisico Ambiente climatizado (Doencgas Respiratérias)
Fisico Calor 1
Fisico lluminacao deficiente 1
Quimico Poeira 1
Tabela 2 — Fatores de risco identificados no escritorio da pedreira
Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Ligacdes elétricas deficientes 3
Acidentes Movimentagao/ transporte de carga (pecas, 5

carenagens, motores, etc.) por equipamentos
Acidentes Piso / superficies escorregadias 1
Acidentes Principio de Incéndio 3
Acidentes Queda de altura 3
Acidentes Queda de objetos 2
Acidentes Queda no piso 1
Acidentes Animais peconhentos (escorpibes, aranhas, cobras) 2
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Acidentes Explosao 3
Biologico Risco Biologico (virus, l‘eLJtr;%os, bactérias, parasitos 1
Ergonémico Risco Fisico Motor 3
Ergonémico Risco Fisiqo_Motor (transporte de pesos: pecgas de 5
reposicdo, ferramentas e equipamentos)
Fisico Calor 1
Fisico Elementos fluidos em alta temperatura 3
Fisico Faiscas 2
Fisico lluminacéo deficiente 1
Fisico Radia¢des nao ionizantes 1
Fisico Ruido 2
Quimico Contato com Fl)l:%?ilfjitzo:n?:iemll?gfé\ l(Jcljiiz?);nold:—lnte, 6leo 1
Quimico Exposicao a fumos metélicos
Quimico Manuseio de Produto Quimico (Oleo Diesel) 1
Quimico Poeira 1

Tabela 3 — Fatores de risco identificados no setor de manutencao-oficina da pedreira
Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpides, aranhas, cobras) 2
Acidentes Ligacdes elétricas deficientes 3
Acidentes Principio de incéndio 3
Acidentes Queda no piso 1
Biologico Risco bioldgico (virus, tjtr;gg)os, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 2
Fisico Calor 1
Fisico lluminacéo deficiente 1

Quimico Manuseio de produto quimico (detergente) 1
Tabela 4 — Fatores de risco identificados no refeitorio da pedreira
Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpides, aranhas, cobras)
Acidentes Queda em altura
Biologico Risco Biologico (virus, feutzg)os, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 3
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Risco Fisico Motor (transporte de pesos: pecas de

Ergonémico reposicao, ferramentas e equipamentos) 2
Fisico Calor 1
Fisico Radiacao nao ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 3
Fisico Vibracao 2

Quimico Gases toxicos 3
Quimico Poeira 3

Tabela 5 — Fatores de risco identificados na operagéao unitaria de lavra perfuragéo da pedreira

Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais pegonhenct:gzr(:gs)corpi()es, aranhas, >
Acidentes Exploséo
Acidentes Projecao de Fragmentos
Acidentes Queda em altura
Biologico Risco Biologico (virus, Erggos, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 2
Ergonémico Risco Fisic_o~Motor (transporte de pesos: pegas de >
reposicéo, ferramentas e equipamentos)
Fisico Calor 1
Fisico Radiacao néo ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 1
Fisico Vibragcéo
Quimico Gases toxicos
Quimico Manuseio de prc;itétgsg::)n;;co (explosivos e >
Quimico Poeira 1

Tabela 6 — Fatores de risco identificados no desmonte de rochas com uso de explosivos

Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpides, aranhas, cobras) 2

Acidentes Desmoronamento da bancada 3

Acidentes Projecao de Fragmentos 2

Acidentes Queda de equipamentos 3

Biologico Risco Biolégico (virus, fungos, bactérias, parasitos 1

etc.)
Ergonémico Risco Fisico Motor 3
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Fisico Calor 1
Fisico Radiacao néao ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 2
Fisico Vibragcéo 2
Quimico Poeira 1

Tabela 7 — Fatores de risco identificados no desmonte secundario de rochas

Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpides, aranhas, cobras) 2
Acidentes Desmoronamento da bancada 3
Acidentes Projecao de Fragmentos 2
Acidentes Queda de equipamentos 3
Biologico Risco Biolégico (virus, 1;;2%03, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 3
Fisico Calor 1
Fisico Radiacao néao ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 2
Fisico Vibracéo 2

Quimico Poeira 1

Tabela 8 — Fatores de risco identificados na operagédo unitaria carregamento

Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpibes, aranhas, cobras) 2
Acidentes Arrebentamento de Pneu 3
Acidentes Atropelamento 3
Acidentes Desmoronamento da bancada 3
Acidentes Perda de controle do equipamento 3
Acidentes Projecao de Fragmentos 2
Acidentes Queda de equipamentos 3
Acidentes Tombamento de equipamentos 3
Biologico Risco Bioldgico (virus, 1;;2%03, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 3
Fisico Calor 1
Fisico Radiacao néao ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 2
Fisico Vibracéo 2
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Quimico Gases toxicos 1

Quimico Poeira 2

Tabela 9 — Fatores de risco identificados na operagéo unitaria transporte
Fonte: Figueiredo (2018)

Tipo de Risco Fator de Risco G
Acidentes Animais peconhentos (escorpibes, aranhas, cobras) 2
Acidentes Ligacdes elétricas deficientes 3
Acidentes Projecao de Fragmentos 3
Acidentes Queda de equipamentos 3
Acidentes Queda em altura 3
Acidentes Queda na escada 3
Biologico Risco Biologico (virus, 1:;2%03, bactérias, parasitos 1

Ergonémico Risco Fisico Motor 3
Fisico Calor 1
Fisico Radiacao nao ionizante (solar) 2
Fisico Ruido 2
Fisico Vibracéo 2

Quimico Poeira 3

Tabela 10 — Fatores de risco identificados nas instala¢des de beneficiamento da pedreira
Fonte: Figueiredo (2018)

A area da pedreira foi subdividida em escritério administrativo, manutencao-oficina
mecanica, refeitério, operagdes unitarias de lavra (perfuracéo, desmonte primario, desmonte
secundario, carregamento, transporte) e beneficiamento. Como pode ser observado nas
tabelas apresentadas, foram identificados diversos riscos e niveis de gravidade nos diversos
setores e operacgOes unitarias da empresa, sendo o risco de acidente o mais evidente.
O setor que apresenta maior nUmero de riscos é a oficina mecanica-manutencdo. Os
setores que apresentaram indice de gravidade (G) mais elevado foram a oficina mecéanica-
manutencao, as operagdes de lavra de perfuracao e de transporte, além do beneficiamento,
0 que permite concluir que tais operacdes devem ser realizadas sobre condicdes méaximas
de segurancga, visto que as consequéncias dos riscos podem causar perda permanente ou
temporaria da condi¢éo de trabalho. Deve-se reiterar ainda que o risco de acidentes com
manuseio de explosivos é muito alto, e muitos acidentes nesta operacdo costumam ser
fatais e produzir danos materiais.

A Figura 4 apresenta o mapa de risco setorial da pedreira, onde foram atribuidos

riscos e magnitudes a cada setor e/ou atividade da pedreira, tendo ocorrido todos os
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tipos de risco e todos os graus de gravidade. A conscientizacdo continua dos riscos e
das maneiras de neutraliza-los, associada a agao continua da dire¢cdo da empresa e das
equipes pode resultar na reducdo da quantidade ou da dimens&o dos circulos. A criagao de
um novo processo deve demandar o acréscimo de novas caracteristicas, de modo que esta
atividade de avaliagcéo de riscos deve ser recorrente, sendo primordial a reviséo periodica
do mapa de risco das atividades.

Escritorio Refeitorio
Manutengao )

Beneficiamento

ﬂ Riscode intensidade Tipo de risco
2 00 o0 e @

Pequena Média  Grande  Fisico Quimico Biologico Ergonémico Acidente

Figura 4 — Mapa de risco setorial da pedreira

51 CONCLUSOES

A seguranca na industria extrativa mineral é um tema de elevada importéncia, visto
que esta é caracterizada como uma atividade de risco elevado; para promover a protegéo
dos recursos humanos e materiais, portanto, € fundamental desenvolver e aplicar métodos
de avaliacdo de risco, visando a eliminacdo ou reducéo dos riscos através da adogéo de
medidas de controle.

A metodologia proposta neste estudo consistiu na identificacao dos riscos em varios
setores e/ou operagdes unitarias da pedreira e na avaliacdo destes riscos em relagdo a
gravidade, culminando na representacao grafica setorial de um mapa de risco. Foram
contemplados riscos de quedas ou perda de controle de veiculos, queda em altura ou no
mesmo nivel, esmagamento por desmoronamento, projecao de rochas e fragmentos, risco
de atropelamento, vibracdo, producéo de poeira, ruido, riscos de incéndio, explosdes ou
choques elétricos.
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Aadocéo desta ferramenta pratica e participativa, aliada a constante conscientizagéo
dos colaboradores e ao comprometimento da empresa na busca por melhorias, favorece
todos os envolvidos, tanto do ponto de vista material (melhoria na saude, protecéo a vidas e
equipamentos) quanto da produtividade, pois diminui o indice de afastamentos. Sendo uma
ferramenta dinamica, é importante que, no minimo, seja efetuada uma revisdo anual no
mapa de risco, assegurando assim que todos possuem a compreenséo correta dos fatores
de risco a que estao sujeitos.
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