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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O conhecimento do nivel de fésforo na
fertilidade do solo é fundamental para aprimorar
o rendimento e a qualidade no plantio de
forragem. Desta forma, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o crescimento de trés -cultivares
do género Panicum maximum em diferentes
doses de adubacdo fosfatada. O experimento
foi conduzindo na Fazenda Experimental
Mangabeiras do IEAA/UFAM, localizada na
cidade de Humaita-AM. A area total experimental
foi de 128m?2 separada em 3 stands de 32m? cada
um. Os stands foram subdivididos em quatro
parcelas/quadrantes de 2 x 4m? totalizando 12
quadrantes. Posteriormente, diferentes doses de
adubagéo fosfatada (0, 50, 100 e 150 kg P,O, ha'")
foram aplicadas. As sementes foram distribuidas,
nos doze quadrantes, em treze linhas retas com
distancia de 25 cm entre linhas e, posteriormente
semeadas com 1 cm de profundidade. A medidas
foram tabuladas e depois processadas com o
software R na plataforma RStudio. O crescimento
e desenvolvimento das trés cultivares
apresentaram diferencas quando comparadas
as diferentes doses de adubacgéo. As cvs MG-12
Paredao, Mombaca e Atlas apresentaram médias
gerais em altura de 64,69528 cm, 61,06083 cm,
59,47417 cm, respectivamente. Os trés cultivares
apresentaram diferencas significativas e o que
melhor respondeu as dosagens de P,O, foi a
cv MG-12 Pareddo. O nuamero de perfilho por
amostras teve melhor resposta as dosagens na
cv Atlas, com média geral de 102 kg ha™.
PALAVRAS-CHAVE: Amazobnia, cultivares,
fosforo.
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Panicum FODDER GROWTH UNDER DIFFERENT DOSAGES OF
PHOSPHATE FERTILIZATION IN AMAZONIAN SOILS

ABSTRACT: The knowledge of the Phosphorus levels in the soil fertility is important
to improve the return and the quality in the fodder plantation. Thus, the main aim of
this paper was to evaluate the growth of three cultivars Panicum maximum genus
in different phosphatized dosages of fertilization. The experiment was carried out at
the Mangabeiras Experimental Farm belonged to IEAA/UFAM, located in the Humaita
city, Amazonas. The entire experimental area had 128m? divided in 3 stands with 32
m? each one. The stands have been subdivided in four plots with 2 x 4m? totalizing
12 plots. Afterward, different dosages of phosphatized fertilization (0, 50, 100 e 150
kg P,O,ha") was applied. The seeds were distributed, in the twelve plots, in thirteen
straight lines distant 25 cm to each other and, later sown into 1 cm deep. The measures
were tabulated and processed by using the R software and the platform RStudio.
The growth and the development of the 3 cultivars have presented difference when
compared the different dosages of fertilization. The cvs MG-12 Pareddo, Mombasa and
Atlas have shown average height of 64,69 cm, 61,06 cm, 59,47 cm, respectively. The
3 have presented significant difference and the better response to the P,O_ dosages
was observed to the cv MG-12 Paredao. The cv Atlas tiller, had better response to the
dosages, with average of 102 kg ha™.

KEYWORDS: Amazonia, cultivars, phosphorus.

11 INTRODUGAO

A Amazdnia é caracterizada por ser uma regido diversificada, heterogénea e
de alta complexidade (VERISSIMO, 1985). Os solos da Amazénia possuem limites
referente a sua fertilidade, sendo elas a deficiéncia em N, P, K, S, Ca, Mg, B, Cu, e
Zn, altos niveis de acidez, baixa capacidade de troca catidnica e boa fixagéo de P no
solo como fertilizante o que mais se destaca (SANCHEZ et al., 1980).

O desenvolvimento agricola possui fatores geograficos especificos, como
por exemplo, as diferengas climaticas entre as regides além da qualidade do solo
(FREITAS, 2011). Os solos predominantes na regido Amazonica pertencem a classe
dos Latossolos e Argissolos, e s&o caracterizados por seu alto grau de intemperismo,
com caracteristicas fisicas adequadas ao uso agricola, no entanto, com fortes
limitagbes nutricionais (LIMA et al., 2006). A maior parte dos solos agricultaveis
desta regido € de reacdo acida, com baixa capacidade de troca catiénica (CTC) e
baixa disponibilidade de Fosforo (P), Nitrogénio e Potassio (CUNHA et al., 2007).

O acumulo e manutenc@o de niveis criticos de fosforo na fertilidade do
solo continuam a ser um ponto fundamental dos sistemas de recomendacéao de
fertilizantes para aprimorar o rendimento e a qualidade das culturas em todo o
mundo, como por exemplo, no plantio de forragem (SYERS et al., 2008). Assim, o
uso da adubacéo fosfatada se torna de suma importancia por agir diretamente no
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aumento da fertilidade através de incremento de nutrientes e, consequentemente,
melhor producéo de cultivares, como por exemplo, a forragem. As forragens
necessitam de um solo com boa fertilidade para desenvolver e oferecer um bom
valor nutritivo e, para isso, na regido amazdnica é necessario a correcéo da acidez
do solo com o uso de Calcario e adubacgdes corretivas a base de Nitrogénio (N),
Fosforo (P) e Potéassio (K).

Quando feita corretamente, a calagem eleva o pH do solo, fornece os
nutrientes Calcio (Ca) e Magnésio (Mg), aumenta a disponibilidade de P e de
matéria organica, neutraliza o Aluminio (Al) e reduz a disponibilidade de Manganés
(Mn) e de Ferro (Fe), que em excesso, se tornam toxicos paras as plantas (DA
CRUZ, 1994). O Nitrogénio (N) é o nutriente mais influente para a produgédo de
massa seca em pastagens ja estabelecidas (MONTEIRO, 1995). O Foésforo (P)
€ um elemento responsavel por aumentar a fertilidade natural do solo e facilitar
adubacdes necessérias para o plantio, sendo ele, depois do N, o nutriente essencial
mais limitante para a produgéo agricola nos solos tropicais, sendo considerado
importante para compor a fertilidade do solo, visto que os solos tropicais demonstram
alta aptidao de adsorcéo e fixacao de P e disponibilidade natural baixa (HOLFORD,
1997). As consideracdes sobre a importdncia do P indicam que a aplicacdo da
adubacéo fosfatada € fundamental para a plantagéo e manejo de forragens, buscando
parametros mais exatos para fins de recomendagdes eficazes economicamente para
a pecuaria (SANTOS, 2002). Segundo De Mattos e Monteiro (1998), o Potassio (K) é
fundamental para o metabolismo vegetal, atuando na fotossintese e na translocacéo
dos carboidratos e funciona como ativador enzimatico. A relagcdo desses nutrientes
em diferentes tipos de solo e clima podem influenciar a sua fertilidade natural do solo
e, consequentemente, a produgao de forragem do género Panicum (DE QUADROS,
2002).

As espécies do género Panicum maximum s&o caracterizadas por
demostrarem elevada tolerédncia a falha hidrica e absor¢éo de nutrientes nas
camadas profundas do solo. Isso ocorre por possuirem um forte e profundo sistema
radicular, que possibilita desenvolver-se em condi¢bes desfavoraveis para o cultivo
de outras espécies de forragem (BARDUCCI, 2009). Ainda segundo o mesmo
autor, as variedades do género Panicum néo toleram solos encharcados, pois ndo
apresentam tolerancia a excesso de agua para seu desenvolvimento. Na regido Sul
do Amazonas as cultivares mais comum utilizadas para a produgéo de forragens séo
do género Brachiaria Brizantha, de acordo com isso, se faz necessario a viabilidade
da producgéao de cultivares do género Panicum maximum nesta regido.

Deste modo, o presente estudo objetivou avaliar o desenvolvimento de
trés cultivares da espécie forrageira Panicum maximum em diferentes doses de

adubacdes.
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21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental (FEX) Mangabeira
(7° 31 47,68” S, 63° 3’ 13,017” W e 69 m) pertencente ao Instituo de Educacéo,
Agricultura e Ambiente - IEAA da Universidade Federal do Amazonas — UFAM,
Humaita/AM (Figura 1), com o solo classificado em Cambissolo Haplico (DO
NASCIMENTO, 2018). AFEX é localizada ao lado direito da Br 230 - Transamazonica
no Km 4, sentido Humaita/Labrea. O clima da regiao é Tropical Chuvoso, com um
pequeno periodo seco, com precipitagdo média anual de 2193,6 mm (INMET, 2009).
O periodo chuvoso ocorre entre os meses de outubro a margo e o periodo seco
ocorre de junho a agosto, o restante dos meses € considerado como periodo de
transicéo (VIDOTTO, et al., 2007).

LEGENDA é + — e —_— 3
[J BRASIL
Bl AMAZONAS ] 3000 6000 2000 12?00 km
Ml HUMAITA L

Figura 1. Localizagdo do municipio de Humaita/AM, onde encontra-se localizada a
Fazenda Experimental Mangabeira, local onde foi implementada a area experimental
de estudo da sp. Panicum maximum e suas cultivares.

Fonte: Pedreira Junior et al. (2018).

2.2 Descricao do Experimento

O experimento foi realizado em uma é&rea total de 128m? dividido em 3 stands
de 32m? para cada cultivar. Os stands foram subdivididos em quatro parcelas/
quadrantes de 2 x 4m?2 (Figura 2). Apés o delineamento das areas, solo foi corrigido
com medidas equivalente a aplicagéo de 2,5 toneladas de calcéario por hectare, ou
32 kg em toda area do experimento. O calcério foi aplicado 90 dias antes do plantio
para neutralizar a acidez e disponibilizar nutrientes necessarios para o crescimento
e desenvolvimento das cultivares. O delineamento utilizado foi fatorial, a partir das

trés cultivares, onde quinze dias ap6s a germinacéo, foram aplicados, a lancgo,
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quatro tratamentos de adubagéo fosfatada (0, 50, 100 e 150 kg P,O, ha) no solo.
Apo6s 90 dias da aplicagéo do calcario, foram aplicados em cada stand, a lanco, 1 kg
ha' dos fertilizantes NPK 20-5-25 compostos por trés macronutrientes (Nitrogénio,
Fosforo e Potéassio).

CV. MOMBACA 150 Kg/ha' 100 Kg/ha' 50 Kg/ha' TESTEMUNHA §

[0

CV. MG-12
PAREDAO

200m

1o

CV. ATLAS

00m

| 4.00m 4.00m 400m | 400m |

I 1600 |

1 PLANTA DA AREA DO EXPERIMENTO
ESCALA: 1730

Figura 2. llustragéo das divisdes das sub-parcelas na area experimental.

Apbs o preparo da area, foi utilizado o equivalente a 7kg de sementes por
hectare, de trés cultivares da espécie forrageira Panicum maximum, cv Atlas; cv
MG-12 Pareddo; cv Mombacga. Ressalta-se que as sementes das cultivares séo
incrustadas, proveniente de uma tecnologia de sementes de hortalicas e de tabaco
que foram transferidas para gramineas forrageiras (SILVEIRA, 2017). As sementes
foram distribuidas, em cada parcela, em treze linhas retas com distancia de 25
cm entre linhas com 1 cm de profundidade. Apds a germinacao foram escolhidas,
aleatoriamente, quinze amostras por tratamento, que foram mensuradas a cada dois
dias totalizando seis dias de coletas para avaliagédo do crescimento e a quantidade
de perfilhamento por amostra.

2.3 Tratamento dos Dados

Os dados foram coletados entre marco e abril de 2019, as medidas foram
realizadas, a cada dois dias, em quinze amostras por stands anotadas em tabelas
impressas. Todos os dados foram repassados para tabelas digitais no software
Excel e organizados no software bloco de notas para que os dados fossem rodados
no software RStudio. Os resultados foram obtidos através das analises estatisticas
do Teste de Tukey, Modelo Linear e Quadratico referenciado pela Equipe do RStudio
(2015).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise climatica

A precipitacdo apresentou-se de maneira anOmala durante o periodo do
experimento. Para esse periodo, de acordo com a Normal Climatologica do INMET,
espera-se que o total acumulado de precipitacdo se de 1341,6 mm. Contudo, foi
registrado 1583,8 mm, um aumento de 242,2 mm. No més de novembro houve
uma diferenca de 5% entre a precipitacdo mensurada e a normal climatologica. De
acordo com os totais pluviométricos mensais, os meses de dezembro e janeiro, em
média, apresentaram anomalia positiva de precipitacdo de aproximadamente 48%.
A partir de fevereiro houve uma tendéncia de redugé@o no volume de precipitagéo,
mas ainda apresentou chuvas acima das médias. O més mais atipico foi o de marco,
que registrou anomalia negativa de precipitacdo em relacéo a normal climatolégica
(Figura 3; Tabela 1).
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Figura 3. Total pluviométrico mensal no periodo de novembro de 2018 a margo de 2019
e normal climatolégica, para 0 mesmo periodo, no municipio de Humaita/AM.

Meses Pre%‘:::‘;‘?“ NC (mm) A"(gm;"a Anomalia (%)
Novembro 236 2242 11,8 5,26
Dezembro 391,2 263,4 127,8 48,51

Janeiro 398,8 267,7 131,1 48,97
Fevereiro 304 260,3 43,7 16,78

Marco 253,8 326 -72,2 -22,14

TOTAL 1583,8 1341,6 2422 -

Tabela 1. Total Pluviométrico mensal, Normal Climatologica (NC), Anomalia de
Precipitacdo (mm) e Anomalia de Precipitacédo (%) no periodo de novembro de 2018 a
marco de 2019 no municipio de Humaita/AM.
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Os meses do experimento, desde a correcdo do solo até a época das
medidas encontram-se no periodo chuvoso da regido. O més com maior quantidade
de precipitagdo deveria ser o més de margo. Contudo, foi observado uma anomalia
negativa de precipitagdo durante o referido més. O regime pluviométrico na
mesorregido sul do Amazonas € governado principalmente pela atuagéo de sistemas
meteorolégicos que provocam ou inibem a formagédo de chuvas. Durante os meses
compreendido neste estudo, devem atuar fenédmenos como a Alta da Bolivia, Zonas
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e Linhas de Instabilidade e eventualmente
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (PEDREIRA JUNIOR et al., 2018; DOS
SANTOS et al., 2019).

De acordo com o Boletim Climatologico do Sistema de Protegcdo da Amazénia
(SIPAM) as anomalias positivas de precipitacdo na regido ocorreram devido ao
posicionamento mais ao Sul da ZCIT (SIPAM, 2019a). Este posicionamento favorece
o aporte de umidade oriunda do atléantico norte reforcando a formacéao de nuvens e
consequentemente de precipitacdo. A anomalia negativa para o més de margo deve-
se a atuacdo do fendmeno El Nifio (SIPAM, 2019b). O EI Nino provoca alteragédo na
circulagdo geral da atmosfera, reforca os movimentos subsidentes sobre a regido
Norte e Nordeste do Brasil e, consequentemente, inibe a formag¢do de nuvens e
chuvas (SOUZA et al., 2018)

3.2 Analise das cultivares

Os resultados foram significativos de acordo com as médias gerais
encontrados, indicando que os dados sao verdadeiros e que ndo houve discrepancia
dos mesmos. Nota-se que o melhor desempenho em crescimento de altura foi
apresentado pela cultivar MG-12 Paredéo, que de acordo com os resultados gerados
pelas analises estatisticas no Teste de Tukey (Tabela 2), demonstrou melhor resposta
as diferentes doses de adubagéo (0, 50, 100 e 150 kg P,O, ha') quando comparada
com a média geral de crescimento em altura da cv Mombaca e cv Atlas. Segundo
Santos (2002), a adubacédo fosfatada exerce relevante crescimento no sistema
radicular e no perfilhamento, tornando-se fundamental uma maior producao de
gramineas forrageiras. Os resultados mostram que a cv MG-12 Paredéo, cuja suas
caracteristicas fisicas apresentaram folhas compridas e largas com coloragéo verde
escura, que sua exigéncia nutricional se adaptou melhor as dosagens de adubagéo
fosfatada, proporcionando melhor desenvolvimento em altura e alta producéo de
forragem.

A cultivar MG-12 Paredao (Tabela 2) apresentou melhor desenvolvimento
em média geral de altura sendo classificado no grupo “a”, diferindo da cultivar
Atlas classificada no grupo “b”. A cultivar Mombaga ficou classificada no grupo “ab”

por estar em faixas de médias tanto no grupo “a” quanto no grupo “b”, ou seja,
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estatisticamente, apresentaram médias iguais dentro dos parametros “a” e “b”.

Grupo Cultivar Média (cm)
A MG-12 Paredao 64,69
Ab Mombaca 61,06
B Atlas 59,47

Tabela 2. Médias em centimetros de altura geral em F1-Teste de Tukey

As médias gerais de altura (Tabela 3), em diferentes doses de adubacéo,
séo estatisticamente iguais para o grupo “a” nos tratamentos das doses 150-100,
diferindo dos grupos “b” e “c” que apresentaram médias inferiores. Com isso,
economicamente, o tratamento com dose 100 é mais viavel para producéo de
forrageiras do género Panicum maximum, onde o custo se torna menor e a producao

tem o mesmo desempenho quando comparada ao tratamento de dose 150.

Grupo Tratamento (doses kg.ha) Média (cm)
a 150 76,77
a 100 75,11
b 50 68,22
c 0 26,85

Tabela 3. Médias gerais de altura em centimetros F2- Teste de Tukey.

3.3 Ponto Maximo de Regressao

O teste Tukey apontou que as dosagens de 100 e 150 foram as melhores
doses e a regressédo afirma que a melhor dose € 113,6 kg P,O, ha' (Figura 4A)
dada pela equacao =0,9088/(-2*-0,0004) de acordo com as médias, independente
da espécie, por ndo ter ocorrido interagéo, tornando essa dose maxima para a altura
recomendada para as trés cultivares (Atlas, MG-2 Paredao e Mombaca).
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Figura 4. Ponto maximo de regresséao para: média geral de altura (A); média da cv Atlas
de namero de perfilhos (B); média da cv MG-12 Paredéao de numero de perfilhos (C).

A diferenca no numero de perfilhos da cv Mombaca né&o é significativo, logo,
ndo houve regressao. A melhor média geral por dose foi observada para cv Atlas é
102 kg ha' (Figura 4B) dada pela equacao =0,0408/(-2*-0,0002) e para a cv MG-
12 Paredéo 124,5 kg ha' (Figura 4C) dada pela equagéo =0,0249/(-2*-0,0001) de
adubacéo fosfatada. Ainda, segundo Santos (2002) sobre a adubacgdo fosfatada
desempenhar um papel fundamental para o perfilhamento de forragem. Vilela (2008),
afirma que a principal caracteristica da cv Atlas é seu alto potencial em quantidade
de perfilhos, além de sua boa resisténcia a pisoteio animal e tolerancia média de
Aluminio no solo, a cultivar Atlas € uma graminea hibrida sem mistura gerada por
meio do cruzamento LST1 x K-68, de ciclo perene, com plantas com altura de 1,5
a 2,0 metros a, com excelente perfilhamento e boa producdo de forragem, que
apresenta boa qualidade nutricional. Suas folhas possuem baixa pilosidade e nédo
contém serosidade.

A andlise de regressdo para as dosagens, em que, no modelo linear e
quadratico, deu significativo. A vantagem da regresséo € indicar qual a dose maxima
deve ser usada de acordo com as médias das alturas e nimero de perfilhos.

O numero de perfilhos deu significativo entre as espécies, houve diferenca
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entre as doses e deu interagao, significando que se desdobrou um dentro do outro.
Foi feito primeiro a analise do F1 dentro do F2, no nivel zero (sem adubo) néo
houve diferenca, ou seja, na auséncia de adubagéo as trés cultivares tem a mesma
quantidade de perfilhamento. A partir da aplicagédo da dose 50, a quantidade de
perfilhos modifica e aponta que a cv Atlas desenvolve bem mais o nimero de perfilho
quando comparada a cv MG-12 Pared&o e cv Mombaca, por isso hé interacédo. Nas
doses 100 e 150, ocorreu 0 mesmo desenvolvimento no numero de perfilhos, a cv
Atlas se desenvolveu mais comparados cvs MG-12 Pareddo e Mombaca. Houve
interacdo entre a dose zero e a partir da dose 50, decorrente da falta de adubo
na dose zero, ou seja, quando ha adubacédo a cv Atlas se desenvolve mais em
comparagdo com as outras cultivares com doses de 50, 100, 150 kg P,O, ha''.

Na adubacé@o desdobrada dentro de cada cultivar, F2 em F1, obteve-se
o pior desenvolvimento de perfilhos para a cv Atlas na dose zero e um melhor
desenvolvimento nas doses de 50, 100 e 150 kg P,O, ha'. A cv MG-12 Paredé&o
teve 0 mesmo comportamento da cv Atlas com as mesmas dosagens de adubacéo,
ja a cv Mombaca nao apresentou difereng¢a na quantidade de perfilhos, demostrando
que o numero de perfilhos néao € influenciado pelas doses de adubacéo. O numero
de perfilhos por cultivar apresentou diferencgas a partir da dose 50, em que a cultivar
Atlas apresentou melhor desenvolvimento e maior quantidade de perfilhamento
comparada as cvs MG-12 Pareddo e Mombaga.

41 CONCLUSAO

O desenvolvimento das espécies forrageiras avaliadas apresentaram
diferencas sob as diferentes doses de adubacdo fosfatada. Indicando que a
quantidade de dose de adubacéo influencia diretamente no desenvolvimento da
planta, logo, na produtividade.
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