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APRESENTACAO

A colecédo “Ciéncias da Saude no Brasil: Impasses e Desafios” € uma coletanea
composta de nove obras, e no seu sétimo volume apresenta uma variedade de estudos
que versam sobre analises de dados epidemioldgicos, como por exemplo: - Andlise do perfil
epidemiologico da sifilis congénita na regido Centro Oeste do Brasil entre 2013-2018, - O
perfil epidemiolégico e a mortalidade de idosos internados por desnutricdo no Tocantins
entre 2014- 2019 utilizando Sistemas de informagdes em satude do DATASUS, - Cenario
epidemioldgico da coqueluche em um distrito sanitario do Recife, Pernambuco, 2008 A
2017.

Nessa edicao teremos também pesquisas que apresentam: - Plano de contingéncia
para enfrentamento e controle da Dengue, Zika e Chikungunya e para enfrentamento e
controle de hepatites B e C, - Dados epidemiologicos da febre amarela 2016-2018, da
Doenca de Chagas na Babhia, Brasil (2015-2019), - Plano de Agéo contra Leptospirose em
Belém — PA, - Aspectos laboratoriais da Leishmaniose, - Comparagao entre os resultados
de campanhas de deteccdo de Bocio em transeuntes voluntarios de uma praga central
de ribeirdo preto, SP- (2013 a 2019), - Concepc¢des dos profissionais de salde sobre
tuberculose na cidade de Sdo Gongalo, Rio De Janeiro.

Serd demonstrada uma analise com projecdo censitaria indigena para o
planejamento das politicas de salde, um estudo sobre contaminacdo microbiol6gica em
telefones celulares, sera descrito um trabalho sobre: Desfiguragéo facial - uma abordagem
multidimensional: teoria e modelos.

Essa obra também oportuniza leituras sobre a gestdo de conflitos e combate as
manifestacdes de violéncia em escolas publicas de Barcarena (Pard — Brasil), sobre
epidemiologia das internagdes por cancer de cabeca e pesco¢o nos ultimos 5 anos no
brasil,

E ainda dando continuidade aos estudos e discussdes sobre temas correlacionados
ao cancer, teremos os seguintes trabalhos: - Anélise da correlagdo da apoptose e o cancer:
moléculas inibidoras das proteinas antiapoptéticas, - Uso da vitamina d no tratamento
do céncer e influéncia de polimorfismos genéticos, - Imunoterapia no cancer de mama, -
Acesso ao diagnostico e tratamento de cancer de mama no estado do Piaui, - Aplicagéo da
Escala Misscare em um servico de oncologia: uma contribuicdo a seguranca do paciente, -
Magnitude da mortalidade por cancer cérvico uterino, - Analise epidemioldgica da aplica¢ao
global de diferentes politicas publicas de combate ao cancer cervical.

Entdo, diante do percurso de aprendizado sobre tantos temas das ciéncias da
saude, a Editora Atena presenteia os leitores com esse volume que apresenta assuntos
tdo importantes de epidemiologia, tratamentos, processo saude-doenga, saude publica e
coletiva.

Isabelle Cerqueira Sousa
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RESUMO: Céancer é um termo genérico para
um vasto grupo de doencas caracterizadas
pelo crescimento de células anormais. Quanto
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a apoptose é um tipo de morte celular programada, geneticamente regulada, que é
desencadeada quando a célula se expde a determinados estimulos fisiolégicos, patogénicos
ou citotdxicos. O objetivo do presente artigo é realizar uma analise da correlagdo da apoptose
e o céncer. Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura realizada através dos bancos
de dados da Biblioteca Virtual de Saude (BVS), Literatura Latino-Americana e do Caribe em
Ciéncias em Saude (LILACS) e Medical Literature Analysis and Retrieval System Online)
PUBMED. Foram selecionados 23 artigos, apenas oito fizeram parte da amostra final. Diante
dos resultados ficou evidente que o DTC apoptético em pacientes com PST pode ser induzida
pelos agentes citotdxicos. Quanto ao indice de apoptose, Kl e Al / Kl estéo significativamente
relacionados a eficacia da quimioterapia e ao prognéstico de pacientes com cancer géstrico.
Ja o FEN1 pode ser usado como um biomarcador eficaz para o diagnéstico e tratamento do
cancer gastrico. Aanexina A3 participa na tumorigénese do cancer gastrico. A super expressao
do Grb7 pode facilitar a invasao e inibir a apoptose no cancer do colo do utero. A regulacédo
negativa da expressédo de HO-1 usando duas cadeias de siRNAs promove apoptose e inibe a
proliferacdo e invasao de duas linhas celulares de cancer gastrico, células SGC7901 e MKN-
28. Diante do exposto fica evidente a importancia de estudos como estes, pois contribuem
diretamente para os estudiosos da area, bem como para a literatura.

PALAVRAS - CHAVE: Apoptose. Cancer. Proteinas Antiapoptéticas.

ANALYSIS OF THE CORRELATION OF APOPTOSIS AND CANCER:
MOLECULES THAT INHIBIT ANTI-APOPTOTIC PROTEINS

ABSTRACT: Cancer is a generic term for a wide group of diseases characterized by the growth
of abnormal cells. Apoptosis is a type of programmed cell death, genetically regulated, which
is triggered when the cell is exposed to certain physiological, pathogenic or cytotoxic stimuli.
The purpose of this article is to perform an analysis of the correlation between apoptosis and
cancer. This is an integrative literature review conducted through the databases of the Virtual
Health Library (VHL), Latin American and Caribbean Literature in Health Sciences (LILACS)
and Medical Literature Analysis and Retrieval System Online) PUBMED. 23 articles were
selected, only eight were part of the final sample. In view of the results, it was evident that
apoptotic DTC in patients with PST can be induced by cytotoxic agents. As for the apoptosis
index, Kl and Al / Kl are significantly related to the effectiveness of chemotherapy and the
prognosis of patients with gastric cancer. FEN1 can be used as an effective biomarker for
the diagnosis and treatment of gastric cancer. Annexin A3 participates in gastric cancer
tumorigenesis. Overexpression of Grb7 can facilitate invasion and inhibit apoptosis in cervical
cancer. Down-regulation of HO-1 expression using two siRNA chains promotes apoptosis and
inhibits the proliferation and invasion of two gastric cancer cell lines, SGC7901 and MKN-
28 cells. Given the above, the importance of studies like these is evident, as they directly
contribute to scholars in the field, as well as to literature.

KEYWORDS: Apoptosis. Cancer. Anti-apoptotic proteins.
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ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA APOPTOSIS Y EL CANCER:
MOLECULAS QUE INHIBEN LAS PROTEINAS ANTIAPOPTOTICAS
RESUMEN: Cancer es un término genérico para un amplio grupo de enfermedades
caracterizadas por el crecimiento de células anormales. La apoptosis es un tipo de muerte
celular programada, regulada genéticamente, que se desencadena cuando la célula esta
expuesta a ciertos estimulos fisiologicos, patdégenos o citotoxicos. El proposito de este
articulo es realizar un analisis de la correlacion entre la apoptosis y el cancer. Esta es una
revision bibliografica integradora realizada a través de las bases de datos de la Biblioteca
Virtual en Salud (BVS), Literatura Latinoamericana y del Caribe en Ciencias de la Salud
(LILACS) y Sistema de Analisis y Recuperacion de Literatura Médica en linea PUBMED.
Se seleccionaron 23 articulos, solo ocho fueron parte de la muestra final. En vista de los
resultados, era evidente que los DTC apoptoéticos en pacientes con PST pueden ser inducidos
por agentes citotoxicos. En cuanto al indice de apoptosis, Kl y Al / Kl estan significativamente
relacionados con la efectividad de la quimioterapia y el pronéstico de los pacientes con
cancer gastrico. FEN1 se puede usar como un biomarcador eficaz para el diagnéstico y el
tratamiento del cancer gastrico. Anexina A3 participa en la tumorigénesis del cancer gastrico.
La sobreexpresion de Grb7 puede facilitar la invasion e inhibir la apoptosis en el cancer
cervical. La regulacién negativa de la expresion de HO-1 usando dos cadenas de siRNA
promueve la apoptosis e inhibe la proliferacion e invasion de dos lineas celulares de cancer
gastrico, las células SGC7901 y MKN-28. Dado lo anterior, la importancia de estudios como
estos es evidente, ya que contribuyen directamente a los académicos en el campo, asi como

a la literatura.
PALABRAS CLAVE: apoptosis. Cancer. Proteinas antiapoptoticas.

11 INTRODUGAO

O cancer ocasiona-se por diversos fatores de risco, podendo ser influenciado
por fatores ambientais, culturais, socioecondmicos, estilos de vida, fatores genéticos e
envelhecimento (Oliveira et. al. 2015). De acordo com a estimativa realizada pelo Instituto
Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA) em 2017 sobre a incidéncia de
cancer no Brasil, indicou no biénio 2018-2019 que poderia haver 600 mil novos casos
de céancer (Inca, 2017). De acordo com a entidade destaca-se ainda que as ocorréncias
possam ser divididas em aproximadamente 324 mil casos entre pessoas do sexo masculino
e 310 mil entre o sexo feminino (Inca, 2017).

O céncer resulta-se da proliferacao descontrolada de células apds invasdo nos
orgaos vizinhos e a distancia, denominadas neoplasias malignas. Ja as neoplasias benignas
séo caracterizadas pela proliferacao anormal de células, entretanto, com um grau maior de
diferenciagao celular além de serem menos invasivas (Araujo, et. al. 2019).

Na busca pelo combate dessa patologia que de acordo com a Organiza¢ao Pan-
americana de Saude (Opas, 2018) é a segunda principal causa de morte no mundo e
ocasionou 9,6 milhdes de 6bitos em 2018, muitas pesquisas tem sido realizadas a fim de

encontrar a cura do cancer. E possivel identificar na literatura varios estudos que mostram
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que a desregulacdo da apoptose esta envolvida na fisiopatologia de diversas entidades
nosologicas, como patologias degenerativas, autoimunes e neoplasias Tognon; Nunes e
Castro, 2013).

A apoptose é um processo natural que causa a morte de uma célula, podendo ser
desencadeado como resposta a varios fatores, dentre estes: lesbes (toxinas, radiagéo,
infeccdes, neoplasias, entre outros), horménios, citocinas e outros fatores, que induzem a
ativacdo das caspases, proteases presentes na célula, que clivam as proteinas presentes
nas estruturas celulares com gasto de energia e sem induzir o processo inflamatério. Esse
mecanismo responsabiliza-se pela destruicdo de células que se infectaram com virus, e
principalmente células com alteracdes genémicas, capazes de desenvolver neoplasias.
“Esse processo pode ser induzido por uma fosfoproteina nuclear, a proteina P53, que
desempenha um papel importante no controle do ciclo celular, no reparo do DNA e na
inducéo da apoptose” . De acordo com autores em condi¢cdes de indugcédo de dano no DNA,
a P53 realiza o bloqueio do ciclo celular, tornando possivel o reparo do DNA ou provocando
a apoptose (Aradujo, et. al 2019).

Entretanto quando o gene P53 sofre uma mutacao, ele acaba se tornando incapaz
de regular a proliferacéo celular, ocasionando o reparo ineficiente do DNA, acarretando
no surgimento de células cancerigenas. Por conta desse processo de apoptose ele tem
sido alvo de pesquisas para o tratamento do cancer (ARAUJO, et. al 2019). Sendo assim
0 presente artigo tem como objetivo realizar uma analise da correlagdo da apoptose e o
cancer bem como das moléculas inibidoras das proteinas antiapoptéticas.

21 METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo integrativa que de acordo com Mendez, Silveira e Galvao
(2008) € o método que reune, avalia e sintetiza os resultados de pesquisas sobre uma
temética especifica. A coleta de dados foi realizada nas bases de dados da BVS, Lilacs,
e Pubmed. Utilizando-se os seguintes descritores: “Apoptose”, “Cancer”, “proteinas
antiapoptoticas”. Apds a selecé@o os artigos foram comparados e discutidos conforme a
literatura cientifica. Em relagdo aos critérios de incluséo, utilizou-se artigos disponiveis,
gratuitos, em lingua portugués, inglés e coreano, publicados nos anos de 2010 a 2020.
Foram exclusos os artigos incompletos, em outras linguas que ndo fossem portugués,
inglés ou coreano, e os publicados nos anos anteriores a 2010.

31 RESULTADOS

A amostra da revisdo integrativa foi composta de 08 estudos primarios, sendo
quatro de 2014, um de 2015, dois de 2017 e um de 2019. Em relag@o ao idioma, um foi
publicado em inglés, um portugués e seis em coreano. Quanto ao método dos estudos

quatro eram ensaios clinicos, dois ensaios com imunohistoquimica, um ensaio pré-clinico e
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uma revisao de literatura. As investigacdes inclusas foram conduzidas predominantemente

com pacientes em tratamento de cancer, em periodo p6s ou pré-operatério.

No Quadro 01 as principais informacdes extraidas dos estudos primarios incluidos

na revisdo foram apresentadas.

AUTOR, ANO.

METODOS DE
AVALIAGAO

DESCRIGAO DA
AMOSTRA

OBJETIVO

CONCLUSAO DO
ESTUDO

Krawczyk, et. al.
(2014)

Ensaio clinico

383 pacientes com
cancer primario de
mama

Investigar a incidéncia

e a importancia
prognéstica das
células tumorais
apoptoticas
disseminadas (DTC)
na medula éssea
(BM) de pacientes

com cancer de mama
que foram submetidas

a cirurgia primaria
ou quimioterapia
sistémica primaria
(PST).

O DTC apoptotico
pode ser detectado em
pacientes com cancer

de mama antes e apés o
tratamento sistémico. A
presenca de DTC
apoptotico em pacientes
com PST pode ser
induzida pelos agentes
citotoxicos. Assim, tanto
a apoptose espontanea
quanto a induzida pela
quimioterapia podem ter
significado prognéstico
diferente.

Wu, et. al.
(2014)

Ensaio clinico

167 pacientes,

A correlacdo do
indice apoptotico
e de proliferacao
com a eficacia
da quimioterapia
pré-operatoria foi

investigada. Seu valor

prognoéstico também
foi explorado.

O indice de apoptose,
Kl e Al / Kl estao
significativamente
relacionados a eficacia
da quimioterapia e ao
prognoéstico de pacientes
com cancer gastrico que
receberam quimioterapia
perioperatéria e
gastrectomia radical.

Wang; Xie; Chen
(2014)

Ensaio clinico

42 pacientes com
cancer gastrico

Investigar a
associacao entre o
nivel de expressao

da FEN1 e o cancer
gastrico e explorar
o papel da FEN1 na
carcinogénese e na

progressao do cancer

gastrico.

o FEN1 pode ser usado
como um biomarcador
eficaz para o diagnostico
e tratamento do cancer
gastrico. Até onde
sabemos, 0 nosso € 0
primeiro estudo a relatar
a associacao entre a
expresséo de FEN1 e as
caracteristicas clinico-
patolégicas de pacientes
com cancer gastrico,
bem como os efeitos do
silenciamento de FEN1 na
proliferagéo e apoptose
de células de cancer
gastrico SGC-7901.
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Neste estudo,
avaliamos a anexagao
da expressao A3 em
pacientes com cancer | A anexina A3 participa na
Ensaio de imuno- | 83 pacientes com | gastrico e exploramos | tumorigénese do cancer
Ming et. al. 2014 histoquimica cancer gastrico sua correlagdo com gastrico precisa de mais
o prognostico. Aléem investigagao.
disso, correlagbes
com Ki-67, Bcl-2 e
Bax também foram
investigadas.

elucidamos o Neste estudo, obtivemos
brometo de efeito citotoxico do evidéncias pré-clinicas
3- (4,5-dimetil- tribxido de arsénico iniciais da potencial
Pereira et. al. Ensaio pré clinico tiazol-2-il) (As 2 O 3 ) combinado eficicia desses
(2015) -2,5-difeniltetrazélio com L-butionina medicamentos em um
(MTT) sulfoximina (BSO) no protocolo de terapia
LSCC. combinada.

Nossos resultados
indicaram que a super

120 casos de Investigar a expressao do Grb7

tecido de cancer expressao do Grb7 pode facilitar a invaséo
. cervical, 10 casos e seu significado e inibir a apoptose no
Ensaio clinico . . S o A ?
de tecido cervical clinico-patologico cancer do colo do utero
Zhao et. al 2017 = N ,
nao canceroso no céancer do colo do e o Grb7 é um alvo
adjacente. Utero. potencialmente molecular

da quimioterapia para o
cancer do colo do utero.

Este estudo demonstrou
que a HO-1 desempenha
um papel vital no
desenvolvimento do
cancer gastrico e
pode servir como alvo
terapéutico desse tipo de
cancer.

Examinamos a
expressao de
HO-1 no tecido do
cancer géastrico em
comparagao com o
tecido peritumoral por
imunoquimica.

Ensaio imuno- 89 pacientes com

Ren et al (2017) histoquimico cancer gastrico.

Revisamos estudos
recentes com foco
nos papéis dos THs
e TRs em cinco
tipos de cancer e

Interacbes entre
receptores nucleares e

Estudos recentes ligantes correspondentes

Revisao da sobre os papeis ths h ] ; ue provocam vias
Liu; Yeh; Lin literatura e ?rsp dISCl:ItImOS al_nda~as molgculgres criticas foram
(2019) post3|:/e|§ atpllcagoes verificadas tanto em
og rigi:r:?s;gs célu]as normais quanto
moleculares em células cancerigenas.

subjacentes dos THSs.

Quadro 01 - Caracteristicas e principais resultados dos estudos examinados. Teresina — P,
2020.

Observa-se no quadro 01 que os objetivos dos estudos possuem semelhancas,
assim como as conclusdes acerca destes, os quais sempre se delimitam a demonstrar os
resultados de ensaios clinicos realizados com pacientes com cancer e que se relacionam

ao presente tema.
Analise da correlagdo da apoptose e o cancer: moléculas inibidoras das proteinas
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antiapoptoticas

Frawczyk et al. (2014) investigaram a incidéncia e a importancia prognostica das
células tumorais apoptoticas disseminadas (DTC) na medula 6ssea de pacientes com
cancer de mama, evidenciando de acordo com os resultados que um alto nivel de apoptose
espontanea na doenca residual minima (DRM) é um indicador de mau prognostico. Sendo
assim de acordo com os dados o significado biolégico do status apoptotico do (DTC)
depende se a apoptose ocorre espontaneamente ou foi induzida pelo tratamento.

Wou, et. al. (2014) correlacionaram o indice apoptotico com a eficacia da quimioterapia
pré operatoria, evidenciando que o indice de apoptose, Kl e Al / Kl foram significativamente
diferentes entre os pacientes que receberam quimioterapia e cirurgia perioperatdria (grupo
CS, n = 84) e aqueles que receberam apenas cirurgia e quimioterapia pos-operatoéria
(grupo S, n = 83). Sendo assim fica evidente que o indice de apoptose Kl e Al estdo
significativamente relacionados a eficacia da quimioterapia, assim como ao prognostico de
pacientes com cancer gastrico, que receberam quimioterapia perioperatéria e gastrectomia
radical, concluindo que estes poderiam ser utilizados juntamente com a avaliacdo da
resposta patolégica a fim de distinguir mais respondedores em potencial.

Wang; Xie e Chen (2014) Investigaram a associagao entre o nivel de expresséo da
FEN1 e o cancer gastrico bem como exploraram sobre o papel da FEN1 na carcinogénese
e na progressao do cancer gastrico, onde constataram que de acordo com os resultados
a FEN1 foi superexpressa no cancer gastrico em comparacdo com os tecidos normais
correspondentes, e a alta expressdo da FEN1 correlacionou-se positivamente com o
tamanho do tumor, metéstase linfatica, grau de diferenciacéo e estagio TNM no céancer
gastrico. Além disso, a regulagédo negativa de FEN1 suprimiu a proliferagédo e induziu a
apoptose de células de carcinoma géstrico SGC-7901.

De acordo com Pereira et. al (2015) que analisaram o efeito citotoxico do trioxido de
arsénico (As 2 O 3 ) combinado com L-butionina sulfoximina (BSO) no LSCC. O efeito do
BSO com As 2 O 3ou a cisplatina (CDDP) sobre a viabilidade celular foi examinada usando
brometo de 3- (4,5-dimetil-tiazol-2-il) -2,5-difeniltetrazélio (MTT).Nem o CDDP nem o As
2 O 3, quando utilizados isoladamente, reduziram a viabilidade celular. Verificou-se que o
BSO aumentava apenas o As 2 O 3sensibilidade, levando a parada de G2 / M e autofagia
sem correlacao da indugéo de ERO. Esse resultado sugere que a modulacéo da glutationa
melhora a autofagia, que interage com a apoptose.Ming et. al. (2014) demonstraram eu
seu estudo que a anexinaA3 pode ser um potencial marcador prognéstico para cancer
gastrico e envolvido na tumorigénese pela regulagdo da apoptose e proliferagéo. Diante de
tais resultados concluiram que, a anexina A3 sera no futuro um prognostico independente
para o cancer gastrico assim como um potencial novo alvo na terapia do cancer gastrico.
Destacando ainda a importancia da anexina A3 que possui efeitos vitais na proliferagédo e
apoptose de células cancerigenas gastricas.

Zhao et. al. (2017) Investigaram a expressdo do Grb7 e seu significado clinico-
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patolégico no cancer do colo do Utero. Evidenciando que a taxa de expresséo da proteina
Grb7 foi de 34,2%, sendo bastante superior a do tecido cervical ndo canceroso adjacente
(0%, p<0,05). Dessa forma foi possivel verificar que a expresséo de Grb7 esta correlacionada
com idade, tamanho do tumor, invasédo serosa, grau diferenciado, estagio do tumor, estagio
inicial ou avancado e metastase linfonodal. Quando analisada a sobrevivéncia de Kaplan-
Meier identificou-se que os pacientes com expresséo positiva da proteina Grb7 tiveram
uma taxa de sobrevida global mais baixa em relacdo aos pacientes sem expressédo da
Grb7. Identificaram também que o Grb7 tem um importantissimo papel na promog¢éo da
progressao tumoral, o que inclui invaséo e anti-apoptose, na linha celular de cancer cervical.

Ren et al (2017) Examinaram a expresséo de HO-1 no tecido do cancer géastrico em
comparacao com o tecido peritumoral por imunoquimica. Concluindo que a baixa expressao
de HO-1 em tecidos de céncer gastrico se correlacionam com um melhor prognéstico em
pacientes e que o knockdown da expressdao de HO-1 inibe a apoptose, proliferacéo e
invasdo das células cancerigenas gastricas. Portanto sdo necessarias mais pesquisar a fim
de elucidar os mecanismos moleculares. Porem, de acordo com os resultados do estudo
os autores sugerem que o gene HO-1 pode ser direcionado para o tratamento de cancer
gastrico.

Liu; Yeh e Lin (2019) Revisaram estudos recentes com foco nos papéis dos THs
e TRs em cinco tipos de cancer e discutiram as possiveis aplicacdes terapéuticas e os
mecanismos moleculares subjacentes dos THs. Constatando que a L-tiroxina (T ,) é
relatado que a ligagéo a integrina av33 induz a expresséao génica através do inicio de agbes
ndo genbémicas, influenciando ainda mais a angiogénese e a proliferacao celular.

Evidentemente, os horménios da tiredide ndo apenas regulam 0s processos
fisiologicos das células normais, como estimulam a proliferagéo de células cancerigenas
via desregulacdo das vias moleculares e de sinalizacdo. O hipotireoidismo clinico esta
associado ao atraso no crescimento do cancer. Porem por outro lado correlaciona-se com
a prevaléncia de cancer em varios tipos de tumores, incluindo cancer de mama, tiredide,
pulm&o, cérebro, figado e colorretal. Em tipos especificos de cancer, as isoformas dos
receptores nucleares do horménio tireoidiano e as do dominio extracelular da integrina
avB3 sao fatores de alto risco e considerados alvos terapéuticos em potencial. Além disso,
analogos do horménio tireoidiano mostrando atividade tireomimética substancial,, , e acido
tetraiodothyroacetic (Tetrac), um derivado de T , , tém sido mostrados para reduzir o risco
de progressao do cancro, melhorar os efeitos terapéuticos e recorréncia de cancro suprimir.

41 CONCLUSAO

Diante do exposto conclui-se que existe uma correlacao da apoptose com o cancer,
onde foi possivel concluir também através de estudos ja realizados a eficacia, bem como
sua importancia no tratamento de diversos tipos de cancer, tanto no ambito terapéutico
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como nos efeitos da doenga. Com essas descobertas sera possivel reduzir os efeitos do
tratamento além de buscar tratamentos mais especificos, o que ir4 ajudar na progressao
tumoral e antiapoptose, em alguns tipos de cancer.

Sendo assim a presente pesquisa mostra-se de grande relevancia, na qual
demonstra a correlagdo da apoptose com o cancer, viabilizando meios para redugéo
dos efeitos terapéuticos e principalmente da progressao tumoral. Diante do exposto fica
evidente a importancia de estudos como estes, desde que contribuem diretamente para os
estudiosos da area, bem como para a literatura.
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