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APRESENTACAO

A colecéo “Pesquisa em Ensino de Fisica 3” € uma obra que tem como foco
principal a discusséo cientifica por intermédio de trabalhos diversos que compde
seus capitulos. O volume aborda de forma categorizada algumas pesquisas sobre a
pratica docente e as ferramentas de ensino e aprendizagem modernas, as quais se
caracterizam pelo uso das tecnologias da informacéo e metodologias ativas.

O objetivo desta obra é apresentar ao leitor que as aulas de fisica para a
geracéo atual podem se tornar mais interessantes, ou atrativas para os estudantes,
com a introdugéo de simuladores, aplicativos, ou a realizagcdo de um experimento
simples, mas com qualidade e quantidade de conteldo teérico.

No primeiro capitulo sé@o apresentados dois artigos que apontam discussées
sobre prética docente e as concepcdes de entendimento destes sobre as diferentes
ferramentas como simuladores, préaticas experimentais e metodologias ativas para
laboratorios de fisica no Ensino Médio e curso, superior de Engenharia o qual tem
a fisica como disciplina basica em seu curriculo. Sao artigos que visam mostrar
as dificuldades, bem como, as possiveis ac¢des utilizando tais ferramentas digitais
e as metodologias ativas como forma de promover o aprendizado autbnomo nos
estudantes.

Em formato de entrevistas os autores convidaram os professores a
debater suas experiéncias com os simuladores e, durante seus relatos, surgiram
comparativos da aplicacéo dessas tecnologias digitais com as praticas laboratoriais.
Ja no contexto metodologias ativas, o objetivo foi estimular o estudante a ser o
protagonista em atividades experimentais, a partir do conhecimento teérico adquirido
em sala de aula.

No segundo capitulo sé@o retratados dois artigos que refletem a utilizagéo
propriamente dita dos simuladores e/ ou aplicativos como pratica da abordagem
do conteudo nédo apenas teorica, mas sim, utilizando as Tecnologias de Informacgéo
e Comunicacgéo (TIC). Os conteudos da grade curricular da disciplina de Fisica
abordados nos respectivos artigos, bem como, o publico estudantil ao qual se
destinam s&o: Optica geométrica utilizando aplicativo de simulagcbes FlashFisica,
direcionado para o Ensino Médio, e o movimento harmdnico simples (péndulo
simples) por meio do software Modellus x, direcionado para o Ensino Superior, pois
trata-se da aplicacdo das equagbes de Lagrange.

No terceiro capitulo & apresentada uma proposta interdisciplinar e
experimental, na qual sdo abordados conceitos de Ciéncias de Materiais para o
estudo de Empuxo. Neste trabalho os autores apresentam o método de Arquimedes
como meio de caracterizacdo de materiais ceramicos para obtencdo de suas



propriedades fisicas; como a determinacdo de Porosidade Aparente, Absorcédo de
Agua e Massa Especifica aparente (Densidade) de materiais ceramicos.

Deste modo esta obra visa contribuir para o docente de Fisica enriquecer
a sua pratica, pois sabemos o quéo importante é a divulgacdo cientifica, por
isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma
plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem e divulguem
seus resultados.

Sabrina Passoni Maravieski
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Pesquisa em Ensino de Fisica 3

RESUMO: No presente trabalho utilizamos o
Software Adobe Flash Professional CS5.5 para
a criacdo de simulagbes computacionais, a partir
dai construimos nosso aplicativo FlashFisica,
esse serviu de organizadores prévios para o
ensino dos contetdos de Optica Geométrica,
especificamente as leis da reflexdo, refracéo
e dispersdo da luz. No contexto de aplicacdo
da investigacdo, tivemos objetos de pesquisa
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e uma
turma do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio Regular
de escolas publicas do municipio de Humaita —
AM. Buscamos uma metodologia diferenciada
para mediar os conceitos de Optica Geométrica,
para tanto contextualizamos com as simulacdes
computacionais, seguindo nossa Sequéncia
Didatica de Ensino (SDE) pautada na perspectiva
da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel para nos dar suporte. Aplicamos um
pré-teste, afim de diagnosticar os conhecimentos
prévios dos alunos e em seguida abordamos o
conteudo com o aplicativo FlashFisica, videos,
atividades no laboratério de informatica e rodas
de discussbes dos contetdos, ao final da
implementacédo, aplicamos um pds-teste para
comparar dados a priori e a posteriori. Com essa
pesquisa, percebemos que 0s nossos objetivos
foram alcancgados, pois os alunos apresentaram,
dominio do assunto abordado, maior interagéo
comosdemais, migragdo do pensamento empirico
para pensamento cientifico. Caracterizou-
se a aprendizagem significativa ao invés da
aprendizagem mecanica, logo consideramos que
a nossa SDE foi valida, pois detectamos indicios
da aprendizagem significativa.

PALAVRAS-CHAVE:FlashFisica. Aprendizagem.
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Significativa.

THE USE OF THE FLASHFISICA APPLICATION AS A POTENTIALLY
SIGNIFICANT TOOL FOR TEACHING GEOMETRIC OPTICS

ABSTRACT: In the present work we use Adobe Flash Professional CS5.5 Software for
the creation of computer simulations, from there we built our FlashFisica application,
which served as previous organizers for the teaching of Geometric Optics contents,
specifically the laws of reflection, refraction and dispersion. from light. In the context of
the application of the research, we had objects of research students from the 9th grade
of elementary school and a class of the 1st, 2nd and 3rd year of regular high school from
public schools in the city of Humaita - AM. We seek a different methodology to mediate
the concepts of Geometric Optics, so we contextualize with the computer simulations,
following our Teaching Didactic Sequence (TDS) based on the perspective of David
Ausubel’s Meaningful Learning Theory to support us. We applied a pretest in order to
diagnose students’ prior knowledge and then approached the content with the Flash
Physics app, videos, computer lab activities and content discussion wheels, at the
end of the implementation, we applied a posttest to compare a priori and a posteriori
data. With this research, we realized that our objectives were achieved, because the
students presented, mastery of the subject, greater interaction with others, migration
from empirical thinking to scientific thinking. Significant learning was characterized
rather than mechanical learning, so we considered that our TDS was valid because we
detected evidence of meaningful learning.

KEYWORDS: FlashFisica. Learning. Significant.

11 INTRODUGAO

O presente trabalho esta pautado na experimentacdo virtual. Segundo
Eberhardt et al. (2017, p. 1) a experimentacao “visa a instrumentalizar o professor ou
servir como inspiragcéo para a proposic¢ao de atividades didaticas”. Ressaltamos que
esses recursos de simulagdes em flash, funcionam como organizadores prévios de
forma a contextualizar o discente e a teoria, os organizadores prévios “pode ser um
enunciado, uma pergunta, uma situagdo-problema, uma demonstragéo, um filme,
uma leitura introdutéria, uma simulacdo” (MOREIA, 2013, p. 14).

Frente as evolugdes cientificas tecnoldgicas, o ambiente educacional em
relacdo as técnicas metodolégicas utilizadas pelos professores, aparentemente
estdo defasadas ou paralisadas diante dessas tecnologias que permeia cenario
mundial (ROSA et al. 2016), essas ponderacdes podem trazer consequéncias
negativas para o ensino e aprendizagem do discente, cooperando para a
aprendizagem mecéanica. Rosa et al. (2016) afirma que apesar das instituicdes
estarem se implementando para a inclusdo social com laboratérios de informatica e
outros recursos tecnoldgicos, hd uma deficiéncia instrucional de alguns professores
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quando se trata da manipulacéao das ferramentas tecnolégicas. Essas consideracoes
citadas, contribuem para uma aprendizagem mecénica, aquela que os alunos retém
o conhecimento temporariamente, para realizar alguma atividade avaliativa e em
seguida essas informacdes sdo esquecidas em pouco tempo (AUSUBEL, 1982).
A presente problematica, nos impulsionou a trabalhar com novas tecnologias no
ambiente escolar na forma, de animagdes em flash com de Optica Geométrica. O
intuito desse estudo, esta na aproximacéo entre os conceitos de Optica & realidade
dos alunos. Esperamos que eles exergcam interagcdo mutua entre os sujeitos da
pesquisa (ONRUBIA, 2009). Nos baseamos na nossa Sequéncia Didatica de Ensino
(SDE) como forma metodolégica de tratar os conceitos de Optica Geométrica por
meio de experimentacao virtual, Moreira (2011) enfatiza que a SDE é uma sequéncia
de ensino estruturada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
em que objetiva a aplicagdo dos contetdos inerentes as componentes curriculares
dos alunos.

Contemporaneo de David Ausubel, Moreira (2012) explana a aprendizagem
significativa que tanto falamos:

A aprendizagem é dita significativa quando uma nova informacao
(conceito, ideia, proposicéo) adquire significados para o aprendiz
através de uma espécie de ancoragem em aspectos relevantes da
estrutura cognitiva preexistente do individuo, isto €, em conceitos,
ideias, proposic¢Oes ja existentes em sua estrutura de conhecimentos
(ou de significados) com determinado grau de clareza, estabilidade e
diferenciacao (MOREIRA, 2012, p. 5).

O tema da pesquisa possui grande relevancia pelo fato de estar alicercado
nas Tecnologias, Informagdo e Comunicacao (TIC’s) corroborada com a Sequéncia
Didatica de Ensino (SDE), a Optica Geométrica esta entremeada na: Mecanica,
Ondulatéria, Eletromagnetismo, Fisicamoderna e entre outras, afirma (NASCIMENTO
e ALVETI, 2006). Saber identificar esses conceitos € muito importante ndo somente
para se sair bem no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), mas também para
usar durante a vida em sociedade com posicionamento critico e cientifico. De acordo
com Brasil (2000) os assuntos relacionados a Ciéncia e suas Tecnologias estdo
associadas em diversos contextos, principalmente no Enem. Recomenda-se que
estimule os alunos a relacionar conhecimento cientifico com o cotiando do mesmo.
Utilizamos tais recursos tecnol6gicos para contextualizar o assunto de Optica, o
termo contextualizar, tem a funcdo de fornecer significados dos assuntos aos alunos,
facilitando a compreensédo do mesmo (WALICHINSKI e JUNIOR, 2013).

Nossa investigagdo buscou responder a seguinte problematica “O uso do
aplicativo FlashFisica desenvolve uma aprendizagem significativa dos conceitos de

optica geométrica quando aplicado com estudantes do ensino fundamental e médio
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de uma escola da rede publica do estado do Amazonas? ”. Ao final da aplicagéo do
nosso produto educacional pretendemos verificar a influéncia e eficiéncia do uso de
simulacées em flash para mediar os conceitos de Optica Geométrica no contexto
escolar de séries do ensino basico, na perspectiva da Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel.

2| DESENVOLVIMENTO: EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FiSICA

Para Seré et al. (2003) a experimentacdo vem a facilitar a ligagéo entre o
ambiente em que os fendmenos acontecem, com o ambiente das teorias, leis e
conceitos. No ensino de Fisica ndo é diferente, pois se pretende constatar pelo
método cientifico como os fenébmenos acontecem na natureza.

A experimentacdo relaciona fendmenos proximos as concepgdes reais,
introduzindo o conhecimento cientifico e 0 método cientifico, assim os aprendizes
fardo uma criagdo ou modificacdo na sua estrutura cognitiva fazendo uma ligacédo
entre o0 assunto estudado e o método utilizado (HIGA e OLIVEIRA, 2012).

No contexto nacional, temos diversas escolas que a estrutura fisica nao
contempla um laboratério de Ciéncias, ou até possui um, mas com materiais muito

«

limitados a fazer poucas experiéncias, “...principalmente na area de ensino de
Fisica. Esses e outros fatores contribuiram para a criacdo de ferramentas virtuais
como: Phet, labvirfis, virtuallab e entre outros, esses sdo ambientes virtuais voltados
a simulacdo de fenémenos fisicos, quimicos e/ou biologicos. Lima e Takahashi,
(2013) afirmam que os experimentos virtuais podem suprir a necessidade de um
laboratério fisico, pois eles sdo uma pratica metodologica inovadora, proporcionando
0 estudo de diversos fenbmenos fisicos bastante proximos dos experimentos
feitos em laboratério reais, além disso, fornece total liberdade de manipulacéo dos

experimentos pelos alunos em si falando de danos a integridade fisica deles.

2.1 Uso de simuladores computacionais no ensino de fisica

Em nosso trabalho criamos o aplicativo FlashFisica com o auxilio do
programa Adobe Flash Professional CS5.5. Esse programa através da linguagem
de programacao ActioScript nos permitiu dentro do ambiente de trabalho realizar
movimentos com o objeto como girar, redimensionar, inverter e entre outros, além
de dar opgdes de inserir cor, agregar a outros objetos, som, texto e entre outros.
Destacamos alguns passos da construgdo de uma das simulagbes (ver Figura 1)
usando o programa Adobe Flash Professional CS5.5, na qual tal simulacéo faz parte
do acervo do aplicativo FlashFisica.
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SATELITE LUNAR

Figura 1 — Passos de construgdo de uma simulagdo que compde no aplicativo
FlashFisica

Fonte: Proprios autores (2019)

Com o aplicativo FlashFisica servindo de apoio didatico pedagogico,
entendemos que o mesmo contribui para o ensino-aprendizagem dos contetdos
como: leis da reflexao, refragédo e dispersao da luz (ver Figura 2), seguindo uma
abordagem cognitiva da aprendizagem significativa.

SATELITE LUNAR

Figura 2 — Tépicos de simulac¢des do aplicativo FlashFisica

Fonte: Préprios autores (2019)

Muitos pesquisadores estdo wusando os recursos tecnoldgicos,
especificamente simulagcdes computadorizadas para mediar 0s assuntos que serao
estudados em sala de aula. Fizemos uma breve pesquisa nos peridédicos CAPES e
encontramos trabalhos nesse seguimento por exemplo, Medeiros et al. (2018) em
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que ele utiliza os simuladores virtuais para demonstrar o comportamento de um gas
em duas dimensoes.

31 METODOS APLICADOS

Em uma analise superficial, vemos que grande parte das metodologias de
pesquisas voltadas a educagédo, possui uma abordagem de duas formas distintas e
aparentemente desconexas: pesquisa qualitativa e pesquisa quantitativa. Seguindo
esse raciocinio Silva e Menezes (2005) afirma que a pesquisa qualitativa possui
uma conexao direta entre 0 mundo real e o sujeito, tem por base a sondagem de
acontecimentos sociais, em que esses dados néo se traduzem em nimeros. Segundo
Bauer e Gaskell (2017) a pesquisa quantitativa esta estruturada nas analises
empiricas e a quantificacdo de ideias e opinibes, esses dados sdo submetidos ao
tratamento estatistico.

Em nossa investigagao, resolvemos utilizar a pesquisa qualitativa seguindo o
método indutivo, afim de obter informagdes mais relevantes. Minayo (2011) defende
que apesar dessa aparente desconexdo entre os dois tipos de pesquisa citado,
o conjunto de informagbes tanto qualitativos quanto quantitativos, ndo se opdem,
na medida que a realidade abordada por essas pesquisas, interagem de forma
dinamica.

A pesquisa qualitativa, proporciona maior liberdade ao pesquisador, pois
se exclui barreiras teoricas caracteristicas das pesquisas quando sdo tratadas
separadamente. Contudo, essa pesquisa, da maior abrangéncia para a producao
do conhecimento, possibilita uma analise critica em torno da mesma e se torna mais
facil a insercao de experiéncias realizadas (GAMBOA, 1996).

Na oética dos objetivos, fizemos uso da pesquisa Exploratéria-Descritiva que
melhor se adequa a nossa investigacdo, motivo que essa pesquisa Exploratéria
€ bastante flexivel e diversificada, podendo realizar a mesclagem em: pesquisa
bibliografica, entrevistas e troca de experiéncias com trabalhos da mesma linha.

Optamos pela Pesquisa-Ac¢édo, € uma pesquisa em o pesquisador se envolve
de forma proativa na investigacdo, de forma que o mesmo detecta um problema
pratico, em seguida desenvolve um projeto voltado para solugdo do problema, ao
final avalia as alteragbes ocasionadas pelo projeto. De acordo com Gil (2002) os
sujeitos da pesquisa e os pesquisadores, estdo envolvidos de forma interativa para
a acao e/ou a busca de resolugdo da problematica da investigacao.

Para o nosso trabalho, foram utilizados como instrumentos para analise
dos dados o seguinte: a observacdo do participante durante as aulas expositivas
participativas, debates em rodas de discusséo, solucdo de questdes envolvendo

o cotidiano do aluno, problemas a serem resolvidas com o auxilio das simulagdes
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computacionais do FlashFisica, questionarios pré-teste e um pos-teste.

De acordo com Ludke e André (2011) prépria da metodologia qualitativa, a
observacgéo participante € um instrumento no qual o pesquisador se envolve de forma
ativa na coleta de dados, esse contato direto permite a constatacéo de problemas,
a compreensdo dos assuntos, dessa forma o diagnoéstico do ambiente dos dados. A
partir da observacéo participante que o pesquisador se dedica exclusivamente, em
fornecer significados para suas praticas pedagogicas experimentadas pelas classes
de alunos no itinerario da pesquisa (ANGROSINO, 2009).

Segundo Moreira (2011) a Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS), esta ligado na ideia de uma Sequéncia Didatica de Ensino (SDE), com
sua estrutura base na aprendizagem significativa de um ou mais assuntos da
grade curricular do discente. Em geral, os materiais e recursos didaticos utilizados
contribuem para o ensino-aprendizagem segundo a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel.

Para aplicacdo do nosso projeto de pesquisa, embasamos o0 processo
metodoldgico seguindo os passos advindos da Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) que Moreira (2011) propde. Desse modo sintetizamos o
desenvolvimento e a aplicagdo do nosso produto educacional (FlashFisica) em dez
etapas, roteiro esse que compreende desde a criagdo do aplicativo FlashFisica até
sua aplicagdo em sala de aula.

A presente Sequéncia Didatica de Ensino (SDE) foi desenvolvida em dez
etapas. Sendo que a Etapa 1. Levantamento bibliografico: concentrou na aquisi¢ao
de referéncias bibliograficas para que n6s pudéssemos ter embasamento teoérico
para o desenvolvimento da nossa pesquisa.

Etapa 2. Estratégia inicial: Selecionamos o tema de Optica, pelo fato de que
a Optica esta relacionada com diversos assuntos escolares, assim como também
com o cotidiano do aluno.

Etapa 3. Elaborac¢éo do Software FlashFisica: Nesta etapa, nos concentramos
na confecgdo do software, isto é, as simulagbes computacionais em flash com o
contetido referente a Optica, resultou na criagdo do software FlashFisica para a
plataforma Windows e Android. O aplicativo possui um acervo de simulagdes com o
assunto especifico de: Fases da Lua, Camara Escura de Orificio, Espelhos Planos,
Espelhos Esféricos, Refragcéo da Luz, Lentes e Olho Humano.

Etapa 4. Externalizagéo dos subsuncgores: Afim de que o aluno exponha seu
conhecimento prévio, aplicamos um questionario (pré-teste) com perguntas abertas
e fechadas, na forma de situag@o-problema. Essa fase tem grande relevancia, pois,
diagnosticamos se o discente possui ou ndo 0s subsungores necessarios para
ancoragem do novo assunto, pois é primordial que se tenha para que ao final da
implementacdo didatica ocorra indicios de aprendizagem significativa. Ausubel
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(1968) apud Moreira (2011, p. 10) afirma que o intuito desta fase é “servir de ponte
entre o que o aprendiz ja sabe e 0 que deveria saber”.

Etapa 5. Explanagdo geral do contetdo: Apresentaremos situagbes-
problemas, mas de forma introdutéria por meio dos recursos didaticos (videos
introdutérios do assunto de Optica Geométrica) como forma de organizadores
prévios, levando em consideragdo o conhecimento prévio do aluno, com a
explanacgéo geral dos conteldos.

Etapa 6. Processo de ensino: Realizamos uma explanagao geral dos temas
que estudaremos, e em seguida abrimos espaco para uma breve discussédo do
tema. Enfatizamos a diferencia¢do progressiva, por meio do aplicativo FlashFisica
onde apresentamos progressivamente os temas de estudo de forma ampla, citando
exemplos e aos poucos passamos para 0s mais especificos.

Etapa 7. Situacéo-Problema nivel mais complexo: nesta fase é a continuidade
da fase anterior, o diferencial é que, entramos com situagdes-problemas com o nivel
de complexidade um pouco mais elevado, problemas que foram solucionados com
o auxilio das simulacbes do FlashFisica. Essa etapa foi realizada no laboratério
de Informatica, em que os alunos utilizaram nosso aplicativo que foi previamente
instalado nos computadores.

Etapa 8. Concluindo a unidade de ensino: nesta fase foi realizada a
retroalimentacdo para reconciliacdo integrativa dos assuntos, segundo Resende
(2004) a retroalimentagdo funciona como uma revisdo dos assuntos que foram
estudados ao longo do processo de ensino, a reconciliagéo integradora faz com
esses conteudos se completem, sempre verificando a integragdo das novas
situacdes as que ja perduravam no cognitivo dos alunos.

Etapa 9. Avaliacdo da Aprendizagem: Esta fase consiste na avaliacdo do
desempenho didatico dos alunos, para tanto aplicamos um pés-teste composto com
perguntas abertas e fechadas. Através da Observacao Participante, avaliamos o
itinerario do aluno no decorrer da aplicacédo da pesquisa, levando em consideracao
a participacao, interagcdo mutua e assiduidade. Afim de validagdo ou ndo da (SDE),
ndo devemos nos concentrar apenas nos resultados dos testes, também precisamos
verificar a postura qualitativa do aluno, antes, durante e depois da intervengao, para
que possamos realizar a avaliagdo somética.

10. Avaliacdo da Sequéncia Didatica de Ensino (SDE): A nossa (SDE), foi
validada ou ndo através da analise do desempenho dos discentes nos aspectos
qualitativos, o objetivo € a constatagéo indicios presentes em uma aprendizagem
significativa. De acordo com o roteiro do aluno durante a aplicag@o da interverséo,
o professor/pesquisador verifica se os conceitos de Optica integraram aos seus
conhecimentos prévios pelo processo de assimilagdo, caso seja positivo, a
aprendizagem significativa prospera ao invés da aprendizagem mecénica.
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41 RESULTADOS

Em analise a nossa proposta investigativa percebemos que a nossa
Sequéncia Didatica de Ensino (SDE), nos permitiu ampliar nossa viséo quanto as
potencialidades de uma ferramenta pedagoégica, Segundo Rosa et al. (2016) a SDE
preserva o uso de diferentes metodologias de aprendizagem, para que essas sirvam
de estimulos favoraveis ao desenvolvimento dos modelos mentais do discente, no
momento em que eles passam por essa dindmica de estratégia de ensino. Por meio
da modificacdo na zona de conforto do aluno, é possivel realizar algumas analises
quanto as dificuldades que a proposta esbarrou durante o roteiro, e, a posicao do
aluno frente a intervencéo feita.

Com o objetivo de diagnosticar sobre a eficacia da nossa proposta do produto
educacional no ensino e aprendizagem dos discentes, ap6s serem seguidas todas
as etapas de aplicacdo da SDE, foi utilizado um questionario pré-teste no inicio,
composto por questdes objetivas e dissertativas, e, um questionario pés-teste ao
final, composto por questbes objetivas e dissertativas, ap6s a aplicagéo desses dois
questionarios, usamos um questionario (avaliagdo da proposta didatica; avaliagdo
do professor/pesquisador; auto-avaliacdo do aluno; avaliagdo do ambiente de
ensino;) composto por questdes abertas. Além disso, o professor realizou anotagdes
importantes sobre a conduta dos alunos durante a aplicagdo do produto educacional.

O questionario de aceitacao e satisfagéo, foi aplicado entre os dias 12 a 14
de novembro de 2018, nas turmas participantes da pesquisa, no qual foi respondido
voluntariamente por uma quantidade de 122 (cento e vinte e dois) alunos. Nos
gréaficos sdo apresentados o percentual de questdes selecionadas pelos alunos,
Questao 1 (P.1), Questdo 2 (P.2) e assim sucessivamente. Esses questionarios
foram subdivididos em sec¢des, ou seja, Aba 1: Avaliacdo docente (ver Figura 6); Aba
2: Avaliagcao do préprio aluno (ver Figura 7); Aba 3: Avaliacdo do ambiente escolar
(ver Figura 8).

Demonstrativo sobre a avaliagéo do docente na aplicagao
do Produto Educacional FlashFisica
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Figura 6 — Percentual da avaliagdo do desempenho docente na aplicagao do Produto
Educacional aplicativo FlashFisica

Fonte: Préprios autores (2019)
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Demonstrativo sobre a avaliag@o do discente na aplicagdo
do Produto Educacional FlashFisica
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Figura 7 — Percentual da avaliagdo do desempenho docente durante a aplicagdo do
Produto Educacional aplicativo FlashFisica

Fonte: Proprios autores (2019)

Demonstrativo sobre a avaliagéo do ambiente de ensino na aplicagéo
do Produto Educacional FlashFisica
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Figura 8 — Percentual da avaliagéo do ambiente de ensino na aplicagéo do Produto
Educacional aplicativo FlashFisica

Fonte: Préprios autores (2019)

Reservamos a aba 4 do questionario para que os alunos expusessem suas
sugestdes e opinides quanto a intervengdo que realizamos nas suas turmas, assim
enfatizamos alguns comentérios dos alunos que consideramos relevantes na aba
4: Observacoes, criticas e/ou sugestoes. Esta parte do questionario foi respondida
voluntariamente, onde os mesmos tinham o objetivo de expor sua opinido em relagédo
a proposta investigativa como um todo.

Assim, destacamos na integra algumas contribuicbes dos alunos como ver
abaixo:

Comentario 1: Foi boa a aula que ele explicou, aprendi muito sobre um
assunto que nunca tinha estudado.

Comentario 2: Nao tenho nada a que critica e sim agradecer a oportunidade
de estudar de novo, de sentar no banco de uma escola e aprender o que eu ja havia
esquecido ou até mesmo nunca ter estudado. Obrigado.

Pesquisa em Ensino de Fisica 3 Capitulo 3 “



Comentario 3: Minha critica é mais sobre as aulas de fisica deveriamos ter
mais aulas praticas em laboratorios.

Através dos resultados do questionario de aceitagcéo e satisfacdo da nossa
intervencdo aplicada em todas as turmas, detectamos que em todas as amostras
coletadas durante a implementacdo da nossa investigacéo, e, as contribuicbes
discorridas pelos alunos nos elucidou que houve a aceitacao em pelo menos 60%
dos alunos, quando se trata da nossa proposta metodologica de ensino SDE a
favor do processo de ensino e aprendizagem. Se faz necessario enfatizar alguns
comentarios dos alunos, em que eles consideram que a tecnologia juntamente com
a educacédo seguindo uma sequéncia de ensino os tornem menos passivo e mais
ativo. Esse processo contribui para o que almejamos a aprendizagem significativa
ao invés da aprendizagem mecanica.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

No presente projeto de pesquisa estruturada na Sequéncia Didatica de
Ensino (SDE) na perspectiva da aprendizagem significativa de David Ausubel,
quanto o diagnostico de desempenho dos alunos, obtivemos uma parte minoritaria
dos alunos que a nossa intervengéo néo os atingiu, a nosso ver de forma satisfatéria,
pois, demonstraram resultados abaixo do esperado no poOs-teste, além disso, de
acordo com nossas anotacdes, esses ndo buscavam qualquer tipo de interacao
seja com os colegas ou professor/pesquisador, perceptivelmente, eles resistiram
em participar das atividades. Esses resultados negativos dos alunos podem estar
ligados a diversos fatores internos ou externos que nao foram detectados por n6s. Em
contrapartida, tivemos 6timos resultados com alunos que realmente se empenharam
no desenvolvimento das atividades propostas pelo pesquisador, podemos afirmar
que os resultados foram satisfatérios, pois a maioria no pos-teste atingiram um valor
maior ou igual 65% de acertos nas questdes propostas.

De modo geral, a nosso ver, nossos objetivos foram alcancados, uma vez
que os conceitos de Optica Geomeétrica, fluia naturalmente nas discussdes entre
os alunos, conseguimos quase na sua totalidade desmistificar o “medo” de estudar
Fisica em que os alunos encararam de frente o desafio de aprender conceitos
relacionados a natureza, reflexdo, refracéo e difracdo da luz. O método cientifico
tomou lugar do conhecimento empirico da maioria do cognitivo dos alunos, eles
passaram a observar os fendmenos fisicos ndo sé da Optica, mas de todas as areas
da Fisica com o posicionamento cientifico questionador.

Portanto, inserir os sujeitos da pesquisa no ambiente cientifico tecnolégico
seguindo Sequéncia Didatica de Ensino, a n6s foi muito satisfatorio, pois com a

nossa metodologia diferenciada, conseguimos verificar a interferéncia e a eficiéncia
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das simulagbes em flash contidas no aplicativo FlashFisica seguindo uma SDE
pautada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel aplicada ao
ensino de Optica Geométrica. E deveras importante mencionar que de acordo
como nossos procedimentos metodolégicos, buscamos ndo deixar espaco a
aprendizagem mecénica, quando ainda sobravam duvidas dos alunos, faziamos a

retroalimentacdo, com intuito de deixar o minimo possivel de duvidas nos mesmos.

REFERENCIAS

ANGROSINO, M. Etnografia e observacao participante: colecao pesquisa qualitativa.
[S.1.]: Bookman Editora, 2009.

AUSUBEL, David P. A aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Moraes, 1982.

BAUER, M. W.; GASKELL, G. Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som: um manual
pratico. [S.l.]: Editora Vozes Limitada, 2017.

BRASIL. Secretaria da Educagéo Média e Tecnolégica. Parametros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio. Parte lll: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia:
MEC, 2000.

DA ROSA, Cleci Teresinha Werner; CAVALCANTI, Juliano; PEREZ, Carlos Ariel Samudio.
Unidade de ensino potencialmente significativa para a abordagem do sistema
respiratério humano: estudo de caso. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia,
v. 9, n. 3, 2016.

DE MEDEIROS, Luciano Frontino; CROVADOR, Alvaro; SILVA, Hamilton Pereira da.
Simulador Computacional para Demonstracao das Propriedades um Gas Ideal em 2D.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 35, n. 2, p. 573-591, set. 2018. ISSN
2175-7941. Disponivel em: <https://periodicos.ufsc.br/index.phpf/fisica/article/view/2175-
7941.2018v35n2p573/37450>. Acesso em: 23 nov. 2018. doi:https://doi.org/10.5007/2175-
7941.2018v35n2p573.

EBERHARDT, Dario et al. Experimentaca@o no ensino de Fisica Moderna: efeito fotoelétrico
com lampada néon e LEDs. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 34, n. 3, p. 928-950,
2017.

GAMBOA, S. S. Epistemologia da pesquisa em educacao. Campinas: Praxis, 1996.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo, v. 5, n. 61, p. 16 17, 2002.

HIGA, Ivanilda; OLIVEIRA, Odisséa Boaventura de. Experimental activities in research in
science teaching: epistemological and pedagogical fundamentals. Educ. rev., Curitiba,
n. 44, p. 75- 2, June 2012. Available from <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0104-0602012000200006&Ing=en&nrm=iso>. access on 28 Nov. 2018. http://
dx.doi.org/10.1590/S0104-40602012000200006.

Pesquisa em Ensino de Fisica 3 Capitulo 3




LIMA, S.; TAKAHASHI, E. Construcao de conceitos de eletricidade nos anos iniciais do
Ensino Fundamental com uso de experimentacao virtual. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 35, n. 2, p. 3501, 2013.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. Pesquisa em educacao: abordagens qualitativas. Em Aberto, v.
5,n. 31, 2011.

MINAYO, M. C. de S. Pesquisa social: teoria, método e criatividade. [S..]: Editora Vozes
Limitada, 2011.

MOREIRA, Marco Antonio. Mapas Conceituais e Aprendizagem Significativa (Concept
maps and meaningful learning). Aprendizagem significativa, organizadores prévios, mapas
conceituais, digramas V e Unidades de ensino potencialmente significativas, p. 41, 2012.

, Marco Antonio. Unidades de ensefhanza potencialmente significativas—UEPS.
Aprendizagem Significativa em Revista, v. 1, n. 2, p. 43-63, 2011.

NASCIMENTO, Tatiana Galieta; ALVETTI, Marco AS. Temas cientificos contemporaneos no
ensino de Biologia e Fisica. Ciéncia & Ensino (ISSN 1980-8631), v. 1, n. 1, 2007

ONRUBIA, J. Ensinar: criar zonas de desenvolvimento proximal e nelas intervir. In: COLL,
C. (Ed.). O construtivismo na sala de aula. Sdo Paulo, SP: Editora Atica, 2009. P. 123-152.

RESENDE, Regina LSM de. Avaliacao processual e formativa na educacgao a distancia.
Revista Pesquisa Naval, Brasilia, n. 17, p. 70-75, 2004.

SILVA, E. L.; MENEZES, E. M. Metodologia da pesquisa e elaboracao de dissertacao, 4a
edicéo revisada e atualizada. Universidade Federal de Santa Catarina, 2005.

WALICHINSKI, Danieli; JUNIOR, G. Santos. Contribuicdes de uma sequéncia de ensino
para o processo de ensino e aprendizagem de graficos e tabelas segundo pressupostos
da contextualizacao. Revista Iberoamericana de Educacion Matemética, v. 35, p. 19-42, 2013.

Pesquisa em Ensino de Fisica 3 Capitulo 3



iNDICE REMISSIVO

A

Absorcéo de agua 43, 45, 46, 48

Ambiente académico 11, 12, 21

Ambiente profissional 11

Aplicativo 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 36

Aprendizagem significativa 13, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37
Arquimedes 43, 45, 46, 49

C

Computadores 1, 32

Criatividade 11, 13, 15, 16,17, 19, 21, 22, 37

D

David Ausubel 25, 26, 27, 28, 31, 35, 36
Densidade 43, 45, 47

E

Ensino de fisica 2, 1, 9, 10, 11, 23, 28, 36, 37, 42, 49
Ensino médio 1, 2, 3, 4, 8, 9, 25, 27, 36, 38, 52
Entrevista 3, 4

F

Fisica 2,1,2,3,4,5,7,8,9, 10, 11, 13, 15, 16, 19, 20, 21, 23, 27, 28, 35, 36, 37,
38, 42, 45, 49, 52

Flashfisica 25, 26

|

Indastrias 43, 51

Inovacédo 11, 12, 13, 21, 44
L

Laboratério 2, 3, 4,5, 6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 20, 25, 28, 32
M

Massa especifica 43, 45, 46, 47
Materiais cerdmicos 43, 44, 45, 47

Método 11, 13, 14, 19, 21, 23, 28, 30, 35, 37, 43, 45, 46, 49

Pesquisa em Ensino de Fisica 3 indice Remissivo “



Metodologias ativas 11, 13, 18, 19, 21, 22, 23, 52
Modellus x 38, 39, 42
Movimento circular uniforme 38, 40

Movimento oscilatério 38

(o)

Optica geométrica 25, 27, 28, 32, 35, 36
P

Péndulo simples 7, 38, 40, 41
Pensamento cientifico 11, 13, 21, 25
Pensamento empirico 25

Plataformas pedagogicas virtuais 1, 2
Porosidade aparente 43, 45, 46, 48
Praticas experimentais 1, 2, 3,4,5,6,7,8
Pro-atividade 11, 13, 21

Propriedades fisicas 43, 44, 46, 47, 48, 49, 51
Protagonismo 8, 11, 13, 14, 15, 16, 21

R

Relato 7

Roteiro préatico 13

S

Seminario 9, 11, 14, 15,17, 20, 21, 22

Senso critico 11, 13, 15, 16, 17, 19, 21, 22
Sequéncia didatica de ensino 25, 27, 31, 32, 33, 35
Simulagao computacional 38

Simuladores 1, 3,4, 5,6, 7, 8, 28, 30

Smartphones 1, 15

Software 25, 26, 31, 38, 39, 42

T

Tablets 1

Tecnologias de informagéo e comunicagédo 1, 9, 52

Pesquisa em Ensino de Fisica 3 indice Remissivo “



& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Pesquisa em
Ensino de Fisica 3

[Atena

Editora

Ano 2020



& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Pesquisa em
Ensino de Fisica 3

[Atena

Editora

Ano 2020





