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APRESENTACAO

Na agricultura moderna o uso racional dos insumos & sem davida a maneira
mais eficiente de produzir com qualidade. As constantes mudancas climaticas afetam a
disponibilidade de nutrientes e agua para as plantas, o que dificulta o seu estabelecimento
e produtividade. Sendo o recurso hidrico o fator limitante que mais afeta o crescimento e
desenvolvimento das culturas.

A pesquisa tenta solucionar ou apresentar resultados que minimizem os efeitos
negativos do estresse hidrico para as plantas, porém constantemente os fatores ambientais
desencadeiam sérios problemas. Neste sentido, buscamos neste livro apresentar alguns
resultados dos estudos que envolvem o manejo da irrigagdo bem como métodos para uma
melhor eficiéncia do uso da irrigagéo.

Algumas regides onde o clima € seco dependem de um sistema de irrigagéo para o
desenvolvimento, porém com a demanda crescente por alimentos e a escassez das chuvas
fazem a agricultura pensar em métodos que aproveitem melhor a agua. Os sistemas de
irrigacdo mais modernos procuram solucionar estes problemas, assim utilizando de
maneira eficiente. Irrigar a mais, nem sempre €& sinénimo de eficiéncia produtiva, mas
sim pode trazer sérios problemas com lixiviagdo de nutrientes e baixa produtividade. Ao
contrario, a falta de agua e um excesso de nutrientes pode levar a salinizacao e prejudicar
a desenvolvimento das raizes e da planta.

Espero que as pesquisas apresentadas neste livro possam contribuir de maneira
eficiente frente aos problemas de falta de agua, bem como op¢éao para futuras pesquisas.

Boa leitura e bons estudos.
Leonardo Tullio



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

IMPACTO NO DESENVOLVIMENTO RURAL: O CASO DA MELANCIA IRRIGADA POR
GOTEJAMENTO NO PROJETO CHESF

José Maria Pinto

Jony E. Yuri

Nivaldo D. Costa

Rebert Coelho Correia

Marcelo Calgaro

DOI 10.22533/at.ed.8872028101

(071 =11 1 1] N0 Y 2T 6

EVOLUCAO DA AREA DE AGRICULTURA IRRIGADA NA REGIAO NORDESTE DO
BRASIL NAS ULTIMAS DECADAS

Sérgio Luiz Aguilar Levien
Vladimir Batista Figueirédo
Luiz Eduardo Vieira de Arruda

DOI 10.22533/at.ed.8872028102

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteesseseseseseeeesnsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasasssssassnenensasasssnsnns 20

ESTIMATIVA DE EVAPOTRANSPIRAGAO DE REFERENCIA PELO METODO DE
HARGREAVES-SAMANI ATRAVES DE UMA ESTAGAO METEOROLOGICA DE BAIXO
CUSTO

Thais Rayane Gomes da Silva
Marcelo Rodrigues Barbosa Junior
Rony de Holanda Costa

Laylton de Albuquerque Santos
Samuel Barbosa Tavares dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.8872028103

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeseeeesnsnsasasasssssseessnsnsasasassssssssssnsasasanssssassnsnensasasasssnns 26

AVALIACAO DE UM ALTIMETRO PARA FINS DE IRRIGACAO
Marcelo Carazo Castro
Jean Santiago Sabenca Esteves
Larissa Nunes Pereira Leite

DOI 10.22533/at.ed.8872028104

(071 = 1 1 1] N0 Y- J0 T 32

METODO PARA PROJETAR LINHAS LATERAIS DE IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO
PAREADAS EM TERRENOS COM INCLINACAO UNIFORME

Leonardo Leite de Melo

Verdnica Gaspar Martins Leite de Melo

José Antoénio Frizzone

Patricia Algélica Alves Marques

DOI 10.22533/at.ed.8872028105




(07,1 =11 1 1] N0 X J0N T 46

HIDRAULICA DE TUBOS GOTEJADORES COM EMISSORES CILINDRICOS
Verbnica Gaspar Martins Leite de Melo
Leonardo Leite de Melo
José Antonio Frizzone
Antonio Pires de Camargo

DOI 10.22533/at.ed.8872028106

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 56

SISTEMA LISIMETRICO DE INFORMAGCOES PARA MONITORAMENTO DO CONSUMO
DE AGUA PELAS PLANTAS (SLIMCAP)

Méarcio Aurélio Lins dos Santos

Laylton de Albuquerque Santos

Ariovaldo Anténio Tadeu Lucas

Raimundo Rodrigues Gomes Filho

Daniella Pereira dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.8872028107

CAPITULO 8......eeeeeeeeereseseseeesssseessssasasasasasasesesessssesasassssasasasasasesssessesssasasssssasasssasasasnns 66

COMPARACAO DA ESTIMATIVA DA EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA PELOS
METODOS PENMAN-MONTEITH FAO 56 E JENSEN-HAISE

Ugo Leonardo Rodrigues Machado

Giordanio Bruno Silva QOliveira

Kadidja Meyre Bessa Simé&o

Liherberto Ferreira Dos Santos

Ana Luzia Medeiros Luz Espinola

José Espinola Sobrinho

DOI 10.22533/at.ed.8872028108

(07, =11 1 1] W0 X TN 77

CORRECAO DA EQ~UA(;AO DE HARGREAVES-SAMANI PARA ESTIMATIVA DE
EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA UTILIZANDO O SUPLEMENTO SOLVER DA
MICROSOFT EXCEL

Thais Rayane Gomes da Silva

Marcelo Rodrigues Barbosa Junior

Rony de Holanda Costa

Laylton de Albuquerque Santos

Samuel Barbosa Tavares dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.8872028109

(07, =11 1 1] W0 X5 [ YT 82

ANALISE DA GERMINﬂAQ/N-\O DE SEMENTES DO CAPIM-CARRAPICHO (Cenchrus
echinatus L.) EM FUNCAO DA SALINIDADE E TEMPERATURA

Natalia Morena Fernandes Soltys

Oriel Herrera Bonilla

Francisca Raiane Machado da Cruz

Sarah Carvalho Farias

Joel Wirlo Brasileiro Lima




Jéssica Carvalho Horta
DOI 10.22533/at.ed.88720281010

(071 =11 1] W0 X5 & (TS 88

EFEITO SALINO NA GERMINAGAO DE SEMENTES DE Cryptostegia madagascariensis
Bojer ex Decne

Sandro Ferreira do Nascimento

Oriel Herrera Bonilla

José Vagner Reboucas Filho

Francisca Raiane Machado da Cruz

Hamanda Brandao Pinheiro

Joel Wirlo Brasileiro Lima

DOI 10.22533/at.ed.88720281011

(071 =11 1] W0 J5 -3 94

EXIGENCIA NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DA CANA-DE-ACUCAR SUBMETIDA A
SALINIDADE

Raquele Mendes de Lira

Enio Farias de Franca e Silva

Alexandre Nascimento dos Santos

Edimir Xavier Leal Ferraz

Adiel Felipe da Silva Cruz

Antonio Henrique Cardoso do Nascimento

José Edson Florentino de Morais

DOI 10.22533/at.ed.88720281012

(07 =11 1] W0 X5 I TOUu T 100

EFEITO DA SALINIDADE NA GERMINACAO E CRESCIMENTO DE MUDAS DE
Macroptilium lathyroides (L.) Urb

Ivina Beatriz Menezes Farias

Oriel Herrera Bonilla

Natélia Morena Fernandes Soltys

Francisca Renata Alves de Lima

Sarah Carvalho de Farias

Cicero Matheus Borges Lucena

DOI 10.22533/at.ed.88720281013

(07 =11 1 1] W0 J5 1 Voo 111

CRESCIMENTO RADICULAR EM SEMENTES DE Cryptostegia madagascariensis Bojer
ex Decne SUBMETIDAS A SALINIDADE

Sandro Ferreira do Nascimento

Oriel Herrera Bonilla

Hamanda Brandao Pinheiro

José Vagner Rebougas Filho

Cicero Matheus Borges Lucena

Rayane Gomes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.88720281014




(07 =11 1 1] W0 15 1 J0 117

CRESCIMENTO DE MUDAS DE Vigna luteola (Jacq.) Benth. SUBMETIDAS A SALINIDADE
lvina Beatriz Menezes Farias
Oriel Herrera Bonilla
Claudivan Feitosa de Lacerda
Natalia Morena Fernandes Soltys
Francisca Renata Alves de Lima
Francisca Raiane Machado da Cruz

DOI 10.22533/at.ed.88720281015

CAPITULO 16....ereeeeceeeeeeeeessesesessssesssssmssssasassssssssssnsasassssssssssssnsssasasasssssssesessasasassas 124

EVOLUCAO DA AREA DE AGRICULTURA IRRIGADA NA REGIAO DO SEMIARIDO
BRASILEIRO NAS ULTIMAS DECADAS

Sérgio Luiz Aguilar Levien

Vladimir Batista Figueirédo

Luiz Eduardo Vieira de Arruda

DOI 10.22533/at.ed.88720281016

CAPITULO 17eeeeeereseseseeeesessssssssasssasesessssssesasasasasasasasasasessssesssssssssasasasasasesssssnns 138

DEMANDA HIiDRICA DA CULTURA DO ABACAXI CULTIVAR PEROLA NO AGRESTE
ALAGOANO

Thais Rayane Gomes da Silva

Marcelo Rodrigues Barbosa Junior

Floriano Alcantara Damasceno

Luis Felipe Ferreira Costa

Samuel Barbosa Tavares dos Santos

Méarcio Aurélio Lins dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.88720281017

(07 =11 1] W0 J5 £ T 144

MELAO IRRIGADO POR GOTEJAMENTO CULTIVADO EM FILEIRAS SIMPLES E DUPLA
José Maria Pinto
Jony E. Yuri
Marcelo Calgaro
Rebert Coelho Correia

DOI 10.22533/at.ed.88720281018

(07 =11 1 1] W0 X5 [ YEUuu T 149

PRODUGCAO E CRESCIMENTO DA ABOBORA SUBMETIDA A DIFERENTES LAMINAS
DE IRRIGACAO USANDO SISTEMA AUTOMATICO

Clinton Gongalves Moreira

Vladimir Batista Figueirédo

Fernando Caio de Freitas Aquino

Sérgio Luiz Aguilar Levien

Ugo Leonardo Rodrigues Machado

DOI 10.22533/at.ed.88720281019




(07 =11 1 1] W0 X1 OO 157

TRANSPIF\:AQA(I) EM MELOEIRO COM USO DE SENSORES DE FLUXO POR
DISSIPACAO TERMICA

Nicolly Kalliliny Cavalcanti Silva

Vladimir Batista Figueirédo

Alberto Colombo

Ana Luiza Veras de Souza

Ugo Leonardo Rodrigues Machado

DOI 10.22533/at.ed.88720281020

(07 =11 1 1] W0 Y73 [0 167

BIOMASSA DE CANA-DE-AGUCAR E POTENCIALIDADE DE CANA-ENERGIA
Tamara Rocha dos Santos
Eliana Paula Fernandes Brasil
Wilson Mozena Leandro
Aline Assis Cardoso
Méarcio da Silva Santos
Maryllia Karolyne De Sousa Fernandes
Larissa Gabriela Marinho da Silva
Raysa Marques Cardoso
Caio Cesar Magalhdes Borges
Rafaela Shaiane Marques Garcia

DOI 10.22533/at.ed.88720281021
SOBRE O ORGANIZADOR........ccounmmmtismssmssssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 176

INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeeeeeseeeeeesesessasasasssssensmsnssasasssesessmsmsassasasssessssmsasanas 177




CAPITULO 1
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RESUMO: A Embrapa, em parceria com a
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco
(Chesf), realizou estudos para avaliar os efeitos
da substituicdo do sistema de irrigacdo por sulco
pelo sistema de irrigagdo por gotejamento em
cultivo de melancia, com a finalidade de evitar
a contaminagéo das aguas do lago e do lencol
freatico por produtos quimicos. O sistema de
irrigacdo composto por mangueira gotejadora,
emissor espacado de 0,3 m entre si e vazéo de
1 L.h". O espagamento entre fileira de plantas
foi de 2 metros e 0,5 m entre plantas na fileira.
As doses de nitrogénio, potassio e fosforos
recomendadas foram calculadas de acordo com
os resultados de analise de solo de cada area
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e, aplicadas via agua de irrigacdo. As maiores
produtividades foram obtidas com irrigacao por
gotejamento (56 a 72 t.ha'), comparada com
irrigacéo por sulco com produtividades variando
entre 30 a 36t.ha™.

PALAVRAS-CHAVE: Citrullus lanatus, manejo
de irrigagéo, fertirrigagéo.

IMPACT ON RURAL DEVELOPMENT:
THE CASE OF DRIP IRRIGATED
WATERMELON IN THE CHESF PROJECT

ABSTRACT: Embrapa, in partnership with
the Hydroelectric Company of Sédo Francisco
(Chesf), carried out studies to evaluate the
effects of the substitution of the furrow irrigation
by the drip irrigation system in the watermelon
crop, in order to avoid contamination lake
water and groundwater by chemicals. The drip
irrigation system composed of drip tape, emitter
spaced 0.3 meters and flow of 1 L.h"'. The row
spacing of plants was 2 meters and 0.5 meters
between plants in the row. The recommended
nitrogen, potassium and phosphorus doses were
calculated according to the soil analysis results of
each area. The nutrients were applied through the
irrigation water. The highest yields were obtained
with drip irrigation (56 to 72 tons.ha'), compared
to furrow irrigation with yields ranging from 30 to
36 tons.ha™.

KEYWORDS: Citrullus
management, fertigation.

lanatus, irrigation
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11 INTRODUGAO

A necessidade de produzir alimentos saudaveis no entorno do lago de Sobradinho,
com preservacao dos recursos naturais, solo e agua, levou a Companhia Hidroelétrica
do Séo Francisco (Chesf) a firmar uma parceria com a Embrapa, para a execug¢do de um
projeto contemplando, tanto a agricultura irrigada quanto a agricultura de sequeiro, com a
finalidade de orientar os produtores dos municipios da margem do lago de Sobradinho a
adotar tecnologias especificas a cada tipo de atividade agropecuaria (CORREIA, 2009).

O desperdicio de &agua verificado pelos sistemas de irrigagdo por sulco em
comparacao com a irrigagéo por gotejamento, além de aumentar os custos de produgéo,
acarreta custos ambientais pelo comprometimento da disponibilidade de agua, lixiviagdo
de nutrientes e risco de salinizacdo de solos. Esta situagdo tem levado varios projetos
de irrigacé@o, em todo o mundo, a uma condicdo de baixa sustentabilidade econdémica e
socioambiental (CHRISTOFIDIS, 2003).

O método de irrigagdo por gotejamento, por apresentar maior eficiéncia e menor
consumo de agua e energia, esse método vem se apresentando como o mais recomendado,
principalmente, em regides onde o insumo agua € limitado. A tensdo da agua no solo
determina o momento de iniciar e 0 momento de finalizar a irrigagéo. Inicia-se quando a
tensdo da agua no solo atinge 30 kPa e finaliza quando chega a 20 kPa (SHOCK e SHOCK,
2012).

No Brasil, a producdo de melancia foi de 2,09 milhdes de toneladas, com produgéo
média de 23,11 t. ha''. E uma cultura de importancia econdmica e social, principalmente
para o nordeste brasileiro, regido responsavel por 31 % da producéo brasileira. A Bahia é
0 estado com maior produgédo, com produtividade média de 16,72 t.ha'; em Pernambuco a
produtividade média fica em torno de 19 t.ha' (IBGE, 2018).

A substituicdo do sistema de irrigacdo por sulco pela irrigacéo localizada possibilita
0 uso da fertirrigacdo, técnica esta que vem sendo praticada com frequéncia em diversas
culturas, principalmente nas regides e polos agricolas mais desenvolvidos, proporcionando
aumento de produtividade e, consequentemente, obtencdo de maior no lucro pelos
produtores. Em paises cujo patamar de produtividade é elevado, a fertirrigacédo também
tem sido recomendada, pois promove o aumento da eficiéncia de aproveitamento de
nutrientes, com diminuicdo da contaminagéo dos mananciais (MANTOVANI et al., 2006).

A &rea dos municipios do Lago de Sobradinho, localizada no norte do Estado da
Babhia, totaliza aproximadamente 40.000 km2. Embora situada as margens de um lago, em
épocas com deficiéncia de precipita¢gdes pluviométricas, a escassez de agua se constitui
num dos fatores limitantes para a produgédo agricola e, consequentemente, 0 seu uso
deve ser racional, de modo a permitir as atividades agricolas e outras, como a criagéo de
animais e a producéo de energia elétrica, finalidades inerentes da barragem de Sobradinho
(CORREIA, 2009).
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O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da substituicdo do sistema de irrigacéao
por sulco pelo sistema de irrigagéo por gotejamento na cultura da melancia e da introducéo

de tecnologias para a producéo agricola, a exemplo da fertirrigacéo.

21 MATERIAL E METODOS

Em cada propriedade inserida no Projeto Lago de Sobradinho, foi implantada uma
area de um hectare com a cultura de melancia irrigada por gotejamento.

Utilizou-se a cultura da melancia, cultivar Crimson sweet e o sistema de irrigacao
foi por gotejamento, com espagamento dos emissores igual a 0,3 m e vazdo de 1 L.h". O
Espacamento entre fileira de plantas foi de 2 metros e entre plantas na fileira foi 0,30m.
Calculou-se a da lamina de agua com base na evapotranspiracao potencial e coeficiente de
cultivo (kc) da cultura da melancia.

As doses de nitrogénio, potassio e fosforos recomendadas foram calculadas de
acordo com os resultados de analise de solo de cada &rea e aplicadas via 4gua de irrigacéo.

O projeto disponibilizou todos os insumos, entre os quais, sementes, fertilizantes,
defensivos quimicos, a preparacgéo do solo e a instalacédo do sistema de irrigacéo, a andlise
de solo e agua, a recomendacao de adubacéo e fertirrigagéo, as orientagdes técnicas para
a conducéo dos cultivos e o manejo da irrigacao e fertirrigacédo. A contrapartida do produtor
foi o custo com energia para o bombeamento da 4gua para a irrigagédo e a mao de obra para
execucado das atividades. A produgao ficou com o produtor e ele também se responsabilizou
pela comercializacéo.

O procedimento de coleta de dados foi composto de duas etapas: a primeira, no
inicio do projeto, realizando diagnosticos dos sistemas agrarios e agricolas, por meio
da aplicacdo de questionarios, com a finalidade de sele¢cdo dos produtores. No final da
vigéncia do projeto, aplicou-se novamente questionarios para quantificar o aumento de
produtividade, a adocao de tecnologias, 0 aumento de &rea cultivada e a avaliagdo pelos
produtores da eficiéncia da tecnologia propostas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1 que a produtividade da melancia variou de 55 a 72 t.ha
', com irrigagdo por gotejamento, superior aos valores alcancados por. Miranda et. al.
(2005) e Clark et. al. (1994) que obtiveram produtividade variando entre 42,50 e 45,29
t.ha'. Com irrigagdo por sulco, a produtividade variou de 30 a 36 t.ha'. Diferentes
das produtividades encontradas por Monteiro et. al. (1998) e Brinen et. al. (1979) com
valores na faixa de 12,86 a 20,21 t.ha'. Considerando que o sistema de irrigacdo por
gotejamento proporciona maior eficiéncia de irrigacé@o, exigindo menores quantidade de

agua e as irregularidades das precipitagdes pluviométricas, tornando-se recorrentes com
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maior frequéncia, disponibilizando menores volumes de agua, recomenda-se a adogéo da
irrigacéo por gotejamento.

Area Area Area Prod

Area L . o Prod ap6s
. irrigada implantada irrigada antes do P
Produt Municipio p([]oa‘;' antes do pelo projeto apos o projeto O(ﬂgf;o
projeto (ha) (ha) projeto (ha) (t.ha) '
1 Pilao Arcado 3 1 8 36 72
2 Remanso 2 1 4 32 55
3 Remanso 0 1 4 60
4 Sento Sé 0 1 6 56
5 Sobradinho 2 1 10 30 60

Tabela 1. Areas cultivadas e produtividades obtidas pelos produtores de melancia assistidos
pelo projeto Lago de Sobradinho, antes e apés a execucéo do projeto.

A irrigacdo por gotejamento permite aos produtores, independente da dimensao
da éarea cultivada, adotar tecnologias para aplicagcdo e manejo de agua e fertilizantes. As
produtividades obtidas nas areas trabalhadas pelo projeto, que ficaram entre 56 e 72 t.ha",
mostram que hé possibilidade de aumento da produtividade da melancia com o emprego
de tecnologias de manejo racional da irrigacao e fertirrigacéo.

Os produtores participantes do projeto aprovaram a substituicdo do sistema de
irrigacdo por sulco, pelo sistema de irrigacéo localizada, por gotejamento. A estes, que
inicialmente foi fornecido pelo projeto o equipamento de irrigacdo por gotejamento para
uma area de um hectare, ap6s os resultados obtidos, por iniciativa propria, expandiram
suas areas irrigadas por gotejamento.

Com o aumento da eficiéncia produtiva e consequente aporte financeiro em suas
propriedades, gerou significativos impactos socioecondmicos positivos, como a melhoria na
qualidade de vida dos agricultores participantes do projeto, pode ser avaliada pelo aumento
darendafamiliar advinda do aumento da area plantada com melancia e de sua produtividade,
que proporcionou a aquisicao bens (terreno, motos, tratores, pulverizadores, tubos de PVC
e mangueira de gotejadores para ampliacdo da area irrigada) e pela realizagcéo de servicos
em suas unidades produtivas (construcédo, reforma de cercas, reforma de casas).

No municipio de Sento Sé, aonde observou-se problemas de uso exagerado
de insumos, que podem afetar a qualidade da agua que é consumida por moradores
dessas localidades, verificou-se reducado de até 67% na aplicagdo de produtos quimicos,

minimizando a possibilidade de contaminagéo das fontes de agua.
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41 CONCLUSOES

Obtiveram-se maiores produtividades com irriga¢ao por gotejamento (56 a 72 t.ha™),

comparada com irrigacdo por sulco com produtividades variando entre 30 a 36t.ha™".
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