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APRESENTAÇÃO

O desenvolvimento sustentável das Ciências Agrárias assegura um 
crescimento socioeconômico satisfatório reduzindo potenciais impactos ambientais, 
ou seja, proporciona melhores condições de vida e bem estar sem comprometer os 
recursos naturais. 

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentável das Ciências 
Agrárias” em seus 3 volumes traz à luz, estudos relacionados a essa temática.

Primeiramente são apresentados trabalhos a cerca da produção agropecuária, 
envolvendo questões agroecológicas, qualidade do solo sob diferentes manejos, 
germinação de sementes, controle de doenças em plantas, desempenho de animais 
em distintos sistemas de criação, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre 
outros assuntos.

Em seguida são contemplados estudos relacionados a questões florestais, 
como características físicas e químicas da madeira, processos de secagem, 
diferentes utilizações de resíduos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequência são expostos trabalhos voltados à educação agrícola, 
envolvendo questões socioeconômicas e de inclusão rural.

 O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem 
seus estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos 
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentável das Ciências Agrárias.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: Pimenteiras da espécie Capsicum 
annuum são as mais indicadas para uso na 
ornamentação, por apresentarem caracteres 
que conferem valor estético, por serem de 
fácil cultivo e pela boa adaptabilidade em 
vaso. Todavia, no Brasil poucas variedades 
comerciais são destinadas a esse fim. O estudo 
de caracteres morfológicos de genótipos está 
diretamente ligado à utilização destes materiais 
em programas de melhoramento genético. 
O objetivo do presente estudo foi estimar e 
estudar os parâmetros genéticos de caracteres 
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morfológicos em genótipos de Capsicum annuum, com potencial para ornamentação. 
O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Viçosa, em delineamento 
experimental inteiramente casualizado, que consistiu em 29 tratamentos (genótipos) 
e cinco repetições. Foram avaliadas sete características de fruto e planta. Expressiva 
variabilidade genética foi verificada para todos os caracteres, indicado possibilidade 
de ganhos por seleção. 
PALAVRAS-CHAVE: Descritores quantitativos, pimenteiras ornamentais, variabilidade 
genética.

GENETIC PARAMETERS OF MORPHOLOGICAL CHARACTERS IN 
Capsicum annuum L. GENOTYPES

ABSTRACT: Capsicum annuum is one of the most used species in pot planting for 
ornamental purposes, for presenting characters that confer aesthetic value, for being 
easy to cultivate and for good adaptability in pot. However, in Brazil few commercial 
varieties are used for this purpose. The study of morphological characters of genotypes 
is directly linked to the use of these materials in breeding programs. The aim of the 
present study was to estimate and study the genetic parameters of morphological traits 
in Capsicum annuum genotypes, with potential for ornamentation. The experiment was 
conducted at the Federal University of Viçosa, in a completely randomized design, 
and consisted of 29 treatments (genotypes) and five replications. Seven fruit and 
plant characteristics were evaluated. Expressive genetic variability was verified for all 
characters, indicating the possibility of gains by selection.
KEYWORDS: Genetic variability, ornamental peppers, quantitative descriptors.

1 | 	INTRODUÇÃO
Pimenteiras destacam-se pelo seu uso diversificado. Elas são amplamente 

empregadas na indústria de alimentos como matéria prima na confecção de 
corantes, aromatizantes, oleorresinas, condimentos, molhos e temperos. Sendo 
também muito valorizadas na culinária, farmacologia, odontologia e medicina. Seus 
frutos são fonte de compostos vitamínicos e antioxidantes naturais tal qual vitamina 
C, vitamina E, vitaminas do complexo B e carotenóides (PINTO et al., 2013). 

Além da importância na alimentação, as pimentas apresentam grande 
potencial para ornamentação devido a um conjunto de caracteres de alto valor 
estético como, arquitetura da planta; porte reduzido; formato, coloração, posição 
e quantidade de frutos produzidos; facilidade de cultivo; durabilidade dos frutos e a 
capacidade de crescer em recipientes como planta perene (NEITZKE et al., 2010).

A demanda por pimentas ornamentais em vaso cresceu tanto nos mercados 
nacionais como internacionais. Capsicum annuum é uma das espécies mais 
utilizada no plantio em vaso com fins ornamentais, devido ao pequeno porte e a 
grande variabilidade de formas e cores dos frutos (FINGER et al., 2015). Apesar 
da grande variabilidade existente, poucas variedades comerciais são destinadas 
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à ornamentação no país. A diversidade do gênero, associada às poucas pimentas 
ornamentais disponíveis no mercado, estimulou programas de melhoramento de 
pimenta em busca de plantas com maior potencial para ornamentação (COSTA et 
al., 2019).

A caracterização morfológica de genótipos permite avaliar a existência de 
variabilidade, que é premissa básica para obtenção de ganhos com a seleção. Neste 
sentido, as estimativas de parâmetros genéticos são um importante instrumento para 
os melhoristas de plantas (CARDOSO et al., 2018), pois representam importante 
informação na avaliação de caracteres e seleção de genitores. Dessa forma, o 
objetivo deste trabalho foi estimar parâmetros genéticos para caracterização da 
estrutura genética de genótipos de Capsicum annuum, para fins ornamentais. 

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi conduzido em casa de vegetação, no Departamento de 

Fitotecnia da Universidade Federal de Viçosa (DFT/UFV). Foram utilizados 29 
genótipos da espécie Capsicum annuum (Tabela 1), selecionados pelo potencial de 
ornamentação. 

N° dos acessos Nome comum Origem
1 NuMex Big Jim 1 Novo México
2 NuMex Big Jim 2 Novo México
3 NuMex Conquistador 1 Novo México
4 NuMex Conquistador 2 Novo México
5 NuMex Espanola Improved 1 Novo México
6 NuMex Espanola Improved 2 Novo México
7 NuMex Joe E Parker 1 Novo México
8 NuMex Joe E Parker 2 Novo México
9 NuMex Mirasol 1 Novo México

10 NuMex Mirasol 2 Novo México
11 NuMex New México 6-4 1 Novo México
12 NuMex New México 6-4 2 Novo México
13 NuMex Sandia 1 Novo México
14 NuMex Sandia 2 Novo México
15 NuMex Sweet 1 Novo México
16 BGH 1039 BAG-UFV
17 BGH 7073 BAG-UFV
18 MG 302 BAG-UFV
19 Calypso Comercial
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20 Cayenne Comercial
21 Guaraci Cumari do Pará Comercial
22 Jamaica Red Comercial
23 Jamaica Yellow Comercial
24 Peter Comercial
25 Pimenta Doce Italiana Comercial
26 Pimenta Doce Comprida Comercial
27 Pimenta Amarela Comprida Comercial
28 Picante para vaso Comercial
29 Vulcão Comercial

Tabela 1. Lista dos 29 genótipos de Capsicum annuum avaliados. BAG-UFV – Banco 
de germoplasma da Universidade Federal de Viçosa.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado, 
utilizando 29 tratamentos (genótipos) e cinco repetições, sendo a unidade 
experimental constituída por uma planta por vaso.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno, de 120 células, 
contendo substrato comercial. As plântulas com quatro pares de folhas definitivas 
foram transplantadas em vasos de 800 ml e após uma semana foi realizado o 
desbaste. Tratos culturais como irrigação, adubação, controle de plantas daninhas 
foram realizados sempre que houve necessidade. 

Para a caracterização morfológica dos genótipos, foi levado em conta 
o potencial ornamental associado a caracteres de interesse para consumo, 
considerando que pimenteiras podem ter dupla finalidade. Foram tomados como 
base os descritores estabelecidos pelo Internacional Plant Genetic Resources 
Institute para o gênero Capsicum (IPGRI, 1995). 

Foram avaliadas sete variáveis quantitativas, de fruto e planta: PFR - peso 
do fruto (gramas); CFR - comprimento do fruto (mm); DFR - diâmetro do fruto (mm); 
ALP - Altura de planta (cm); DCO - diâmetro de copa (cm); LCA - longitude do caule 
(cm) e DCA - diâmetro do caule (mm). As medidas referentes foram aferidas com o 
uso de paquímetro digital, e, os dados de peso foram tomados em balança analítica. 

A análise estatística foi processada utilizando o programa SELEGEN-
REM/BLUP (RESENDE, 2007). Foi usado o modelo misto para o delineamento 
inteiramente ao acaso (Modelo 83):

Em que:
y é o vetor de dados;
u é o escalar referente à média geral (efeito fixo);
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g é o vetor dos efeitos genotípicos (assumidos como aleatórios);
e é o vetor de erros ou resíduos (aleatórios). 
As letras maiúsculas, X e Z, representam as matrizes de incidência para os 

referidos efeitos.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Efeitos significativos de genótipo (p<0,01) foram detectados pela análise de 

desvios para todas as características morfoagronômicas (Tabela 2). 

Componentes 
genéticos

Características
PFR CFR DFR ALP DCO LCA DCA

h2
g 0,86 0,87 0,90 0,54 0,52 0,62 0,63

Acurácia 0,93 0,93 0,95 0,74 0,72 0,79 0,79
CVgi% 83,79 53,55 41,87 19,51 15,87 28,19 10,32
CVe% 33,91 20,89 13,57 17,87 15,11 21,92 7,96
CVr 2,47 2,56 3,08 1,09 1,05 1,30 1,29
Média geral 15,28* 71,64* 22,24* 55,61* 38,49* 28,42* 5,91*

Tabela 2. Estimativas de parâmetros genéticos para sete características, de fruto e 
planta, de pimenteiras. h2

g = h2: herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, 
ou seja, dos efeitos genotípicos totais, CVgi%: coeficiente de variação genotípica, 

CVe%: coeficiente de variação residual, CVr=CVgi/CVe: coeficiente de variação relativa. 
PFR-peso do fruto (gramas); CFR-comprimento do fruto (mm); DFR-diâmetro do fruto 
(mm); ALP-Altura de planta (cm); DCO-diâmetro de copa (cm); LCA-longitude do caule 

(cm); DCA-diâmetro do caule (mm).

Os resultados indicam variabilidade genética elevada entre os 29 genótipos 
de C. annuum, permitindo a exploração dessa variabilidade nos programas de 
melhoramento de pimenteiras. O conhecimento sobre a variabilidade da população 
permite a seleção de genótipos superiores e consequentemente o aumento da 
frequência alélica favorável (GONÇALVES et al., 2008).

As estimativas de herdabilidade foram superiores a 60%, exceto para 
ALT e DCO. Os caracteres PFR, CFR e DFR apresentaram altos valores de 
herdabilidade - 86%, 87% e 90%, respectivamente. Altos valores de herdabilidade 
indicam que a maior parte da diversidade fenotípica observada é de origem 
genética (FORTUNATO et al., 2015). Rosmaina et al. (2016), ao avaliarem 
caracteres morfoagronômicos em 16 genótipos de pimenta, obtiveram estimativas 
de herdabilidade em sentido amplo variando de 54,35% para diâmetro de caule 
a 99,63% para comprimento do fruto. Os autores observaram valores muito altos 
de herdabilidade (>80%) para atura de planta, comprimento do caule, largura de 
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copa, comprimento, diâmetro e peso do fruto. 
Resultados semelhantes foram obtidos por Neto et al. (2014), ao analisarem 10 

caracteres morfoagronômicos de uma população base de pimenteiras ornamentais 
(Capsicum annuum L.). Altos valores de herdabilidade foram encontrados para altura 
da planta (92,87%), diâmetro da copa (96,14%), comprimento do caule (94,05%), 
diâmetro de caule (99,49%) e comprimento da corola (85,61%).

Valores de acurácia oscilaram entre 0,72 (DCO) e 0,95 (DFR) o que indica 
elevada variabilidade genética e possibilidade de sucesso na seleção. A acurácia 
seletiva reflete a qualidade das informações e dos procedimentos utilizados na 
predição dos valores genéticos. Quanto maior o valor da acurácia do genótipo, maior 
é a confiança na avaliação e no valor genético predito do indivíduo (PIMENTEL 
et al., 2014). Moreira et al. (2018), observaram que caracteres de frutos de C. 
chinense apresentaram herdabilidade variando de 0,31 (teor de sólidos solúveis) 
a 0,90 (diâmetro do fruto) e acurácia seletiva acima de 70%, para a maioria das 
características. 

Foi observada variabilidade genética expressiva entre os genótipos 
estudados, em particular, a característica PFR apresentou alto CVgi (83,79%). Este 
coeficiente quantifica a magnitude da variação genética disponível na seleção, 
em que altos valores são desejáveis. A variabilidade é condição precípua no 
estabelecimento de qualquer programa de melhoramento genético, todavia, a 
eficiência da seleção de genótipos superiores irá depender de parâmetros genéticos 
e ambientais relacionados aos caracteres de interesse (BLIND et al., 2018).

A relação entre o coeficiente de variação genético e ambiental (CVr) foi 
superior a 1 para as características. Demostrando que as causas genéticas atuam 
em maior proporção que as ambientais sobre estas características (CRUZ et al., 
2012). Nascimento et al. (2012), ao avaliaram 11 características morfoagronômicas 
quantitativas de 55 genótipos de C. annuum, observaram valores de CVe entre 
3,30% (largura da copa) e 86,81% (comprimento da folha), de CVg entre 8,35% 
(comprimento da corola) e 28,65% (diâmetro do caule), e valores de CVr, em 
sua maioria, acima de 1. Rêgo et al. (2011), em estudo com Capsicum baccatum 
encontraram valores de CVg/CVe acima de1 para todas as características avaliadas. 
Altos coeficientes de variação genética e herdabilidade são os principais requisitos 
para o ganho genético e maior resposta a seleção de indivíduos (FALCONER e 
MACKAY, 1996).

4 | 	CONCLUSÃO
Existe variabilidade genética entre os genótipos avaliados, permitindo a 

seleção de genótipos divergentes com potencial uso em programas de melhoramento 
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de Capsicum annuum, visando a obtenção de pimenteiras ornamentais de vaso.
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