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APRESENTACAO

Diante do cenéario em que se encontra a educacéo brasileira, € comum a resisténcia
a escolha da docéncia enquanto profisséo. Os baixos salarios oferecidos, as péssimas
condi¢bes de trabalho, a falta de materiais diversos, o desestimulo dos estudantes e a
falta de apoio familiar sé@o alguns dos motivos que inibem a escolha por essa profisséo.
Os reflexos dessa realidade s@o percebidos pela baixa procura por alguns cursos de
licenciatura no pais, como por exemplo, o curso de Matemética.

Para além do que apontamos, a formacéao de professores que ensinam Matematica
vem sofrendo, ao longo dos Ultimos anos, inUmeras criticas acerca das limitagGes
apresentadas para a constituicao de professores. Aforma como muitos cursos se organizam
curricularmente, se olharmos para algumas licenciaturas, impossibilita experiéncias de
formacéo que aproximem o futuro professor das diversas e plurais realidades escolares.
Somada a essas limitagdes esta o descuido com a formagéo de professores reflexivos e
pesquisadores.

O contexto social, politico e cultural tem demandado questdes muito particulares
para a escola e, sobretudo, para a formacao, trabalho e pratica docente. Isso, de certa
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e
para a Educacao Béasica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de incluséo,
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os
espacos formativos, em um movimento dialégico e pendular de (re)pensar as diversas
formas de se fazer ciéncias no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inUmeras probleméticas, sobretudo no que
tange ao conhecimento matematico.

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; € percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inUmeras problematicas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dindmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico e sobre isso, de
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.

E neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradigcdes para os Avancgos da
Pesquisa em Matematica’, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiéncias
do professor pesquisador que ensina Matematica sejam apresentadas e constituam-se



enquanto canal de formagdo para professores da Educacdo Béasica e outros sujeitos.
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores
de diferentes institui¢des do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocagoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para quem
ja édocente, e das trajetorias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se matriculado
em algum curso de licenciatura. Que, apds esta leitura, possamos olhar para a sala de aula
e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa

com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura a todos e a todas.

Ameérico Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O objetivo deste texto € divulgar um
recorte de nosso TCC na qual analisamos obras,
dentre elas livros (para)didaticos do Ensino
Médio, disponiveis no Laboratério de Préticas
de Ensino Integrado (LPEI), da Licenciatura
em Matematica (Limat), do Instituto Federal
do Espirito Santo, campus Vitoria, com vistas
a comparar métodos hegemonicos e nédo
hegemoénicos de matematizar. Analisamos 4
livros didaticos (processos hegemdnicos de
matematizar) e 6 paradidaticos (processos nao
hegemobnicos de matematizar), porém neste
texto exibiremos somente a andlise de 2 livros
didaticos e 2 paradidaticos. A metodologia
adotada é bibliogréafica e a finalidade foi discutir,
analisar e apresentar possiveis vieses entre
processos (ndo) hegemdnicos, de calculo de
area, com um foco socioambiental. Nossa
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FIGURAS PLANAS

pesquisa possuiu uma abordagem qualitativa
e participativa, nos moldes de um estudo de
caso, tendo como atores, licenciandos em
Matematica, integrantes do Grupo de Estudos e
Pesquisas em Modelo dos Campos Semanticos
e Educag@o Matematica (Gepemem). O cenario
constituiu-se a partir de oficinas e plenarias do
Gepemem durante 2014. Para atingirmos nosso
objetivo, discutimos obras que comparam os
calculos de modelos classicos de areas de
poligonos com os métodos de esquadrejamento
e cubacéo utilizados por agricultores, assim
como em Exclusdo e Resisténcia: Educagdo
Matematica e legitimidade cultural, de Gelsa
Knijnik. A partir da metodologia de intervencéo
do Gepemem, elaboramos e testamos um
material didatico-pedagogico com os atores.
Como resultados dessa dinamica, percebemos
que os atores visualizaram varias maneiras de
interpretar as propostas, produzindo assim varios
e diferentes significados, principalmente quanto
ao uso do software GeoGebra que trouxe-lhes
confiabilidade, mesmo que o uso do software
proporcionara apenas uma constatagdo, e
ndo demonstragdo, o mesmo foi importante
quando, ao utilizarem os modelos classicos, para
compararem resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Etnomatematica;
Processos hegeménico e ndo hegemobnicos de
matematizar; Modelo dos Campos Semanticos;
Producéo de Significado.

ABSTRACT: The purpose of this scientific
communication is to disseminate an excerpt from
our TCC and from our article “Possible biases
between Ethnomathematics and the Model of the
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Semantic Fields” where we analyze texts, among them (for) didactic books of High School,
available in the Laboratory of Integrated Teaching Practices (LPEI), from the Mathematics
Degree (LIMAT), from the Federal Institute of Espirito Santo, campus Vitoria, with a view
to comparing hegemonic and non-hegemonic methods of mathematizing. We analyzed 4
textbooks (hegemonic processes of mathematizing) and 6 paradidactics (non-hegemonic
processes of mathematizing), however in this communication we will show only the analysis
of 2 textbooks and 2 paradidactics. Our methodology in this communication is bibliographic
and the purpose was to discuss, analyze and present possible biases between (non)
hegemonic processes, of area calculation, with a socio-environmental focus. Our research
had a qualitative and participative approach, along the lines of a case study, with actors,
graduates in Mathematics, members of the Group of Studies and Research in Model of the
Semantic Fields and Mathematical Education (Gepemem). The scenario was formed from
Gepemem workshops and plenary sessions during 2014. To achieve our goal, we discussed
works that compare the calculations of classic models of polygon areas with the squaring
and cubing methods used by farmers, as well as Exclusion and Resistance: Mathematical
Education and Cultural Legitimacy, by Gelsa Knijnik. Based on Gepemem's intervention
methodology, we developed and tested didactic-pedagogical material with the actors. As
a result of this dynamic, we realized that the actors saw various ways of interpreting the
proposals, thus producing several and different meanings, mainly regarding the use of the
GeoGebra software that brought them reliability, even though the use of the software had
provided only one finding, and not demonstration, the same was important when, when using
classic models, to compare results.

KEYWORDS: Ethnomathematics; Hegemonic and non-hegemonic processes of
mathematizing; Semantic Fields Model; Meaning Production.

11 INTRODUGAO

Neste texto apresentamos abordagens de alguns livros (para)didaticos de
Matematica — disponiveis no Laboratorio de Praticas de Ensino Integrado (LPEI), do
Curso de Licenciatura em Matematica (Limat), do Instituto Federal do Espirito Santo,
campus Vitoria — que abordam o assunto “areas de figuras planas” nos processos (n&o)
hegeménicos de matematizar.

Esse assunto foi pesquisado no nosso Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC),
quando analisamos, a partir de Knijnik (1996), o tema o “esquadrejamento e cubacgéo de
terras” praticada por agricultores. Essa obra apresenta um método de calculo de éarea
diferente do tradicional (hegeménico, normalmente apresentado nos livros didaticos).

A partir da situagé@o supracitada, comparamos como algumas obras hegemonicas e
ndo hegemdnicas abordam o tema “areas de figuras planas”.

21 APORTE TEORICO

A pesquisa que desenvolvemos, a caracterizamos como bibliogréafica pesquisa, pois
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nosso foco foi o levantamento das producgdes sobre o tema elencado e consideramos leitura
informativa como “feita com vista a coleta de dados ou informacgbes que seréo utilizados
em trabalhos para responder questdes especificas.” (CERVO; BERVIAN; DA SILVA, 2007,
p. 84). As etapas de busca e os procedimentos adotados a selec¢é@o dos trabalhos seguiram
as fases definidas por esse texto a leitura informativa, que séo: pré-leitura; leitura critica ou
reflexiva; leitura interpretativa; comentarios de texto. (CERVO, BERVIAN, DA SILVA, 2007).

Na pré-leitura tomamos os resumos dos trabalhos resultantes da busca pela palavra-
chave “livros didaticos de Matematica”, para selecionar os que faziam mencao a Histéria
da Matematica. Na leitura critica, tomamos os trabalhos selecionados na etapa anterior,
para selecionar quais obras analisavam o0 exposto na problematica. As etapas de leitura
interpretativa e comentarios de texto foram realizadas simultaneamente, culminando em
descricéo adiante neste trabalho.

Em nosso TCC adotamos a Etnomatematica como procedimento de ensino,
para discutir politica de conhecimento dominante praticada na escola e trazer a tona
conhecimentos nao hegemonicos— saberes populares — produzidos pelos atores, advindos

de préticas sociais e confronta-lo com a politica de conhecimento dominante.

O pensamento etnomatematico esta centralmente interessado em examinar
as praticas de fora da escola, associadas a racionalidades que nao sao
idénticas a racionalidade que impera na Matematica Escolar, com seus
estreitos vinculos com a razao universal instaurada pelo lluminismo. Mas é
preciso que se diga: olhar para essas outras racionalidades, sem jamais se
esquecer do que esta no horizonte, é pensar outras possibilidades para a
Educacado Matematica praticada na escola (KNIJNIK et al, 2012, p. 18).

Knijnik et al (2012) possibilitou-nos vislumbrar outros modos de matematizar que nao
apenas 0s hegemonicos, na expectativa de emergir a heterogeneidade de se matematizar
a partir de procedimentos nao-referendados pela academia e discutir quais motivos que
impossibilitam que os mesmos sejam tomados como modelo. Isso porque tomamos como
alicerce epistemoldgico as ideias de Romulo Campos Lins, relativas ao Modelo dos Campos
Semanticos (MCS), pontuadas pela defesa da producéo de legitimidade, dentro da escola,
para os modos de produc¢éao de significado da rua:

meu projeto, sustentado no MCS, trabalha naturalmente na direcdo da
ampliagéo dos significados que sdo legitimos na rua, e ndo na substituicdo da
rua pela escola. Diversos projetos de Etnomatematica trabalham na mesma
diregdo (LINS, 1999, p. 92, grifos do autor).

Mais do que indagar “quem”, preocupamo-nos com “o que” & delimitado como
“verdadeiro” ou “falso” nas diferentes areas do conhecimento e quem passa a deter
a posicao de enunciador dessas “verdades”. Pensando essas questbes para a area de
Educacéo Matematica, podemos nos perguntar: quais saberes contam como “verdadeiros”
nas aulas de Matematica? Quais sdo desqualificados como saberes matematicos no
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curriculo escolar? Quem tem a legitimidade para definir isso? (KNIJNIK et al, 2012).

Se por um lado, tomar a Etnomatemética como procedimento metodoldgico de
ensino nos faculta realizar as questdes apresentadas, foi com o Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) que vislumbramos ir além da relagdo dicotémica acertar/errar.

Outro elemento aproximativo do MCS a Etnomatemética, pelo menos a que
propomos, da-se a partir do entendimento de Lins (1999) a respeito de uma possivel

Educacédo Matematica praticavel:

1. explicitar, na escola, os modos de produgéo de significado da rua;

2. produzir legitimidade, dentro da escola, para os modos de produc¢éo de
significado da rua (ato politico, ato pedagogico);

3. propor novos modos de producéo de significado, que se juntam aos da rua,
ao invés de substitui-los (LINS, 1999, p. 92).

O que é realmente relevante é que tradicionalmente a escola negou os
significados da rua, e se esforgcou em tentar implementar o dominio dos
significados da escola; no caso da Matematica, os significados matematicos
(oficiais), e aqui voltamos outra vez a importancia de examinarmos
pressupostos (LINS, 1999, p. 90).

O MCS néao se restringe a uma teoria a ser estudada, mas uma teorizagdo a ser
adotada, pois, 0 mesmo sé existe em acédo (LINS, 2012) e, por isso, converge com a
dinamica da sistematica do conjunto de agbes desenvolvidas pelo professor no ciclo de
discussdo em grupo, como apresentado anteriormente, advindo de Chaves (2000). Ao
adotarmos o MCS como procedimento de anélise vislumbramos ampliar o entendimento a
respeito da maneira de operar dos alunos; sejam eles do ensino basico ou dos processos
de formacgao de professores.

0S pressupostos da teoria, pensar em caminhos que apontariam para agdes
concretas de interagéo entre professor e aluno e possibilidades de intervengao
advindas da leitura da produgéo de significados desses estudantes. (SILVA;
LINS, 2013, p. 3).

No MCS a nog¢éao de significado de um objeto é entendida como aquilo que o sujeito
pode e efetivamente diz a respeito de um objeto no interior de uma atividade e € no interior

de uma atividade que se d& a producéo de significado'.

Por leitura plausivel consideramos “Toda tentativa de se entender um autor
deve passar pelo esforgo de olhar o mundo com os olhos do autor, de usar
os termos que ele usa de uma forma que torne o todo de seu texto plausivel”
(LINS, 1999, p. 93).

1 A produgao de significado “n&o se refere a tudo o que numa dada situagéo o sujeito poderia ou deveria dizer de um
objeto e sim ao que ele efetivamente diz sobre aquele objeto no interior daquela atividade” (SILVA, 2003, p. 21).
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A obra Francisco (2008) considera que ao se realizar uma leitura plausivel leva-se
em consideracado a aproximacgdo de “um olhar antropolégico que procura conhecer como
a cultura de um determinado grupo social funciona, sem a necessidade de alteragéo ou
mudancga desse ambiente por julgd-lo menos ou mais importante pelos olhos de quem o
estuda”. Tal concepgéo faculta que haja uma interface com a enunciagéo a respeito do

direcionamento de uma pesquisa empirica de abordagem etnomatematica, caracterizada

como a investigacéo das tradigdes, praticas e concepgdes matematicas de
um grupo social subordinado (quanto ao volume e composicdo de capital
social, cultural e econdmico) e o trabalho pedagdégico que se desenvolve
com o objetivo de que o grupo interprete e decodifique seu conhecimento;
adquira o conhecimento produzido pela Matematica académica, estabeleca
comparacbes entre seu conhecimento e o conhecimento académico,
analisando as relagdes de poder envolvidas no uso destes dois saberes
(KNIUNIK, 1996, p. 109-110).

Para o MCS conhecimento é uma crencga-afirmacéo associada a uma justificacdo
que nos permite produzir uma enunciacéo. Ele € do dominio da enunciacéo e ha sempre
um sujeito do conhecimento, que néo é do conhecer. Lins (1999) chama atengéo ao fato de
que toda producao de significado implica producdo de conhecimento e que, quem produz
significado ndo é o autor, mas o leitor de um texto, de uma enunciacao. “O significado de
algo é aquilo que digo deste algo. Grosso modo, significado, para mim, € o que a coisa é”
(LINS, 1999, p. 86).

Analisar o transito e as inter-relacées entre os saberes escolares e os socialmente
constituidos, ou as inter-relagdes entre as Matematicas (popular e académica) (KNIJNIK,
1996), considerando a questédo da parte diversificada do curriculo (LDB, Art. 26.), também
suas caracteristicas regionais e locais da sociedade, e aspectos relacionados ao mundo
fisico e natural e da realidade social e politica (BRASIL, 1996) possibilita entre aluno e
professor, que se produza um compartilhamento de espacos comunicativos. Buscamos
interlocucbes e, para o MCS interlocutor (ser cognitivo e ndo biol6gico) € uma direcao
na qual se fala. “Quando falo na direcao de um interlocutor € porque acredito que este
interlocutor diria o que estou dizendo e aceitaria/adotaria a justificacdo que me autoriza
a dizer o que estou dizendo.” (LINS, 2012, p. 19). Dessa maneira, na busca de uma
interlocucé@o, pensamos a Matematica enquanto sistema cultural:

Trata-se de pensa-la ndo de forma abstrata, imune as lutas do campo simbdlico
que buscam a manutencéao ou ascens&o nas posicoes do espaco social onde
ela é produzida e reproduzida. Ao contrario, busco entende-la, enquanto uma
das manifestacGes simbdlicas de um determinado grupo social, relacionada
com usa posicdo de dominagéo ou subordinagcédo no espaco social onde esta
inserido. Mais ainda, considero que ndo s6 a Matemética é uma manifestagao
simbdlica: falar a seu respeito, teorizar sobre ela, interpreta-la, também o é.
(KNIUNIK, 1996, p. 95-96).
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Mais do que possivel é legitimo; ndo por uma questao de autoridade, pois como
aponta Lins (2012) “a autoridade ndo ‘explica’ nada, ela apenas autoriza, empresta
legitimidade” (p. 21) pois,

0 que se internaliza n&o é o conteudo, ndo s&o conceitos, e sim legitimidades:
a pessoa ja era capaz de fazer; mas néo sabia que nesta ou naquela situagao
aquilo era legitimo, que nesta ou naquela situagdo aquele modo de producao
de significado era legitimo. [...] Internalizar interlocutores, legitimidades, é o
que torna possivel a producdo de conhecimento e significado, torna possivel
antecipar uma legitimidade do que digo (LINS, 2012, p. 20).

Esse foi nosso aporte epistemologico que norteou nosso TCC e que trazemos nesse
capitulo também.

31 ANALISE E DISCUSSAO DAS OBRAS

3.1 Processos Hegemonicos de Matematizar

Em lezzi et al (2013) a linguagem matematica é carregada de definicoes formais e
demonstragdes matematicas. Traz as seguintes definicbes de calculo das areas:

A area de um retangulo é igual ao produto da medida da area da base pela
medida da altura (IEZZI, 2013, p. 135).

A area de um quadrado € igual ao quadrado da medida de seu lado (IEZZI,
2013, p. 136).

A area de um triangulo é igual a metade da medida da base pela medida da
altura (IEZZI, 2013, p. 140).

A area de um trapézio € igual a metade do produto da soma das medidas das
bases pela medida da altura (IEZZI, 2013, p. 148).

Souza (2013) também traz as definicdes dos célculos de areas dos poligonos
utilizados neste trabalho

De maneira geral, podemos calcular a area de um retangulo multiplicando a
medida de seu comprimento pela medida de sua largura (SOUZA, 2013, p.
185).

De maneira geral, podemos calcular a area de um trapézio adicionando-se a
medida de sua base maior com a da menor, multiplicando a soma obtida pela
medida da altura e dividindo o resultado por 2 (SOUZA, 2013, p. 186).

De maneira geral, podemos calcular a area de um triangulo multiplicando a
medida da base pela medida da altura e dividindo o resultado por 2 (SOUZA,
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2013, p. 191).

A obra Dolce e Pompeo (1977) apresenta a formula de Herao sem mencionar Heréo.
Ja no livro Souza (2013), o texto realiza a construgao da férmula e um comentério sobre a
historia de Herdo conforme a citacao a seguir:

Também podemos calcular a area de um triangulo conhecendo as medidas
de seus trés lados. Utilizando o semiperimetro

a+b+c

P 2

podemos demonstrar que a area desse triangulo pode ser calculada pela
seguinte formula

A= p(p-aXp-b)p-c)

(SOUZA, 2013, p. 191)

A formula A= \fp(p—a)(p—b)(p—c} € conhecida como férmula de Heréo,
em homenagem ao matematico Herdo de Alexandria, que viveu por volta da
segunda metade do século 1 d.C. Em geral, seus trabalhos tratam de aplicacdes
praticas da matematica dando grandes contribuicées a Agrimensura e a
Engenharia (SOUZA, 2013, p. 191).

Bordeaux et al. (2008), traz as definicdes de célculo de areas de poligonos. No
caso da area do retangulo, apresenta duas figuras: uma cozinha retangular de dimensées
8 ceramicas por 4 ceramicas (figura 1) e outro retangulo de dimensbées 4 ceramicas por 3
ceramicas destacando a unidade de area. Em seguida calcula a area da cozinha baseado
no produto de comprimento e largura e comenta que a unidade de medida, nesse caso,
€ dada em unidades de area (nesse caso, ceramicas). A partir desse exemplo, generaliza
para os demais retangulos.

1 unidad

4 ceramicas de area

/ (1 ceram

Cozinha retangular

- 8 ceramica -

Figura 1 - Introdugéo ao calculo de area de retangulo
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Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 82)

Antes de mostrar a formula da area do trapézio, essa obra, apresenta a definicao de
paralelogramo. Em seguida propde que o leitor construa um paralelogramo qualquer em
uma folha de papel (Figura 2) e execute a transformacao a seguir.

colocar
aqui

-— e ——

retirar

Apara!. =b-h

Figura 2 - Construgéo do calculo de area do paralelogramo
Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 83)

A partir dessa discussdo mostra tipos de trapézios existentes (isésceles e retangulo)
e questiona os leitores: “Como calcular a area do trapézio desenhado abaixo, no qual B =
base maior; b = base menor e h = altura?” (BORDEAUX et al., 2008, p. 84).

Figura 3 - Trapézio qualquer
Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 84)

Aideia utilizada foi juntar dois trapézios de iguais medidas de modo que formassem
um novo paralelogramo. Em seguida obteve um paralelogramo de base B + b e altura h
(Figura 4).
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Figura 4 - Construgéo do calculo de area do paralelogramo
Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 84)

Essa técnica proposta é historica e denomina-se disseccdo e recomposicao,
encontrada no Papiro de Ahmes (ou Rhind) — (1950 AEC — Eves (2008, p. 74)) e (1650
AEC — Boyer (1974, p. 9)) — em pelo menos dois problemas (os de nUmero 51 e 52) para os
quais os egipcios utilizavam o calculo de areas, com o uso de composicdo e decomposicdo
de figuras.

| Problema 51. Qual é a area de um tridngulo de lado 10 jet e base 4 jet? |

5 ‘?'ﬁ.mnaal
310 Z B 23 ba

A e /ﬂ it T = UALT <N =5[]
A3 IQ“II 1 ::Lﬁ“”’ uu[ T ﬂ?l‘lﬁ o 2HZ
a0 72 L el ‘*f"”adﬂ“é‘*"’ﬂmzjz_li

Problema 52. Qual a area de um tridngulo truncado de 20 jet de lado, 6 jet de base e 4 jet em sua linha

de seccdo?
afmea. AF 2 I3 o~ A=A 22 a T “
I..l.l—I - - Y4 WS “l. {.)'-‘\?‘——-...‘ﬂ"‘ll"k’ i
= - U AL R s N R Xt ..,.ﬂmu-«-ﬂ»ﬁ’ﬂf\n}
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< 3]
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Figura 5 — Problemas 51 e 52 do Papiro de Ahmes (ou Rhind)
Fonte: Zocolotti et al. (2018).

Ainda destaca que a area do paralelogramo € o dobro da area do trapézio e evidencia:

(B+b)h
2

trapézio —
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Para definir a area do tridngulo (Figura 5), o texto segue a mesma dinamica.

b
Figura 5 - Triangulo qualquer

Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 85)

Recortou um triangulo de mesmas dimensoées, formou um novo paralelogramo e em
seguida verificou que a area formada é o dobro da original (Figura 6).

Figura 6 - Construgcéo da area de um triangulo qualquer
Fonte: (BORDEAUX et al., 2008, p. 86)

Portanto, tais obras argumentam que somente o Ensino Tradicional de Matematica
(ETM)2 ndo é capaz de estimular a aprendizagem de todos os alunos. Por isso, evidenciam
que a partir da realidade do aluno € possivel aumentar o interesse deles pela Matematica.
Neste caso, a tatica proposta estimula a criatividade dos alunos, pois, a partir do momento

que é possivel confrontar estes métodos de calculos de areas (ndo hegemoénico x

hegemdnico), € plausivel produzir varios significados matematicos.

3.2 Processos nao Hegemdnicos de Matematizar

Com o propoésito de apresentar uma proposta de calculo de area por média aritmética
entre poligono inscrito e circunscrito, para ser trabalhada com alunos de Escolas Familias
Agricolas (EFA), Chaves (2005) é uma proposta ao ensino de Matematica as EFA e propde
que se discuta o calculo da area da circunferéncia e propde a técnica do célculo das médias

(area média), conforme figura a seguir.

2 Termo cunhado em Chaves (2004) ao discutir a existéncia das muitas rotinas que sustentam o fracasso ou como
dispositivos taticos de manutengdo deste quadro, responsaveis pela manutengdo da meritocracia posta “ndo apenas
como um adjetivo, mas como uma politica de excluséo, banimento e fixacdo de castas, com o propdsito de manter um
mito positivista de que o saber produz poder” (CHAVES, 2004, p. 84).
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Figura 7 - Técnica sugerida a area da circunferéncia sera a média aritmética entre as areas dos
quadrados.

Fonte: Chaves (2005, p. 164)

Area (0)=Area ([])+ Area (D)
2

Supondo o didmetro igual a quatro, afirma:

Como o quadrado maior (circunscrito) tem a medida do lado igual ao diametro
da circunferéncia, podemos concluir que a area do quadrado maior é 16
unidades de area. E como mostrar nas séries iniciais que o quadrado menor
tem a metade da area do maior (portanto oito unidades de area), sem precisar
falar de teorema de Pitagoras ou raiz quadrada de um numero? (CHAVES,
2005, p. 165).

Para tal, sugere a técnica de dobraduras partindo da ideia de que, se efetuarmos
duas dobras no quadrado maior (dobrando-o ao meio duas vezes) obteremos quatro

quadrados ((1) figura 8). Pegue cada vértice do maior e leve até o centro (a intersecdo das
dobras) (2). Repita este processo para os demais vértices do quadrado maior (3).

(1)

= NS | <=
Py ANGIN ! T
s RN . RN
S N . \
’ I N \ N \

Figura 8 - Etapas de dobradura do quadrado

Fonte: Chaves (2005, p. 165)
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Com os quatro vértices do quadrado maior no centro das dobras (centro da
circunferéncia) observamos que forma quatro tridngulos valendo a metade dos quatro
quadrados obtidos pela dobradura do maior. Como esses quatro triangulos, juntos formam
0 quadrado menor, vimos que a area do quadrado inscrito € a metade da area do quadrado
circunscrito. Assim:

Area(D)=16 e Area(l:l)=8
Como
Area (0) =Area ([] )+ Area (D)
2

temos que a area da circunferéncia mede aproximadamente 12 unidades de area.

Oliveira et al. (2013) é composta de seis cadernos tematicos e nosso objeto de
nossa andlise foi “Medindo Comprimentos e Areas’. A mesma efetua uma discussdo de
Matematica através dos vieses historicos e investigativos.

A “Conhecendo algumas medidas de comprimento” propbe aos alunos uma
divisdo em grupos com 4 componentes e com as seguintes tarefas para cada: registro,
apresentacéo para a turma e medi¢do (o que sera medido e o instrumento de medicéo).
Além disso, a atribuicdo de tarefas ajuda na organizagdo do grupo e o registro deve ser o
mais detalhado possivel:

A atividade consiste em fazer trés medidas diferentes. As medidas devem
ser bem diferentes entre si. O grupo deve procurar e definir o que medir.
Para realizar a medida o grupo pode utilizar o que quiser. Depois de colher
as trés medidas, o grupo deve voltar para a sala e preparar o relatério e a
apresentagdo de como as medidas foram feitas. O relato deve ser o mais
detalhado possivel. Terminados os relatorios, cada grupo apresenta o trabalho
para o restante da sala e o professor coordena a discussao total. (OLIVEIRA,
2013, p. 6).

Essa secdo apresenta alguns padrbes de medidas utilizados em outras épocas
por alguns povos® e propbe atividades comparando essas medidas com o corpo. Em
seguida apresenta as unidades de medidas atuais®. Dai aborda atividades de comparagéo
do sistema métrico decimal com a polegada. Encerra com 3 questdes reflexivas: 1) O
que é medir; 2) Escreva algumas situacbes sobre o que considera medir; 3) Faca um
resumo sobre as novas aprendizagens e as dificuldades que ainda possui sobre o0 assunto.
(OLIVEIRA, 2013).

Em “Medindo areas retangulares” evidencia que a area do quadrado de lado 1
metro é a principal referéncia utilizada nos célculos de area. Essa area € dada em metro
quadrado (m2) e explica que existem outras unidades de medida. Em seguida apresenta
uma planta baixa do quarto de um adolescente de 300cm x 400cm e comenta que 0 piso

3 cubito, milha, braga, polegada, pé e jarda.
4 Sistema Internacional de Medidas (S.1.)
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estd com umidade e que sera trocado por um piso que mede 40cm x 40cm. O exercicio
solicitado é sobre o calculo de enfileiramento das pecas (na maior e na menor dimensao
do quarto, corte de pecas e a quantidade que sera utilizada no revestimento). As demais
atividades séo investigativas cujo o proposito é que o aluno colete os dados que auxiliem
na construcao das férmulas de area e perimetro. (OLIVEIRA, 2013).

Em “Unidades de Medidas de areas’ apresenta alguns instrumentos de medidas
de comprimento: paquimetro (medidas de pequenas espessuras), fita métrica (pequenas
medidas em centimetros ou metros), trena (pequenas medidas em metros), metro
(pequenas medidas em metros ou polegadas) e distanciometro (utilizado em distancias
acima de 50m). Em seguida apresenta um quadrado de lado 1m e insere um quadrado de
lado 1 dm como unidade referéncia de area. A partir disso propde algumas investigacdes
com outras unidades de medidas de area: 1 cm?, 1mm?, 1 hectare e 1 alqueire. (OLIVEIRA,
2013, p.19-21).

Nessa mesma secdo ha uma tarefa de construcdo da é&rea de tridngulos,
paralelogramos e trapézios utilizando a mesma técnica adotada em Bordeaux et al., (2008)
com a manipulagdo e construgédo das formulas. (OLIVEIRA, 2013, p.19-21).

Esta obra apesar de apresentar processos hegemoénicos de matematizar, a
consideramos como nao hegeménica pelos seguintes motivos: € uma proposta pedagogica
investigativa; traz contextos histéricos e contemporaneos; convida os alunos a construirem
seus conhecimentos. Considerando que o tempo de realizacao das atividades supracitadas
€ superior ao tempo disponivel de aulas tradicionais, percebemos que dificilmente seria
utilizada em uma escola propedéutica ou preparatoria.

Nas obras que analisamos e listamos nos processos ndo hegemoénicos o que
verificamos como caracteristica comum foi o fomento a investigacdo e a praticas
colaborativas que envolvam alunos e professores. Outra similaridade entre as mesmas foi
que quebram a hegemonia de considerarem livros e sala de aula como /locus dos processos
de ensino e de aprendizagem. O MDP, no caso o livro ou o roteiro, € apenas um suporte e
um convite a outros ambientes de aprendizagem, como a internet, a pesquisa bibliogréafica
e a consulta até mesmo a outros profissionais, como por exemplo, pedreiros, agrimensores,
agricultores, assentados, engenheiros etc.

41 CONCLUSOES

Nas plenéarias do Gepemem, ao desenvolvermos nossas oficinas, varias discussées
surgiram a partir desta proposta: célculo de area total por decomposicado; sistemas de
equacdes do 2° grau, para resolucao do calculo de areas; conceitos de Geometria Analitica;
técnicas de topografia (uso do pseudo-determinante para o calculo de areas); utilizagéo
e demonstracdo da férmula de Herdo; escalas, constantes de proporcionalidade e suas

respectivas relagdes com medidas lineares e de superficie; condi¢cdo de existéncia de um
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tridngulo levando em conta o principio da desigualdade triangular; Progressao Aritmética.
Com o uso da Etnomatematica, enquanto procedimento de ensino, pudemos
observar que uma gama de agdes e conteddos emergiram, indo muito além do que os
programas oficiais, hegeménicos, proporiam. A diversidade estimulou os atores, que para
o MCS constituem-se como sujeitos cognitivos, aqueles que se encontram com o que
acreditam ser residuos de enunciagao; isto €, algo que acreditam que foi dito por alguém.
Assim, a proposta pautada em principios da Etnomatematica, tomando o MCS
como processo de andlise das atividades, focadas na acéo diferencial facultou além da
interlocucéo, dos diversos significados produzidos e de trabalhos colaborativos, novos
olhares que vao além de uma mera proposta de conteudos, descontextualizados, ocos e
bancérios. Os atores viram-se envolvidos, participativos e protagonistas do processo.
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