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APRESENTACAO

A obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos nas Ciéncias Agrarias” € composta pelos
volumes 3, 4, 5 e 6, nos quais sdo abordados assuntos extremamente relevantes para as
Ciéncias Agrarias.

Cada volume apresenta capitulos que foram organizados e ordenados de acordo com
areas predominantes contemplando temas voltados a produgéo agropecuaria, processamento
de alimentos, aplica¢édo de tecnologia, e educacgao no campo.

Na primeira parte, sdo abordados estudos relacionados a qualidade do solo,
germinagéo de sementes, controle de fitopatdgenos, bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte séo apresentados trabalhos a cerca da produg¢do de alimentos
a partir de residuos agroindustriais, e qualidade de produtos alimenticios apds diferentes
processamentos.

Na terceira parte s&o expostos estudos relacionados ao uso de diferentes tecnologias
no meio agropecuario e agroindustrial.

Na quarta e ultima parte sédo contemplados trabalhos envolvendo o desenvolvimento
rural sustentavel, educacao ambiental, cooperativismo, e produgéo agroecoldgica.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores dos diversos capitulos por
compartilhar seus estudos de qualidade e consisténcia, os quais viabilizaram a presente
obra.

Por fim, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de reflexdes significativas que
possam estimular e fortalecer novas pesquisas que contribuam com os avancos cientificos e

tecnologicos nas Ciéncias Agrérias.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: A Leucose enzootica bovina, causada
pelo Bovine leukemia virus (BLV), é a neoplasia
mais comum em bovinos leiteiros. Embora
bovinos de corte e leite sejam suscetiveis a
infeccéo a doenca afeta mais rebanhos leiteiros,
principalmente pelas praticas de manejo em
fazendas leiteiras. A maioria dos bovinos
infectados sdo assintomaticos, promovendo
a disseminacdo alta do BLV. As importantes
perdas produtivas causadas pela leucose,
adicionado ao crescente risco a saude publica,
gera a necessidade de implementar medidas de
prevencéo, controle e erradicacéo.

PALAVRAS - CHAVE: Leucose,
prevencgéo, controle, erradicagéo.

bovino,

ENZOQOTIC BOVINE LEUKOSIS:
PREVENTION, CONTROL AND
ERADICATION MEASURES

ABSTRACT: Enzootic bovine leukosis, caused
by the Bovine leukemia virus (BLV), is the most
common neoplasm in dairy cattle. Although beef
and dairy cattle are susceptible to infection, the
disease affects more dairy herds, mainly due
to management practices on dairy farms. Most
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infected cattle are asymptomatic, promoting high BLV spread. The important productive
losses caused by leukosis, added to the growing risk to public health, generate the need to
implement preventive, control and eradication measures.

KEYWORDS: Leukosis, cattle, prevention, control, eradication.

11 INTRODUGAO

O Bovine leukemia virus (BLV) € um deltaretrovirus oncogénico sendo o agente
causador da Leucose Enzootica Bovina (LEB) e vem emergindo como uma possivel infec¢ao
zoonoética transmitida por alimentos ou por transfusdo sanguinea (BUEHRING et al., 2019).
O BLYV esté distribuido mundialmente, especialmente nas Américas e em partes da Europa.
A transmissao horizontal é a principal via de disseminacéo do virus principalmente através
de fémites contaminados com sangue. Enquanto a transmisséo vertical pode ocorrer pela
via uterina ou por ingestao de colostro e leite contendo linfocitos contaminados com o BLV
(RAVAZZOLO e COSTA, 2007).

Pesquisas demonstram que o Bovine leukemia virus esta significativamente associado
ao cancer de mama em mulheres americanas (BALTZELL et al., 2017), australiana
(BUEHRING et al., 2017) e brasileiras (SCHWINGEL et al., 2019) e a presenca do DNA
proviral do BLV ja foi detectado em amostras de leite e carne (GALAN et al., 2017). O fato do
BLV emergir com grande potencial zoonético, com uma possivel transmisséo por alimento ou
por transfusdo sanguinea e esta associado ao cancer de mama, s aumenta a importancia
do combate a leucose enzootica bovina no rebanho nacional promovendo o controle e
consequentemente a erradicagéo do virus. Este artigo tem por objetivo destacar medidas de
prevencgéao, controle e erradicacéo para leucose enzootica bovina.

21 EPIDEMIOLOGIA

A Leucose Enzodtica Bovina teve sua origem na Europa e hoje possui distribuicéo
mundial, com exce¢do de alguns paises europeus que erradicaram a doenga a partir da
década de 1980 (RAVAZZOLO e COSTA, 2007). A prevaléncia varia amplamente entre
rebanhos (LEUZZI JUNIOR et al., 2001) porem é mais alta em grandes rebanhos do que
em rebanhos menores, sendo maior em rebanhos leiteiros, comparada aos rebanhos de
corte, provavelmente devido ao o confinamento mais restrito e a idade média mais alta dos
rebanhos leiteiros (RADOSTITS et al., 2002).

A espécie bovina é a principal fonte de infecg@o do BLV, animais doentes ou portadores
que albergam o agente etioldégico, podem transmitir o virus direta ou indiretamente a outros
animais susceptiveis (DEL FAVA e PITUCO, 2004).

As vias de eliminagéo contém linfécitos contaminados pelo virus e a mais importante
€ o0 sangue de bovinos infectados, mais o leite desempenha importante papel na transmissao
do BLV para animais lactentes (JOHNSON e KANEENE, 1992).
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As vacas positivas prenhes podem transmitir o virus para o feto; porem, menos de
10% dos animais nascidos de vacas positivas tornam-se portadores do virus ao nascer. Em
trabalhos, que analisam a transferéncia de embrides a partir de doadoras infectadas pelo
BLV, néo foi detectada transmissao para os embrides ou para as receptoras (RAVAZZOLO e
COSTA, 2007).

A Transmissé@o esta estritamente relacionada as praticas de manejo adotadas
nas propriedades. A transmissdo horizontal é a principal forma de contagio da doenca,
principalmente através de fémites contaminados com sangue, tais como agulhas, seringas,
instrumentos cirtrgicos, instrumentos de castragéo, instrumentos de descorna, luvas de
palpacédo retal e de procedimentos cirirgicos, tatuadores e aplicadores de brincos. J4 a
transmissao vertical ocorre pela via uterina ou mesmo oral, através da ingestao de colostro e
leite com o BLV (LEUZZI JUNIOR et al., 2001; FLORINS et al., 2007; RAVAZZOLO e COSTA,
2007).

As portas de entrada comprovadas por inoculacdo experimental séo: a intradérmica,
intramuscular, subcutanea, intravenosa, oral, intraperitoneal, intratraqueal e intra-retal
(EVERMAN et al., 1986; BRAGA et al., 1998).

Em condi¢bes naturais, o virus pode infectar bovinos, zebuinos, bufalos e capivaras
(Hydrochoerus hydrochoerus). Infeccdes experimentais ja demonstraram a susceptibilidade
de ovinos, caprinos e coelhos. Os coelhos podem desenvolver tumores ou imunodeficiéncia
apo6s um tempo variavel de incubagao (RAVAZZOLO e COSTA, 2007).

Todas as racas de bovinos sédo susceptiveis a infeccdo pelo virus da leucose e
normalmente 0s animais acometidos apresentam mais de dois anos de idade, sendo que a
prevaléncia aumenta com a idade e ha uma maior incidéncia de desenvolvimento de tumores
em bovinos com idade entre quatro e oito anos (BRAGA et al., 1998); (RADOSTITS et al,,
2002).

Em humanos, pesquisas mostram que a frequéncia do DNA do BLV no epitélio
mamario de mulheres com cancer de mama foi significativamente maior (59%) do que em
tecidos normais (29%) (Buehring, 2015).

Baltzell, et al. (2017), constatou que mulheres diagnosticadas com cancer de mama
eram mais provavel significativamente de ter o DNA do BLV no tecido mamario em comparagao
com mulheres com diagnoéstico benigno e sem historico de cancer de mama. Dos 214
individuos distribuidos em todas as categorias da pesquisa 73 (34%) foram diagndsticas com
segmentos do DNA do BLV no tecido mamario. Onde a presenca do DNA viral foi diagnostico
em 19% dos individuos no grupo controle, 34% no grupo com cancer pré- maligno e 57,4%
em amostras de cancer maligno.

As possiveis vias de transmisséo de humano para humano pode ocorrer pelo sangue
ou leite, mas pesquisas precisam comprovar e descrever esse mecanismo. Um estudo
recente indicou que 45% dos individuos que se voluntariaram tinham leucécitos infectados
com BLV no sangue, sugerindo que a infecgdo pelo sangue para outros seres humanos pode

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 12




ser possivel (BUEHRING et al., 2019).

Um segmento viral do BLV foi encontrado em 24 das 50 (48%) amostras de leite e

em 25 das 50 (50%) amostras de carnes analisadas. Esses resultados representam 49% de

todas as amostras analisadas (GALAN et al., 2017).

No rebanho bovino a doenga esta distribuida por todo 0 mundo, porem com situacoes

epidemioldgicas diferentes em cada pais e com variagdes de ocorréncia entre os rebanhos,

com maior prevaléncia no rebanho com aptido leiteira. Diversos trabalhos no Brasil (Tabela

1) demonstram a presenca do BLV na populagéo bovidea, encontrando prevaléncia variada

ao longo dos anos.

ix Resultados AL
Regiao (Prevaléncia) Referéncia
AC - 9,7%' Abreu et al.,(1990)
AM — 8,9%' Carneiro et al., (2003)
Norte
PA — 49,8%' Molnar et al., (1999)
RR - 23,0%' Abreu et al.,(1990)
AL — 27,8%" Pinheiro Junior, (2013)
BA - 41,0%?2 Matos et al., (2005)
BA - 7,5%' Sardi et al., (2002)
MA - 53,80%" Santos et al., (2011)
Nordeste MA - 60,62%' Oliveira et al., (2013)
PE —20,7%' Santos et al., (2013)
Pl - 26,39%*° Silva, et al (2001)
SE — 11,9%' Batista et al (2018)
GO - 46,0%' Andrade e Almeida (1991)
Centro - Oeste
TO - 37,0%' Fernandes et al., (2009)
ES - 27,9%' Starling et al., (2013)
MG - 38,7%' Camargos et al., (2002)
Sudeste RJ - 17,30%" BIANCHI, 2003
SP - 9,24 %! Birgel Junior et al., (2006)
SP —52,0%' Megid et al., (2003)
PR - 16,64%! Rocha et al., (2014)
PR - 56,34%' Barros Filho et al., (2010)
Sul PR - 49,04% Sponchiado, (2008)
SC - 42,0%' RODAKIEWICZ, et AL (2018)
RS - 41,3%' Piosevan et al., (2013)

Tabela 1. Prevaléncia da LEB no Brasil. 1 - Prevaléncia em animais; 2 - Prevaléncia em
rebanho; 3 - Prevaléncia em rebanho mesti¢cos de Holandés/zebu.

31 DIAGNOSTICO

Uma variedade de técnicas foi desenvolvida para diagnéstico do BLV. Esses
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métodos de diagnosticos se dividem em dois principais grupos que consistem em testes
sorolégicos baseados na deteccdo de anticorpos e na detecgdo do genoma proviral por
meio da reacdo em cadeia de polimerase (PCR) onde ambos possuem suas vantagens e
desvantagens. Os principais testes sorolégicos séo: Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA),
Ensaio imunoenzimatico (ELISA) e Radioimunoensaio (RIA). Na detec¢do do provirus pode
ser utilizado o PCR , Nested PCR e o Real time PCR (POLAT et al., 2017).

41 PREVENCAO, CONTROLE E ERRADICAGCAO

N&o existe uma vacina efetiva para combater a infec¢do e nem um tratamento, como
consequéncia a doenca s6 pode ser combatida com medidas para prevenir, controlar ou
erradicar. Apesar disso, o controle da doenca € dificil devido a sua grande disseminagéo no
rebanho nacional, principalmente nos rebanhos leiteiros (LEITE et al., 2001).

Para produtores interessados em implementar um programa de controle, o primeiro
passo é realizar uma investigacdo epidemioldgica para determinar a prevaléncia de BLV
dentro do rebanho.

Se a investigacdo demonstrar auséncia de circulagdo viral, o produtor pode decidir
iniciar uma certificacdo de rebanho livre caso a autoridade sanitaria federal ou estadual ja
tenha implantado um programa sanitario.

Rodriguez et al. (2011) e Bartlett et al. (2014), sugeriram op¢des para o controle do BLV
em rebanhos bovinos. As opgdes consistem em: 1 - O produtor ndo fazer nada; 2 - monitorar
a prevaléncia com testes no leite implantando medidas na gestao para reduzir a transmisséo
e assim reduzir a prevaléncia; 3 - manejo do colostro (congelamento, pasteurizagdo ou
substituicao por colostro em po) 4 - testar todos os bovinos e separar os animais positivos;
5 - Testar e abater bovinos positivos para BLV.

Kuczewski et al. (2018), avaliando economicamente a implementacdo de quatro
estratégias (gestdo, manejo do colostro; teste e descarte e teste e segregacdo) para
diminuir a prevaléncia do BLV em rebanho bovino de aptiddo leiteira, contatou-se que
independentemente da estratégia escolhida todas resultaram em um beneficio liquido positivo
ao logo do tempo em relagdo ao produtor ndo tomar nenhuma medida.

Rodrigues etal. (2011), propde trés abordagens diferentes para o controle e erradicagcéo
da doenca destacando suas vantagens e desvantagens na implantagcéo (Quadro 1).
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Abordagem

Base do programa
de controle

Vantagens

Desvantagens

Teste e
Administracao
(Gestao)

Adotar medidas
de biosseguranca
e de gestéo
para minimizar
a exposigcéo de
animais ao agente
infecciosa

Custo - beneficio

Requer a estrita e rigorosa
observancia das medidas de
biosseguranca implementadas

Requer apenas o
minimo investimento em
instalacdes

Necessidade de compromisso
ao longo prazo em programas
sanitarios

N&o precisa a
substituicdo animais

Susceptivel a fatores ambientais

Necessidades de uma formagéo
e capacitacado adequada de
pessoal

Teste e
Segregacao

Detectar e isolar os
animais infectados
em rebanhos
separados

Gerenciar
separadamente 0s
rebanhos infectados
e ndo infectados na
mesma propriedade

N&o precisa descartar
e conseqlentemente
nao é necessaria a
substituicdo dos animais
positivos

Necessidades estruturais,
alojamento e pastagens para
o rebanho infectado e nao
infectado.

Aumento dos custos devido a
duplicacdo das instalacdes e
equipamentos de manejo

Requer vigilancia permanente

Necessidade de compromisso
ao longo prazo em programas
sanitarios

Teste e
Eliminacao

Identificar os
animais positivos e
descarta-los enviado
para abate

Eficiente

Pode-se ter um alto custo
proibitivo ou/e impraticaveis
dependendo dos niveis de
prevaléncia inicial

Requer o minimo
de investimento em
instalacdes

Necessidade de vigilancia
constante

A propriedade podera
esta livre do BLV em um
periodo relativamente
curto

Requer politicas oficiais para
ser bem sucedido (programa de
sanidade instalado)

Quadro 1. Abordagens disponiveis para gestao, segregacéo e eliminagdo na prevencao da
Leucose Enzoética Bovina.

Fonte: Rodrigues et al., (2011)

Kanno et al. (2014), Em estudo realizado no Jap&o, avaliou o efeito do congelamento

do colostro como tratamento para prevenir a transmissdo do Virus da Leucose Bovina. Este
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bioensaio utilizou colostro de uma vaca positiva para leucose, onde dois litros de colostro
foram separados para os dois tratamentos de inoculagéo, isto €, com e sem congelamento.
Para o tratamento de congelamento, um litro do colostro foi congelado a - 25°C durante uma
noite e em seguida descongelado. ApGs processamento as amostras foram inoculadas em
duas ovelhas. A ovelha que recebeu o colostro sem tratamento testou positivo para BLV trés
semanas apos a inoculagdo utilizando o PCR e foi positivo apés a 5% semana com o IDGA,
enquanto que a outra ovelha que foi inoculado com células a partir do colostro tratado com
tratamento térmico manteve-se negativo para o BLV em todos os testes até nove semanas
apos a inoculacao. Os resultados do estudo indicam que o colostro deve ser congelado como
uma alternativa util para inativar a infectividade de linfocitos BLV-infectados.

A doencga tem uma evolugéo crbnica apresentando um grande numero de animais
assintomaticos. O fato de no Pais ndo haver um programa sanitario oficial dificulta o controle
e posterior erradicagdo da doenca (LEUZZI JUNIOR et al., 2001; MEIRELLES-BARTOLI,
2013).

Como medidas de controle e prevengéo, sugeridas em diversas pesquisas pelos
autores Ferrer et al. (1993); Braga et al. (1998), Leite et al. (2001); Ravazzolo e Costa (2007);
Rodrigues et al. (2011); Meirelles-Bartoli. (2013); podemos destacar:

a) utilizacdo de agulhas estéreis individuais e descartaveis para procedimentos
profilaticos, clinicos e terapéuticos (aplicagdo de vacinas, antiparasitarios, outros
medicamentos, anestésicos e coleta de sangue);

b) utilizagcéo de luvas de palpacéo individuais para cada animal;

c) utilizacéo de dispositivos de descorna elétricos ou a gas, em vez de equipamento
cortante;

d) lavagem e desinfeccdo de instrumentos cirlrgicos ou de procedimentos
potencialmente contaminados com sangue de animal infectado;

f) realizar sorologia em todo o rebanho para definir a situacao sanitéria;

g) eliminar os animais positivos;

h) adogcéo de um programa de controle de insetos hemat6fagos nas regides em que
ha necessidade;

k) uso de inseminacéo artificial quando possivel, evitando a transmissado de linfécitos
infectados através da monta natural;

I) separacédo dos bezerros filhos de méaes positivas, ndo permitindo que entrem em
contato com animais negativos até que sua condicdo sorologica para o BLV possa ser
definida;

m) manter na propriedade um banco de colostro, fazendo tratamento térmico do
mesmo a 60°C por 60 minutos.

n) bezerro(a)s filhos de vacas positivas devem ser alimentadas com colostro e/ou leite
de vacas sabidamente negativa;

0) segregacédo dos animais em grupos de positivos e negativos, 0os animais negativos
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devem ser manejados antes;

p) evitar a introducdo de animais infectados.

g) Se houver a aquisicao de bovinos provenientes de rebanho soronegativo, mante-
los separados do restante do rebanho por 30 dias e testa-los antes da entrada e ao final do
periodo de isolamento.

r) Se forem provenientes de rebanho soropositivo, manté-los isolados por trés meses
e em seguida testa-los, antes de introduzir ao rebanho;

51 CONCLUSAO

A prevencéo e o controle da leucose enzodtica bovina é de fundamental importancia
em criagdes de bovinos, uma vez que a mesma esta associada a neoplasias em humanos. A
implantacéo de um programa sanitario ou a inclusdo da doenga nos programas sanitarios ja
existentes pode contribuir a médio e longo prazo para a reducéo da prevaléncia da doenca.
Além dessas medidas, campanhas de conscientizacdo e de educacgéo sanitaria devem ser
realizadas para demonstrar aos produtores envolvidos na cadeia produtiva da bovinocultura,
o real impacto sanitario e financeiro que a Leucose Enzodtica Bovina pode acarretar para a
sociedade.
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