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A colecé@o “Meio Ambiente: Impacto do Convivio entre Vegetacdo, Animais
e Homens” é uma obra dividida em dois volumes que aborda de forma ampla
aspectos diversos do meio ambiente distribuidos ao longo de seus capitulos, como o
desenvolvimento sustentavel, questées socioambientais, educa¢cdo ambiental, uso
e tratamento de residuos, salde publica, entre outros.

As questdes ambientais sdo temas importantes e que necessitam de
trabalhos atualizados, como os dispostos nesta obra. Os capitulos apresentados
servem como subsidios para formacéo e atualizacdo de estudantes e profissionais
das areas ambientais, agrarias, biologicas e do publico geral, por se tratar de temas
de interesse global.

A divulgagao cientifica é de fundamental importancia para universalizagéo do
conhecimento, desse modo gostariamos de enfatizar o papel da Atena editora por
proporcionar o acesso a uma plataforma segura e consistente para pesquisadores
e leitores.

Tiago da Silva Teo6filo
Andréa Krystina Vinente Guimaréaes
Amanda Vasconcelos Guimaréaes
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PIBIC

O trabalho foi divulgado na Mostra Cientifica da
Unisantos.

RESUMO: O presente trabalho propde o estudo
da sintese do biopléasticos e biofilmes de matéria
vegetal, tanto quanto seu processamento e sua
degradacdo. Esta metodologia pretende auxiliar
com uma possivel substituicdo das matérias-
primas originais do petroleo, que causam
grandes impactos ambientais, por materiais de
maior degradabilidade e consequentemente que
causam menos impactos. O presente trabalho
tem por objetivo definir o método para sintese de
um bioplastico usando fontes vegetais e analisar
sua decomposicéo.

PALAVRAS-CHAVE: Bioplastico, degradacao,
petroleo.

ABSTRACT: The present work proposes the
study of the synthesis of bioplastics and biofilms
of plant matter, as well as its processing and
degradation. This methodology aims to assist
with a possible replacement of the original raw
materials of petroleum, which cause major
environmental impacts, by materials that are
more degradability and consequently cause fewer
impacts on. The present work aims to define the
method for synthesis of a bioplastic using plant

sources and analyze its decomposition.
KEYWORDS: Bioplastic, degradation, oil.

-Becker de 500 mL
-Bastéo de vidro
-Termdmetro

-2 placas de Petri

-Agitador magnético
-Agitador mecéanico

-Fécula de batata
-Agua destilada

-Barra magnética
-Pescador de barra magnética
-Medidor de PH

Colocou-se em um béquer de 500 mL
15 g de fécula de batata e 500 mL de agua
destilada. Ajustou-se a temperatura do agitador
magnético para 200 °C e agitagcdo com nivel 5.

Quando iniciou-se a polimerizagdo, passou-se
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0 béquer para o agitador mecénico de agitagdo 5, quando atingiu a temperatura
de 70°C. Apés a sintese finalizada, colocou-se o béquer contendo o biofilme em
um banho de gelo. Ap6s o resfriamento do material, revestiu-se 2 bananas com o
biofilme e parte do material foi seco em uma placa de Petri.

Colheu-se do jardim da UNISANTOS, um pouco de terra que mais tarde foi
peneirada. Separou-se 4 placas de Petri e repousamos 4 pedacos de biofilme e
cobrimos com terra. Acompanhou-se semanalmente o biofilme e avaliou-se a sua
resisténcia, sua textura e anotou-se as mudancas com o tempo. Ao final de cada
avaliacéo, regava-se os biofilmes com agua.

Peneirou-se a terra e em seguida colou-se nas placas de Petri, foi colocado
em cima das terras os biofilmes, jogou-se mais terra em cima dos materiais para que
eles comecem a degradacéo.

Os biofilmes ficaram de repouso em ambiente laboratorial para que
comecarem a degradacdo do material enterrado, no comeco do processo de
degradacéao, os biofilmes perderam sua resisténcia, alguns mudaram seu formato
para ondulado, mas em 1 més de pesquisa ndo obtive nenhuma mudanga quanto
a degradacao. Percebeu-se que a demora para se degradar, ja que todos os dias
era regado os biofilmes, era devido ao laboratério por ser climatizado, que poderia
interferir no processo de degradacdo. Assim enterramos alguns biofilmes no jardim
da faculdade UNISANTOS para concluir se o laboratério que interferia no processo
de degradacéo ou o biofilme nédo estava apto para degradar.

Partindo da duvida de que o laboratério poderia interferir no processo de
degradacédo dos biofilmes, enterramos alguns biofilmes no jardim da faculdade
UNISANTOS para melhores resultados. Devido a faculdade entrar em recesso, ndo
conseguimos estudar o processo todos os dias. Ao retorno das férias de 2 meses,
decidiu-se cavar o jardim onde foi plantado os biofilmes e ndo encontrou-se nenhum
pedaco, ou seja, o ambiente laboratorial afetou no processo de degradagédo dos
biofilmes.

Em relacéo a utilizagdo dos biofilmes como conservantes de alimentos,
as imagens abaixo mostram como o biofilme interfere no amadurecimento e na
degradacao da banana.
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Biofilme 22/10/2016

Biofilme 20/01/2016 Biofilme 21/10/2016

Biofilme 24/10/2016 Biofilme 26/10/2016 Biofilme 27/10/2016

As imagens abaixo mostram o processo de degradacao dos biofilmes.
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No comeco do trabalho de pesquisa, avaliou-se utilizar alguma fruta para usar
como controle, algumas com biofilmes e outras sem biofilmes. No inicio, quando a
sintese ndo estava ainda bem definida, os biofilmes acabaram realizando o efeito
contrario do esperado, acelerando o amadurecimento e degradacdo do alimento
revestido. Partindo desta concluséo inicial, pesquisamos algumas referéncias para
que o biofilme retardasse tal processo. Assim decidiu-se duplicar alguns ingredientes
do procedimento e entdo, a banana com o biofilme comegou a amadurecer mais
devagar em relag@o a banana sem biofilme. Ap6s essa etapa do trabalho realizada
com sucesso, decidimos avaliar como o biofiime atua em contato direto com a
natureza. Em algumas placas de Petri, colocou-se os biofilmes recobertos com um
pouco de terra. No inicio, esse procedimento foi realizado no laboratério do IPECI,
quando notou-se que pelo ambiente ser climatizado poderia afetar no processo de
degradacao. Assim, posteriormente enterrou-se no jardim da UNISANTOS, quando
alcancgou-se os resultados esperados e em 2 meses os biofilmes se degradaram
totalmente ao ar livre.

Decidiu-se intensificar um pouco os estudos e utilizar algumas substéancias
antibacterianas no biofilme. Por destilacao por arraste a vapor, obteve-se um extrato
de cravo-da-india e adicionou-se no biofilme para o revestimento das bananas.
Apos analise da acidez do cravo-da-india percebeu-se uma acidez elevada. Quando
revestimos o biofilme com substancias do cravo, a banana apresentou aspecto de
deteriorada. Assim, decidimos abrir para ter certeza, mas o acido s6 afetou a casca
e a banana estava intacta por dentro.

Resolveu-se mais uma vez focar na degradacéo dos biofilmes, mas agora
um pouco mais intenso em relacdo ao contato com a natureza, separamos alguns
vasos de pléstico e jogamos terra, pedagos de biofiimes e também sementes de
manjericdo. Pensamos que dessa vez seria mais facil de ver de perto a degradacao
em natureza do biofilme ja que da ultima vez que tentamos, a faculdade entrou em
recesso escolar, mas infelizmente, na semana em que comecgariamos os estudos, a
faculdade fechou por conta dos feriados e a terra, junto com as plantas morreram e

nédo degradaram o biofilme.
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