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APRESENTAÇÃO 

A coleção “Meio Ambiente: Impacto do Convívio entre Vegetação, Animais 
e Homens” é uma obra dividida em dois volumes que aborda de forma ampla 
aspectos diversos do meio ambiente distribuídos ao longo de seus capítulos, como o 
desenvolvimento sustentável, questões socioambientais, educação ambiental, uso 
e tratamento de resíduos, saúde pública, entre outros. 

As questões ambientais são temas importantes e que necessitam de 
trabalhos atualizados, como os dispostos nesta obra. Os capítulos apresentados 
servem como subsídios para formação e atualização de estudantes e profissionais 
das áreas ambientais, agrárias, biológicas e do público geral, por se tratar de temas 
de interesse global.

A divulgação científica é de fundamental importância para universalização do 
conhecimento, desse modo gostaríamos de enfatizar o papel da Atena editora por 
proporcionar o acesso a uma plataforma segura e consistente para pesquisadores 
e leitores. 

Tiago da Silva Teófilo
 Andréa Krystina Vinente Guimarães

 Amanda Vasconcelos Guimarães
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CAPÍTULO 16
doi

ESTUDO DA SÍNTESE E DEGRADAÇÃO DE 
BIOPLÁSTICOS COM MATÉRIA PRIMA DE ORIGEM 

VEGETAL: UMA ALTERNATIVA SUSTENTÁVEL

Paloma Nair Ferreira Fidalgo
PIBIC

O trabalho foi divulgado na Mostra Científica da 
Unisantos.

RESUMO: O presente trabalho propõe o estudo 
da síntese do bioplásticos e biofilmes de matéria 
vegetal, tanto quanto seu processamento e sua 
degradação. Esta metodologia pretende auxiliar 
com uma possível substituição das matérias-
primas originais do petróleo, que causam 
grandes impactos ambientais, por materiais de 
maior degradabilidade e consequentemente que 
causam menos impactos. O presente trabalho 
tem por objetivo definir o método para síntese de 
um bioplástico usando fontes vegetais e analisar 
sua decomposição.
PALAVRAS-CHAVE: Bioplástico, degradação, 
petróleo.

ABSTRACT: The present work proposes the 
study of the synthesis of bioplastics and biofilms 
of plant matter, as well as its processing and 
degradation. This methodology aims to assist 
with a possible replacement of the original raw 
materials of petroleum, which cause major 
environmental impacts, by materials that are 
more degradability and consequently cause fewer 
impacts on. The present work aims to define the 
method for synthesis of a bioplastic using plant 

sources and analyze its decomposition.
KEYWORDS: Bioplastic, degradation, oil.

METODOLOGIA

Parte 1- Biofilme
Vidraria

-Becker de 500 mL
-Bastão de vidro
-Termômetro
-2 placas de Petri

Equipamentos

-Agitador magnético
-Agitador mecânico

Reagentes

-Fécula de batata
-Agua destilada

Diversos

-Barra magnética
-Pescador de barra magnética
-Medidor de PH

Colocou-se em um béquer de 500 mL 
15 g de fécula de batata e 500 mL de água 
destilada. Ajustou-se a temperatura do agitador 
magnético para 200 ºC e agitação com nível 5. 
Quando iniciou-se a polimerização, passou-se 
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o béquer para o agitador mecânico de agitação 5, quando atingiu a temperatura 
de 70ºC. Após a síntese finalizada, colocou-se o béquer contendo o biofilme em 
um banho de gelo. Após o resfriamento do material, revestiu-se 2 bananas com o 
biofilme e parte do material foi seco em uma placa de Petri.

Colheu-se do jardim da UNISANTOS, um pouco de terra que mais tarde foi 
peneirada. Separou-se 4 placas de Petri e repousamos 4 pedaços de biofilme e 
cobrimos com terra. Acompanhou-se semanalmente o biofilme e avaliou-se a sua 
resistência, sua textura e anotou-se as mudanças com o tempo. Ao final de cada 
avaliação, regava-se os biofilmes com água.

Peneirou-se a terra e em seguida colou-se nas placas de Petri, foi colocado 
em cima das terras os biofilmes, jogou-se mais terra em cima dos materiais para que 
eles comecem a degradação.

RESULTADOS E DISCUSSÃO PARCIAIS 

Degradação em ambiente laboratorial
Os biofilmes ficaram de repouso em ambiente laboratorial para que 

começarem a degradação do material enterrado, no começo do processo de 
degradação, os biofilmes perderam sua resistência, alguns mudaram seu formato 
para ondulado, mas em 1 mês de pesquisa não obtive nenhuma mudança quanto 
a degradação. Percebeu-se que a demora para se degradar, já que todos os dias 
era regado os biofilmes, era devido ao laboratório por ser climatizado, que poderia 
interferir no processo de degradação. Assim enterramos alguns biofilmes no jardim 
da faculdade UNISANTOS para concluir se o laboratório que interferia no processo 
de degradação ou o biofilme não estava apto para degradar.

Degradação em ambiente aberto
Partindo da dúvida de que o laboratório poderia interferir no processo de 

degradação dos biofilmes, enterramos alguns biofilmes no jardim da faculdade 
UNISANTOS para melhores resultados. Devido a faculdade entrar em recesso, não 
conseguimos estudar o processo todos os dias. Ao retorno das férias de 2 meses, 
decidiu-se cavar o jardim onde foi plantado os biofilmes e não encontrou-se nenhum 
pedaço, ou seja, o ambiente laboratorial afetou no processo de degradação dos 
biofilmes.

Em relação à utilização dos biofilmes como conservantes de alimentos, 
as imagens abaixo mostram como o biofilme interfere no amadurecimento e na 
degradação da banana.
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As imagens abaixo mostram o processo de degradação dos biofilmes.
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CONSIDERAÇÕES FINAIS E PRÓXIMAS ETAPAS
No começo do trabalho de pesquisa, avaliou-se utilizar alguma fruta para usar 

como controle, algumas com biofilmes e outras sem biofilmes. No início, quando a 
síntese não estava ainda bem definida, os biofilmes acabaram realizando o efeito 
contrário do esperado, acelerando o amadurecimento e degradação do alimento 
revestido. Partindo desta conclusão inicial, pesquisamos algumas referências para 
que o biofilme retardasse tal processo. Assim decidiu-se duplicar alguns ingredientes 
do procedimento e então, a banana com o biofilme começou a amadurecer mais 
devagar em relação a banana sem biofilme. Após essa etapa do trabalho realizada 
com sucesso, decidimos avaliar como o biofilme atua em contato direto com a 
natureza. Em algumas placas de Petri, colocou-se os biofilmes recobertos com um 
pouco de terra.  No início, esse procedimento foi realizado no laboratório do IPECI, 
quando notou-se que pelo ambiente ser climatizado poderia afetar no processo de 
degradação. Assim, posteriormente enterrou-se no jardim da UNISANTOS, quando 
alcançou-se os resultados esperados e em 2 meses os biofilmes se degradaram 
totalmente ao ar livre.

Decidiu-se intensificar um pouco os estudos e utilizar algumas substâncias 
antibacterianas no biofilme. Por destilação por arraste a vapor, obteve-se um extrato 
de cravo-da-Índia e adicionou-se no biofilme para o revestimento das bananas. 
Após análise da acidez do cravo-da-Índia percebeu-se uma acidez elevada. Quando 
revestimos o biofilme com substancias do cravo, a banana apresentou aspecto de 
deteriorada. Assim, decidimos abrir para ter certeza, mas o ácido só afetou a casca 
e a banana estava intacta por dentro.

 Resolveu-se  mais uma vez focar na degradação dos biofilmes, mas agora 
um pouco mais intenso em relação ao contato com a natureza, separamos alguns 
vasos de plástico e jogamos terra, pedaços de biofilmes e também sementes de 
manjericão. Pensamos que dessa vez seria mais fácil de ver de perto a degradação 
em natureza do biofilme já que da última vez que tentamos, a faculdade entrou em 
recesso escolar, mas infelizmente, na semana em que começaríamos os estudos, a 
faculdade fechou por conta dos feriados e a terra, junto com as plantas morreram e 
não degradaram o biofilme.

REFERÊNCIAS
CARVALHO, RS. Biofilme Comestível Biodegradável de Amido de Mandioca e Refrigeração 
Reduzem Dano Larval de Mosca-das-frutas. Circular Técnica 98. Dezembro 2010

BRITO, G. F. et al. Biopolímeros, polímeros biodegradáveis e polímeros verdes. Revista 
Eletrônica de Materiais e Processos, Campina Grande, v. 6, n. 2, p. 127-139, 2011.



 
Meio Ambiente: Impacto do Convívio entre Vegetação, Animais e Homens Capítulo 16 173

MENDES, F. M. Produção e caracterização de bioplásticos a partir de amido de batata. 2009. 
198 f. Dissertação (Mestrado) – Instituto de Química de São Carlos, Universidade de São 
Paulo, São Carlos, 2009.

SEBIO, L. Desenvolvimento de plástico biodegradável à base de amido de milho e gelatina 
pelo processo de extrusão: avaliação das propriedades mecânicas, térmicas e de barreira. 
2003. 158 p. Dissertação (Mestrado) – Faculdade de Engenharia de Alimentos, Universidade 
Estadual de Campinas, Campinas, 2003.

ZANIN, M.; MANCINI, S. D. Resíduos plásticos e reciclagem: aspectos gerais e tecnologia. São 
Carlos: EdUFSCAR, 2004.

R.C.ALVES,P.B.RIBEIRO,L.P.RICARDO,M.M.MORAISeG.S.ROSA Caracterização físico-
mecânica de biofilmes comestíveis à base de gelatina e de amidos de milho e mandioca. 
COBEQ. Unicamp- Campinas- SP. 2015



 
Meio Ambiente: Impacto do Convívio entre Vegetação, Animais e Homens 174Sobre os organizadores

SOBRE OS ORGANIZADORES

TIAGO DA SILVA TEÓFILO - Médico Veterinário pela Universidade Federal Rural 
do SemiÁrido – UFERSA (2008), Mestre em Ciências Veterinárias pela Universidade 
Federal de Lavras – UFLA (2010), na área de Medicina da Produção Anima, Doutor 
em Ciência Animal pela UFERSA, na área de Morfofisiologia e Biotecnologia Animal. 
Tem experiência na área de clínica, bioquímica e histofisiologia. Atua principalmente 
na manipulação da absorção de nutrientes, bioquímica clínica e produção animal, com 
ênfase em qualidade dos produtos de origem animal.

ANDRÉA KRYSTINA VINENTE GUIMARÃES - Possui graduação em Agronomia 
pela Universidade Federal Rural da Amazônia (2003), com mestrado em Ciência 
Animal pela Universidade Federal do Pará (2006) e doutorado em Zootecnia 
(Universidade Federal de Lavras - 2010). Atua como professora Associada de 
Forragicultura na Universidade Federal do Oeste do Pará. Desenvolve trabalhos em 
manejo de pastagens e conservação de forragens. Orienta alunos de graduação e 
pós-graduação da UFOPA em trabalhos que envolvem o plantio, adubação e manejo 
de plantas forrageiras, além de trabalhos de conservação de forrageiras gramíneas e 
resíduos agroindustriais.

AMANDA VASCONCELOS GUIMARÃES - Zootecnista pela Universidade Federal 
Rural de Pernambuco - UFRPE (2008), Mestre em Zootecnia pela Universidade 
Federal de Viçosa - UFV (2010) e Doutora em Zootecnia pela Universidade Federal 
de Lavras - UFLA (2015), na área de Produção e Nutrição de Ruminante. Atua na área 
de nutrição e produção animal, com ênfase em nutrição e alimentação, avaliação de 
alimentos, forrageiras e resíduos agroindustriais.



 
Meio Ambiente: Impacto do Convívio entre Vegetação, Animais e Homens 175Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Arborização urbana  147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154

Áreas contaminadas  18, 79, 80

Árvores exóticas  147

Árvores nativas  147, 148, 150, 151, 153

Aspectos sociais  92, 93, 94

B

Biodiversidade  27, 28, 30, 31, 35, 37, 38, 42, 62, 75, 76, 81, 84, 86, 87, 90, 118, 122, 
123, 129, 149, 150, 151, 153

C

Caatinga  38, 82, 85, 89, 90, 91, 126, 127, 129, 132

Cerrado  38, 39, 48, 49, 50, 82, 84, 90, 111, 148, 153

Conservação dos recursos naturais  132

Criação de áreas verdes  25

D

Degradação ambiental  6, 127

Desenvolvimento sustentável  1, 2, 3, 4, 10, 13, 37, 50, 52, 87, 89, 100, 102, 103, 
127, 130, 132, 133, 143, 146, 154

Diversidade  30, 39, 76, 82, 84, 89, 92, 93, 120, 133, 148

E

Educação ambiental  28, 32, 34, 35, 38, 47, 49, 51, 52, 55, 58, 67, 68, 73, 74, 75, 
76, 78, 154

Extração mineral  92, 106

F

Fauna  26, 28, 29, 31, 33, 42, 82, 83, 84, 97, 117, 118, 119, 147, 149, 151, 152

I

Impacto ambiental  2, 21, 24, 41, 46, 107

Iniciativas sustentáveis  12

L

Lixo urbano  88, 153



 
Meio Ambiente: Impacto do Convívio entre Vegetação, Animais e Homens 176Índice Remissivo

M

Mata Atlântica  32, 34, 38, 80, 82, 84, 87, 90

Meio ambiente  2, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 19, 23, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 35, 36, 37, 38, 
39, 41, 42, 47, 50, 55, 60, 61, 64, 74, 76, 77, 78, 80, 88, 90, 92, 93, 97, 98, 102, 104, 
105, 110, 116, 123, 126, 127, 129, 130, 137, 141, 143, 144, 153, 160, 167

P

Pantanal  38, 82, 86, 117, 118, 119, 120, 121, 123, 125

Parques ecológicos urbanos  25

Planejamento sustentável  109

Políticas públicas  1, 10, 11, 16, 23, 26, 29, 36, 60, 92, 93, 98, 99, 102, 103, 104, 
105, 107, 120, 132, 154, 166

Poluição do solo  80, 81, 134, 142

Preservação ambiental  31, 126, 157, 166

Q

Qualidade ambiental  75, 89, 149

Qualidade da água  110, 116

Qualidade de vida  4, 7, 16, 17, 20, 23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 34, 37, 61, 76, 92, 97, 
106, 109, 142, 149, 152, 157

R

Reaproveitamento de resíduos  51

Reciclagem  52, 55, 56, 57, 58, 71, 74, 75, 77, 78, 157, 164, 166, 167, 173

Riscos ambientais  16, 17, 23, 24

Riscos biológicos  16, 20, 21

T

Tratamento de resíduos  130, 131

U

Urbanização sustentável  12








