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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos, em 2020, por uma pandemia: a do Novo Coronavirus. O
distanciamento social, reconhecida como a mais eficaz medida para barrar o avanco
do contagio, fizeram as escolas e universidades suspenderem as suas atividades
presenciais e pensarem em outras estratégias que aproximassem estudantes e
professores. E é nesse lugar de distanciamento social, permeado por angustias e
incertezas tipicas do contexto pandémico, que os professores pesquisadores e 0s
demais autores relinem os seus escritos para a organiza¢ao deste volume.

O contexto pandémico tem alimentado uma crise que ja existia. A baixa
aprendizagem dos estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condi¢des
das escolas brasileiras, os inUmeros ataques a Educacgéao, Ciéncias e Tecnologias,
sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia tem escancarado
o0 quanto a Educacéo no Brasil € uma reprodutora de desigualdades. Portanto,
as discussdes empreendidas neste Volume 03 de “Militdncia Politica e Tedrico-
Cientifica da Educacdo no Brasil’, como o proprio titulo sugere, torna-se um
espaco oportuno de discussao e (re)pensar do campo educacional, assim como
também da prética, da atuagéo politica e do papel social do docente.

Este livro, Militdncia Politica e Tedrico-Cientifica da Educacado no Brasil,
reline um conjunto de textos de autores de diferentes estados brasileiros e que tem
na Educacdo sua tematica central, perpassando por questdes de gestdo escolar,
incluséo, género, tecnologias, sexualidade, ensino e aprendizagem, formacao
de professores, profissionalismo e profissionalidade, ludicidade, educagédo para
a cidadania, entre outros. O fazer educacional, que reverbera nas escritas dos
capitulos que compde essa obra, constitui-se enquanto um ato social e politico.

Os autores que constroem esse Volume 03 sdo estudantes, professores
pesquisadores, especialistas, mestres ou doutores e que, muitos, partindo de sua
praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas que os mobilizam. Esse
movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular
que, pela mobilizagéo dos autores e discussdes por eles empreendidas, mobilizam-
se também os leitores e 0s incentiva a reinventarem os seus fazeres pedagogicos e
no se reconhecerem enquanto sujeitos politicos. Nessa direcdo, portanto, desejamos

a todos e a todas uma produtiva leitural!

Américo Junior Nunes da Silva
Aira de Lima Bomfim
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RESUMO: O presente trabalho teve como
objetivo investigar se o trabalho com roboética
educacional em sala de aula auxiliou na
compreensdao de conceitos de logica de
programacao em uma turma de um curso técnico
em informatica de uma escola estadual localizada
no sudoeste do Parand. A oficina ocorreu
durante a realizacéo de atividades do programa
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de Residéncia Pedagogica a partir do qual
estudantes residentes do curso de Licenciatura
em Informatica da Universidade Tecnol6gica
Federal do Parana tiveram a oportunidade de
desenvolver atividades de pratica docente em
alguns colégios da rede estadual de ensino. As
atividades do Programa Residéncia Pedagogica
permitiram  desenvolver diversos projetos
relacionados a informatica com o objetivo de
auxiliar os alunos em dificuldades nesta area e,
umas das demandas observadas, foi a dificuldade
na compreensao de légica programagao do curso
Técnico de Informatica ofertado em uma das
escolas atendidas pelo programa. Desta forma,
foi proposta uma oficina, com duragéo de 20
horas, realiza durante cinco dias consecutivos, a
qual propés-se aplicar a robotica como um meio
para auxiliar na compreensdo dos conceitos
relacionadas a légica de programacdo. Foram
utilizados diversos recursos disponibilizados pela
universidade, como kits de robdética educacional,
arduino e drones. Apo6s desenvolver diversas
atividades com os alunos, foi aplicada uma
pesquisa qualitativa, por meio de um formulario
digital, para verificar se as atividades com a
robotica auxiliaram ou ndo na compreensao
de diversos conceitos relacionados a légica de
programacéo.

PALAVRAS-CHAVE:
metodologia.

Robética, informaética,

EDUCATIONAL ROBOTICS IN
KNOWLEDGE MEDIATION IN A
COMPUTER TECHNICAL COURSE

ABSTRACT: The following study goal was
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to investigate if the educational robotics practices in the classroom could help to
understand concepts of programming logic in Computer Technician Course classes
at a state school located in southwest of Parana - Brazil. The workshop took place
during the activities of the Pedagogical Residency Program, in which students residing
from the Licentiate in Informatics course at the Federal Technological University of
Parana had the opportunity to develop teaching practice activities in state schools. The
Pedagogical Residency Program activities allowed the development of several projects
related to computer science with the objective of helping students with difficulties in this
area and, as one of observed demands, the difficult in understanding the programming
logic in the Computer Technician course in one of the schools that the program acted.
Thus, it was proposed a workshop, with 20 hours long, held for five consecutive days,
in which robotics was proposed as a mean to assist the understanding the concepts
related to programming logic. Several resources used were made available by the
university, such as educational robotics kits, Arduino boards and drones. After the
activities with the students were performed, a qualitative research was made, using
a digital forms, to verify whether the workshop with educational robotics helped to
understand various concepts related to programming logic.

KEYWORDS: Robotics, informatics, methodology.

11 INTRODUGAO

As Ultimas décadas tém sido marcadas pela gradual expansao da informética
no cotidiano das pessoas. Os avancos no desenvolvimento de tecnologias contribuem
pela busca por resolu¢éo de problemas de forma computacional. Considerando as
novas oportunidades no campo e a popularizacao das informagdes, € imprescindivel
que alguns conceitos relacionados cheguem aos alunos de escolas, para que estes
tenham a area como uma opg¢éao de formacgéo académica e profissional e também se
apropriem com qualidade do uso e produgéo de tecnologias.

No decorrer do curso de Licenciatura em Informatica na UTFPR, Campus
Francisco Beltréo, os académicos permeiam espacos onde atividades educacionais
séo desenvolvidas por meio de varias técnicas, incluindo a robotica. Neste contexto,
€ possivel introduzir conceitos sobre programacdo e aliar isso ao estudo de
disciplinas curriculares das escolas, como Fisica e Matematica.

Um dos momentos que possibilita a realizagdo de atividades educacionais
ocorreu durante Subprojeto de Informatica do Programa de Residéncia Pedagogica,
no qual académicos bolsistas foram inseridos na escola compartiihando os
conhecimentos da graduagdo com alunos do ensino bésico. Neste trabalho,
aborda-se algumas atividades propostas por meio de uma oficina desenvolvida em
um colégio estadual, localizado no sudoeste do Parana, atendido pelo Programa
Residéncia Pedagogica, com alunos do curso Técnico em Informatica. Desta forma,

apresenta-se, entdo, a metodologia de desenvolvimento e, na sequéncia, algumas

Militancia Politica e Tedrico-Cientifica da Educagdo no Brasil 3 Capitulo 20 m



reflexdes possiveis a partir do relato dessa experiéncia.

21 METODOLOGIA

As atividades foram organizadas na forma de uma oficina e realizadas
durante o Programa Residéncia Pedagogica em um curso Técnico em Informatica
(subsequente) de um Colégio Estadual, localizado na regidao Sudoeste do Parana.
Participaram das atividades propostas, mediante autorizacdo dos professores, 16
alunos regularmente matriculados em diferentes turmas do curso.

A oficina totalizou 20 horas e foi planejada em cinco encontros consecutivos
de 4 horas cada. Na programacéo, foram tratados os seguintes temas: Introdugéo a
robética; LEGO Educacional; Introdugéo a arduino e Raspberry-pi; Desenvolvimento
de projetos com arduino e, Construgdo de robd seguidor de linha. Durante as
atividades, foram utilizados para ilustrar os conceitos e nas atividades praticas, um kit
de robdtica da Lego, um kit de arduino e dois drones (Figura 1). A oficina ocorreu no
laboratério de informatica do colégio, onde foram utilizados os computadores, para
desenvolver atividades de programacgé@o com os kits arduinos.Figura 1: Atividades
realizadas na oficina

Fonte: autoria propria (2020)
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Obijetivou-se, por meio desta pesquisa, investigar se o trabalho com robotica
pode ajudar a compreender a l6gica de programacgao. Pois a programacgéo, assim
como matérias de matematica e fisica, pode ser demasiadamente abstrata em sua
teoria. A roboética educacional tem-se apresentado um fator motivacional muito
positivo na relagéo teorico-pratica desses conhecimentos.

A pesquisa foi desenvolvida de forma qualitativa por meio do estudo de
caso, desenvolvendo atividades e aplicagdo de um questionario com a finalidade
de estabelecer relacdes entre as matérias do curso com as aulas de robotica.
Inicialmente, foi verificada a matriz curricular do curso Técnico em Informatica,
além do levantamento de informagbes sobre condi¢des estruturais, laboratérios
e quantidade de estudantes a serem atendidos pela atividade. Partindo desse
conhecimento prévio, passou-se ao processo de planejamento didatico-pedagogico,
estabelecendo os objetivos da atividade por meio da elaboragcdo do Plano de
Unidade e cinco Planos de Aula. Todas as atividades da oficina foram realizadas,
de forma alternada, por dois alunos residentes do Programa Residente Pedagogica.

A metodologia do trabalho foi marcada pela pesquisa-acéo: ao mesmo tempo
que eram desenvolvidas as atividades da oficina, observavam-se 0s processos
de mediacdo, aprendizagem, dificuldades e contribuicbes da robdtica na relacédo
com o curso técnico. Por meio de diario de campo, foram registradas as agdes e,
posteriormente, foram coletados os dados de avaliagéo da atividade por intermédio
de formulario on-line respondido pelos participantes.

O Formulério de avaliacdo foi desenvolvido no Google Forms e
disponibilizado aos alunos por meio de um link ao final da oficina. O instrumento foi
estruturado com cinco questdes abertas de preenchimento obrigatorio:

1. Com quais disciplinas de seu curso €& possivel relacionar os
conhecimentos aprendidos na Oficina?

2. As atividades desenvolvidas ajudaram a entender as aplicacdes da
programacao? Se sim, como?

3. Qual sua opinido sobre a robética educacional?
4. Vocé tem interesse em outros cursos e oficinas com essa tematica?

5. O que vocé achou mais interessante na Oficina? Por qué?

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As oficinas, que fazem parte do conjunto de atividades de docéncia do
Programa de Residéncia Pedagogica, foram desenvolvidas com os alunos do curso
Técnico em Informatica no periodo noturno, durante uma semana, e tendo duragéo

de quatro aulas por dia. No primeiro momento, foi apresentada uma introdugéo a
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robodtica a qual questionava o seu entendimento seguida de uma discussdo com
base nas definicdes apresentadas pela turma. Na sequéncia, discutiu-se sobre
os diversos tipos de robdés que estdo presentes em nossa sociedade como em
montadoras automotivas.

Foram realizados questionamentos sobre as diferencas entre o ser humano e
o0 computador, levantando discussdes sobre o que nos difere das maquinas e como
o trabalho pode ser facilitado, mediado e até mesmo substituido pelas maquinas.
Vive-se uma nova revolucdo que remete a revolugdo industrial, a qual caracterizou-
se pela transferéncia das fungdes manuais para a maquina, entretanto, a atual
revolucéo, referida como Revolucdo da Informatica ou Revolugdo da Automacao,
transfere as “proprias operagdes intelectuais para as maquinas” (Saviani, 1994, p.
68).

Na sequéncia, foi realizado um debate sobre inteligéncia computacional e
0s perigos relacionados, para estabelecer um panorama geral sobre a robética dos
dias de hoje. Foram apresentados alguns videos sobre competicées de robotica,
corridas com drones e também os diversos tipos de drones que sao utilizados em
diversas atividades. Foi proposta uma reflexao sobre situagdes ilicitas para as quais
os drones tém sido ferramentas como transporte de celulares em presidio. Por fim,
demonstrou-se por meio de uma pratica, o funcionamento de um drone.

Santos et al. (2018) descreve que com a presencga constante de tecnologias
no cotidiano das pessoas, é importante o desenvolvimento de atividades que
possibilitem compreender o funcionamento e o potencial do uso dessas tecnologias
em diversas areas. E fundamental o conhecimento aprofundado e uma perspectiva
critica para que a tecnologia ndo seja considerada sob um viés determinista, bem
como se faz necessario compreender como estas estdo interligadas ao processos
educacionais e como estes mecanismos contribuem para um melhor desenvolvimento
do raciocinio logico da investigacdo e da criatividade na educagéo escolar.

Algumas questdes foram aplicadas para revisar o contetdo e os alunos foram
desafiados a pesquisar algumas pecas para montar um computador de baixo custo
com o Raspberry pi. Também foi realizada uma introducéo a robotica educacional
com Lego, por meio da apresentacdo de alguns modelos de kits de robotica que
sé@o usados para o ensino. Em seguida, foi iniciada uma atividade com a turma em
dois grupos, que escolheram o modelo de rob6 a ser construido. Segundo Oliveira
et al. (2016), pesquisar sobre robdtica na educagdo tem uma grande importancia no
cenario das ciéncias da computagéo, pois € uma forma de expandir os campos da
programacgao por meio de mecanismos de sistemas computacionais e resolugcéo de
problemas em diversas areas do conhecimento.

Na sequéncia, foi iniciada a criacdo de projetos mediante a diviséo da turma
em duas equipes as quais foram auxiliadas a construir dois rob6s. Também foram
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propostas atividades de programacéo, utilizando kits de robotica com Arduino,
seguida de explica¢des sobre eletrbnica e manipulagdo dos componentes pelos
alunos. Ao final, a turma foi dividida novamente para montar dois projetos de robés
seguidores de linha que teve por objetivo a aplicagéo pelos alunos dos conceitos de
eletrbnica e programacao vistos anteriormente.

Apb6s o término da oficina, foi realizada a aplicagdo do questionario de
avaliagdo disponibilizado por meio de um link aos alunos. O objetivo central foi
identificar como 0s conhecimentos abordados poderiam ser relacionados com
as disciplinas do seu curso, auto avaliar o processo de ensino e aprendizagem
e identificar as potencialidades da robética educacional para o ensino de loégica
computacional. Foram obtidas 16 respostas no formulario, o que significa que todos
os participantes da oficina contribuiram na avaliagéo.

Quando perguntados sobre quais disciplinas do curso seriam possiveis
relacionar aos conteudos aprendidos na oficina (questdo 1), todos os alunos os
associaram com a matéria de linguagem de programacéao, oito deles com légica
computacional e trés com a matéria de redes e internet. Sobre a questéo 2, referente
as contribuicdes da oficina para entender programacao, todos os respondentes
sinalizaram positivamente. Um dos estudantes fez o seguinte comentario em
resposta a questao: “Sim. Os exercicios com Arduino ajudaram bastante entender
as aplicagcbes da programacdo, no exemplo da simulagdo do semaforo, ficaram
claros os passos necessarios, sendo que primeiro sdo declarados os pinos a serem
utilizados, logo depois sdo declaradas as fun¢ées de cada pino durante a execug¢do
do programa” (Estudante 15).

A utilizagdo dos conceitos identificadas na resposta acima demonstram
as contribuicdes da atividade pratica na apropriagdo te6rica. Da mesma maneira,
as respostas sobre a opinidao deles acerca da robédtica educacional (questao
3) permitiram identificar uma correlagdo entre a pratica e os conhecimentos
curriculares. O estudante 8 comentou que “é muita positiva pois a robdtica possibilita
o desenvolvimento de diferentes habilidades, como o trabalho colaborativo, o
raciocinio logico e a criatividade”. Em relacdo a questdo 4, apenas dois dos
respondentes afirmaram n&o terem interesse em outras oficinas com tematicas
similares a oficina da qual participaram

A Ultima pergunta do questionario buscou caracterizar as contribuicées da
oficina sob o ponto de vista dos estudantes participantes. Dentre as respostas,
foram destacadas questbes como: o processo de montagem e a relevancia
da materializacdo dos conhecimentos na atividade prética; as reflexbes sobre
tecnologia e sociedade que permearam as atividades; a programacéo e sua relagcao
com situagdes cotidianas e da pratica produtiva; a integracéo dos conhecimentos e

o desenvolvimento do trabalho cooperativo em grupos.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

Para Santos et al. (2013), a rob6tica educacional permite promover estudos e
conceitos multidisciplinares, estimulando a criatividade e a inteligéncia. E o retorno
apresentado nas respostas ao questionario e nas observacdes das atividades
realizadas permitem corroborar essa afirmacéo. Além do aspecto colaborativo,
os alunos que participaram da oficina conseguiram estabelecer relagdo entre as
praticas e as disciplinas de seu curso, bem como com questdes mais amplas
relativas a tecnologia na sociedade.

Por meio do acompanhamento das atividades de criagdo de robls e
programagdo realizadas com os alunos e por intermédio das respostas ao
formulario, pode-se constatar que houve uma assimilacdo e associagdo das
atividades desenvolvidas com o contetdo estudado nas aulas, relacionando-os com
programacao e légica computacional. Também foi possivel observar que os alunos
sentiram-se satisfeitos em trabalhar com esse tipo de tecnologia apesar de alguns
considerarem um pouco complexo. De maneira geral, a avaliacdo do processo
permitiu concluir que a experiéncia atendeu aos objetivos propostos, reforcando que
€ importante a realizagao de atividades mais dinamicas que estimulem a criatividade
e trabalho em equipe. Neste mesmo contexto, Santos et al. (2013) afirmam que
a robotica educacional permite promover estudos e conceitos multidisciplinares,
estimulando a criatividade e a inteligéncia.

Também foi possivel perceber que atualmente existem poucos cursos com
essa teméatica na regido e, por ser um assunto diferenciado em relagéo aos assuntos
que os alunos estdo acostumados a trabalhar, existe bastante interesse que, por sua
vez, contribuiu para a relagéo entre teoria e pratica, tornando o processo de ensino
aprendizagem significativo ao associar aplicagdes praticas aos conhecimentos
que antes eram apenas abstratos. Na condi¢cdo de professores em formacéo, nos
realizamos nessa pratica que, ao mesmo tempo permitiu por meio das praticas
propostas, propiciar aos alunos contato com um processo diferenciado e também

aplicar os conhecimentos na obtidos na nossa formagéo docente.
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