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Estimados leitores do Livro “O Meio Ambiente e a Interface dos Sistemas Social e
Natural’ € com satisfacdo que entregamos 44 capitulos divididos em dois volumes, que
tratam da diversidade académica em pesquisas sociais, laboratoriais e tecnoldgicas na
area ambiental e afins.

O volume 2 destaca-se para os meios de reuso de aguas e residuos em geral com
potencial de poluicdo. A reutilizac&o de aguas pluviais em sistemas agricolas é uma 6tima
estratégia ambiental. As formas de destinacao final de esgoto doméstico € tema relevante
para pesquisas em regides de bacia hidrografica. A reciclagem de sobras da construcao
civil é analisada sob a perspectiva da certificacdo e normas ambientais.

Um estudo de caso é mencionado com um método inovador de Producé&o Mais Limpa
aplicado em um saléo de beleza. Questbes de gerenciamento de residuos em servigos
de saude basica séo revistos sob a 6tica de profissionais da saude. Os aterros sanitarios
sao fontes de substratos quimicos perigosos e para isso precisam de autodepuragao dos
efluentes.

Medidas de monitoramento de desmatamento e queimadas em florestas € assunto
importante em simulacdes de modelagem espacial atuais e futuras, assim como sistemas
de alertas de incéndios estruturados por softwares.

As exploracbes vegetais e minerais sao discutidas com base nos 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel na tentativa de reducdo dos impactos advindos da
urbanizacdo. A relevancia das coberturas vegetais na hidrologia do solo é objeto de
pesquisas com medi¢des por sensores em ecossistemas florestais.

As condicbes de equilibrio de nutrientes quimicos em solo especifico é avaliado ao
comparar técnicas com diferentes arranjos produtivos em plantio direto. Frutos e sementes
com alta qualidade sé&o excelentes para producdo de mudas em Parque Boténico. O uso
de agroquimicos néo € saudavel e eficiente para conter o mal-do-Panaméa que acomete
bananeiras, para tanto é apresentado um estudo de biocontrole da doenca.

Aidentificacédo de aves silvestres e suas caracteristicas comportamentais é feito com
auxilio de fiscalizagdo legal com finalidade de desenvolver um levantamento da avifauna.
Nesta ldgica, tem-se a criacdo de um catalogo de borboletas resultante da investigacéo
em uma Reserva Particular do Patrimbénio Natural. Além disso, as borboletas sdao bons
bioindicadores de um ambiente natural saudavel, sendo utilizadas para trabalhar a
conscientizacdo ambiental. A poluicdo do ar é verificado utilizando dados climatdlogicos
do Instituto Nacional de Meteorologia.

As cianobatérias sao exploradas em pesquisas que determinam sua curva de
crescimento em ambiente simulado. As fases da lua sao averiguadas ao correlacionar seus
ciclos com a precipitacéo chuvosa, na tentativa de comprovar cientificamente a veracidade
da sabedoria popular local. Concomitantemente, o conhecimento das propriedades



medicinais, alimentares e madeireiras de plantas nativas é identificada em comunidades
rurais.

Por fim, a unido entre a ciéncia e arte é testemunhada em espetaculos no Brasil e
india ao provocar interesse no publico para conservacdo dos recursos.

Esperamos que estes resultados envolva-os no fortalecimento da preservacéo dos
meios naturais em meio ao sistema produtivo.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: O
apresentando de forma desordenada como um

desmatamento vem se
dos maiores problemas ambientais existentes,
principalmente na regido amazénica. A Floresta
Nacional do Jamanxim é uma das unidades de
conservagao que mais sofre com o desmate no
Brasil, criada em meio a necessidade de analise
sobre a influéncia da rodovia inserida na regiao,
com 0O objetivo de diminuir o desmatamento
local. E importante o monitoramento florestal
constante para que tal problematica tenha
expansao notada o quanto antes para possiveis
intervencbes de politicas publicas. Nesse
contexto, o trabalho teve como objetivo analisar
desmatamento na regiao da Floresta Nacional
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do Jamanxim no periodo de 1986 a 2006,
simulando um cenario atual para comparacao,
alémdecenariofuturopara2050. Taissimulacées
foram feitas através de modelagem, utilizando
a ferramenta Land Change Modeler — LCM,
associada a variaveis possivelmente influentes.
A modelagem dinamica ambiental representa
ferramenta importante que permite a geracéo
de simulagbes com intenso desenvolvimento
nas ultimas décadas devido popularizacao
do Sistema de Informacdo Geogréfica - SIG.
Destacou-se como resultado da modelagem
um aumento expressivo de desmatamento e
representacdo de areas de expansao cada
vez maior. Os cenarios gerados permitiram
identificacdo de ameacas e oportunidades de
recuperacdo, concluindo que os resultados
foram coerentes e que LCM se apresentou
como uma boa ferramenta de simulacgéo.

PALAVRAS -CHAVE: LCM,
Desmatamento, Unidade de Conservagéo, SIG.

Modelagem,

ABSTRACT: Deforestation has been presented
in a disorderly manner as one of the biggest
environmental problems today, mainly in the



amazon region. The Jamanxim National Forest is one of the conservation units which most
suffering by deforestation in Brazil, created in the midst of analyze need about the influence
of the highway inserted in the region, in order to reduce local deforestation. Constant forest
monitoring is important and aims at turning this problem notice as soon as possible for public
policy interventions. Inthis context, the research aimedto analyze deforestationinthe Jamanxim
National Forest region from 1986 to 2006, simulating a current scenario by comparison with
reality, in addition to the future scenario for 2050. The simulations are done by modeling,
using the Land Change Modeler - LCM tool, associated with possibly influential variables.
Dynamic environmental modeling represents an important tool that allows the generation
of simulations with intense development in the last decades due to the popularization of the
Geographic Information System - GIS. As a result of the modeling, a significant increase in
deforestation and representation of increasing expansion’s areas stood out. The generated
scenarios allowed the identification of threats and recovery opportunities, concluding that the
results were consistent and that LCM presented itself as a good simulation tool.
KEYWORDS: Modeling, LCM, Deforestation, Conservation Unit, GIS.

O espagco em que vivemos esta sempre em transformacéo e entender o porqué e
como essas mudancas ocorrem tem sido foco de muitos trabalhos com viés na problematica
ambiental. O que demonstra a importéncia da analise e monitoramento do espago e a
constante necessidade de reflexdo sobre as consequéncias geradas, principalmente,
aquelas oriundas de acdes antropicas.

Segundo Besser de Deus (2013), espaco e tempo sdo conceitos fundamentais para
compreender as mudangas ao redor e que em ambito de planejamento ambiental, por
exemplo, tais termos tornam-se responsaveis pela compreensao da dinamica socioespacial
e ambiental.

Este trabalho volta-se a necessidade da anélise espacial e caracteriza-se pela
aplicacdo de modelagem espacial para compreensao conceitual de um cenario futuristico
gerado para o desmatamento, através da verificagcao das alteracbes locais, ocorridas com
decorrer do tempo.

Lima (2013) cita que devido a ampla disponibilizacdo de dados de Sensoriamento
Remoto e a popularizagdo em grande escala de plataformas de Geoprocessamento,
a modelagem dinédmica da paisagem ganhou destaque e grande incentivo nas ultimas
décadas.

De posse dos dados e definicdo das variaveis que influenciam a mudanca de uso da
terra, pode-se elaborar um modelo que melhor se ajuste a realidade da area em estudo e,
apos avaliar a qualidade do resultado, inferir sobre a capacidade de geracao de cenarios
futuros através de prognosticos.
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As analises e conclusbes podem auxiliar a difusédo para a comunidade académica,
para a administracdo publica e demais partes interessadas, de diretrizes capazes de
modelar o ambiente e avaliar sua dindmica temporal.

A area de estudo fica localizada a sudeste do estado do Para e tem como referéncia a
inclusao em grande parte da regido da Floresta Nacional do Jamanxim, que se caracteriza
como uma das unidades de conservagcao que mais sofre com o desmate no Brasil.

A regido situa-se em meio a dois Parques Nacionais, a duas Florestas nacionais e
também a uma Area de Protecdo Ambiental. Todos constituidos no ano de 2006 como

unidades de conservacéao federal.

- Duas imagens do satélite Landsat5, sensor TM, resolucéo espacial de 30 m, datadas
de 27/06/1986 e 18/06/2006; uma imagem do satélite Landsat8, sensor OLI, resolucao
espacial de 15 m datada de 22/06/2019 (USGS).

- Arquivo em formato shapefile (.shp), contendo BR-163 e rodovias vicinais da regido
na escala 1:250.000 (IBGE);

- TerrSet version 18.21, © The Clark Labs for Cartographic Tecnology and Geographic
Analysis;

- SPRING 5.4.1 (CAMARA, SOUZA, FREITAS e GARRIDO, 1986);

- QGis 2.14 — Essen, Projeto Codigo Aberto Geospatial Foundation; e

- Planilha eletrénica.

A obtencéo da série histérica de imagens de satélite da regido deu-se pelo 6rgao
United States Geological Survey — USGS, Servico Geoldgico dos Estados Unidos. Foram
selecionadas imagens da mesma época, junho, para diminuir discrepancia de respostas
espectrais, dos anos 1986, 2006 (ano de criacdo do Parque Nacional do Jamanxim) e
2019.

Para a classificagdo, utilizou-se o software SPRING. Objetivou-se a escolha de
amostras de aquisicao e teste feitas para trés temas, ou classes, sendo elas: agua, area
vegetada e area nao vegetada. A classificacao foi feita com classificador Maxver-Icm,
com limiar de aceitac&o igual a cem por cento, gerando relatério de classificagdo de cada
imagem classificada.

Com as imagens classificadas, foi criado no software QGis um poligono, com a
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funcdo de recortar igualmente as trés imagens para a delimitacdo da area de estudo. A
partir da classificacdo foram obtidos os mapas de uso e cobertura da terra para os 3 anos,
compostos pelas trés classes tematicas.

Importadas as imagens para o software TerrSet, o primeiro mddulo utilizado da
ferramenta Land Change Modeler — LCM foi o “CHANGE ANALYSIS”, utilizado para as
metodologias em sequéncia.

Em parémetros do projeto, foram inseridas imagem anterior (t1) e posterior (12), os
mapas de uso e cobertura da terra de 1986 e de 2006 nessa ordem. Gerou-se o grafico
de perdas e ganho, onde foi possivel primeira analise de forma estatistica de cada classe
entre os anos de referéncia.

Foi gerado um mapa de mudanca demonstrando as transicées possiveis entre as
classes utilizadas, selecionando a op¢ao ignorar transicdes com areas menores que 1000

kmz2, por representar a transicdo mais expressiva no grafico.

Foi utilizada como uma das variadveis explanatorias, a rodovia federal, BR 163, e
rodovias vicinais situadas a leste da area de estudo e disponibilizada pela Fundacéao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

No software TerrSet, foi gerado um mapa de distancia em relagdo as rodovias na
ferramenta “Distance” e deu-se inicio ao médulo “TRANSITIONS POTENTIALS” no LCM.
Para a transicdo do sub-modelo foi selecionada a transicdo mais expressiva e nomeada
como desmatamento, representando a transi¢céo de referéncia do sub-modelo.

Em sequéncia, foi criado mapa de probabilidade de evidéncia de transicao, utilizando
transformacéo do tipo evidéncia de similaridade, e relacionando o mapa de mudancga,
ignorando transicoes menores que 1000 km? com o mapa de uso e cobertura da terra
para o ano de 1986. Este mapa de probabilidade gerado representa a segunda variavel
explanatdria utilizada.

Em teste e selecéo das variaveis, as duas variaveis explanatorias, sdo inseridas e
testadas através do teste V- Cramer, que testa o poder de influéncia das mesmas. Quanto
maior o valor do teste, que vai de zero a um, maior a relagcéo entre a classe e a variavel
explanatéria.

Mantendo as funcdes das variaveis estaticas, executou-se o submodelo de transicao,
utilizando o algoritmo automatico do LCM, Rede neural MPL, onde ndo ha intervencao
do usuério e a funcdo € gerar uma imagem de transicdo potencial que descreve a
probabilidade de uma transicao ocorrer. No trabalho, foi utilizado como critério de parada
e como parametro da rede neural o valor de 10000 iteragdes sugerido pela ferramenta.
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No terceiro modulo do LCM, “CHANGE PREDICTION”, em modelagem de mudanca,
foi feita a escolha da data, ano de 2019, para a modelagem de um cenario predito
através da cadeia de Markov, uma matriz de probabilidade de transicdo. Em alocacéo de
mudancas, foi gerado o modelo hard prediction, a imagem predita para o ano de 2019,
chamada também de Cenario 1.

Por fim, a validagcdo da modelagem foi feita tendo como referéncia o mapa de uso
e cobertura da terra de 2019, utilizando o0 mapa de uso e cobertura da terra de 2006
como t1 e 0 mapa de uso e cobertura da terra predito para 2019 como t2. Dessa forma,
foi elaborado um mapa de perdas, ganhos e falsos alarmes e realizado o calculo da
porcentagem de cada um destes incidentes para analisar se a validacao foi satisfatéria
ou nao.

Segundo Besser de Deus (2013), a ferramenta de validacéo é aplicada para avaliar
modelo do tipo “hard”. Por ele determinar locais de mudancas, € muito dificil atingir
previsao acurada de forma elevada. A taxa de acerto, indicada por Eastman (2016), fica
em torno de 20%. A previsao “hard”, indica melhor estimativa de apenas um entre muitos
modelos pois com o tempo, existem mais areas com potencial de mudancgas do que areas
gue vao mudar realmente. Por isso, a comparacao do modelo “hard” com a realidade gera

uma taxa de sucesso nao muito alta.

Tem-se 0 mapa de uso e cobertura da terra de 2019 e o mapa de uso e cobertura da
terra predito de 2019, gerado por modelagem, o cenario 1. Para a comparagao entre os
mapas, foram calculadas as areas de cada classe dos dois mapas e elaborado um gréfico
para andlise das diferencas.

Para a geracao do cenario futuro, modificou-se a data para a geracao da cadeia de
Markov para o ano de 2050, gerando assim um novo modelo de predicdo para 44 anos
a partir também do intervalo de 1986 e 2006, a imagem predita de 2050, cenario 2 do
projeto.

Tem-se, primeiramente, os mapas de uso e cobertura da terra de 1986, 2006 e 2019
(Figura 1) e analise das tabelas de matriz de classificacéo e resultados das classificagoes.
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Figura 1 - Mapas de uso e cobertura da terra dos anos de 1986, 2006 e 2019 em sequéncia.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observa-se no mapa de 1986 analisando a area vegetada, na cor verde e a area nao
vegetada na amarela, que hd uma predominancia maior de area vegetada. No mapa de
2006 é possivel visualizar uma expanséo da area néo vegetada, o que € ainda maior no
mapa de 2019.

Na avaliacdo da qualidade das classificacbes das imagens, observou-se nas
diagonais principais das matrizes, numeros bem préximos de 100%, valor de desempenho
geral das classificagcdes também proximos de 100% e confusdo média menor que 2%, o
qgue representa boas classificagdes com valor baixo de confusao entre as classes.

Percebe-se visualmente a expanséo do desmatamento a partir da alteracao da area
vegetada para nao vegetada e aumento de pixels representando a transicdo. Nota-se
que a regiao passou por drastica expansao de desmatamento que se apresenta de forma
crescente.

Os resultados de analise de mudancgas sao inicialmente apresentados pelo gréafico
de perdas e ganhos por categoria, ou classe (Grafico 1).

Area nio vegetada =
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Grafico 1 - Gréfico de perdas e ganhos das classes em km?2.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observa-se que perda e ganho da categoria agua sao consideravelmente nulos,
porém é altamente consideravel a perda na categoria area vegetada e o ganho na
categoria de area néo vegetada. Intensificando a percepg¢ao de desmatamento na area de
forma gréfica e estatistica.

Na Figura 2 apresenta-se a transicao de area vegetada para n&o vegetada em cor
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vermelha, por ser a transicdo de maior interesse.
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Figura 2 - Mapa de mudanca ignorando transicées menores que 1000 km?2.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A Figura 2 apresenta a transicao mais expressiva, representando assim, o aumento
no desmatamento na regiao.
A Figura 3 ilustra os mapas de distancia as rodovias e o de probabilidade de evidéncia

de transicdo, as duas variaveis explanatorias.

MAPA DE
PROBABILIDADE DE
EVIDENCIA DE
TRANSICAO

MAPA DE DISTANCIA
A RODOVIA

Ators
FERRETRA, 1P

- — 1: 700,000

Figura 3 — Mapa de distancia as rodovias e probabilidade de evidéncia de transigao.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O mapa de distancia mostra a proximidade as rodovias na cor azul e mais longe na
cor vermelha. A distancia as rodovias foi utilizado como variavel explanatéria e foi testada
com V- Cramer cujos resultados mostraram uma maior relac&o entre as rodovias e a area
nao vegetada em comparacdo com a area vegetada e minima relacdo com agua. Esse
resultado era esperado, tendo em vista que a incidéncia de area nao vegetada observada
ocorre mais proximo “das rodovias, em 1996, 2006 e 2019.

O mapa de probabilidade de evidéncia de transicdo representa transicdo da area
vegetada para ndo vegetada e indica os valores de possivel transicdo na cor roxa. Tal
variavel foi testada através de V-Cramer onde houve forte relacéo da variavel com a area
nao vegetada, pouca relacdo com area vegetada e minima relagdo com agua. O que é
l6gico, tendo em vista que o0 mapa é referente a distancia de toda a area em relacao as

areas néo vegetadas.
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Por fim, as duas variaveis foram inseridas na estrutura de transicao do submodelo
e adicionadas ao modelo. A geracdo do submodelo representa um mapa de transicao
potencial - soft prediction map (Figura 4), que apds treinamento de rede e ajuste de erros
teve acuracia da rede neural de 73,63%. O que representa bom valor de correcéo do

modelo ajustado as variaveis.

S
SIRGAS 2000

MAPA DE POTENCIAL
A W DE TRANSICAO
\ . £
5 & ~tral
N7 " bk -\ Autora
) b S FERREIRA, 1L.CR
A i stema co Referéndia
A A
»

Figura 4 - Mapa de transi¢ao potencial.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O mapa mostra forte potencial de transicdo das areas vegetadas para néo vegetadas
na cor vermelha e potencial nulo na cor branca, demonstrando associag¢éo entre o potencial

de transicao pela proximidade as rodovias.

A Tabela 1 mostra a matriz de transicao da cadeia de Markov para o ano de 2019.

Agua Area vegetada Area nZo vegetada
Agua 0,8522 0,1091 0,0387
Area vegetada 0,0002 0,8835 0,163
Area nao vegetada 0,0032 0,2474 0,7494

Tabela 1 - Matriz de transicdo da predigcao de 2019 utilizando Cadeia de Markov.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

A matriz relaciona as classes entre si e suas possiveis transicées, ou mudancgas de
uma classe para outra. Observa-se na Tabela 1 que hd uma maior relagédo de possivel
mudanca entre as classes de area vegetada e area né&o vegetada mesmo que nao muito
forte.

Com a associagao da cadeia de Markov feita, foi gerado o mapa de predi¢céo (hard
prediction map) para o ano de 2019 (Figura 5).
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Figura 5 - Mapa de predi¢céo para 2019.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Afigura 5 apresenta o resultado mais esperado através da modelagem da ferramenta
LCM, a imagem predita de 2019, uma imagem modelada representando uma predicao de
cenario da regido a partir de dois tempos distintos e pretéritos da mesma area, 1986 e
2006.

A validacdo do mapa de predicdo para 2019 (Figura 6) foi realizada a partir da
comparacdo com o mapa de uso e cobertura da terra de 2019 (mapa de referéncia),
advindo da classificacdo da imagem Landsat. Essa comparacéao foi realizada a partir do
intervalo de tempo entre 0 mapa de uso e cobertura da terra do ano de 2006 como t1 e a

imagem predita de 2019, o cenario 1, como t2.

MAPA DE
VALIDAGAO DA
PREDICAO DE 2019

e
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FERREIRA, J.C.P.
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Figura 6 - Mapa de valida¢do da predicdo gerada para o ano de 2019.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Tem-se na figura 6 a comparacédo das classes nos mapas de uso e cobertura
da terra para o ano de 2006, 2019 predito e uso e cobertura da terra do ano de 2019
respectivamente nessa ordem. Segundo analises e valores em porcentagem de falsos
alarmes, erros e acertos da validacao da modelagem, o modelo teve 17% de acerto, o que
é satisfatorio, segundo Eastman (2016), pois os valores de acerto na validagao de hard
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prediction maps classificam-se como bons quando préximos de 20%.

A Tabela 2 mostra os valores de area em km? das classes de area vegetada e nao

vegetada para o mapa de uso e cobertura da terra de 2019 e 0 mapa predito para uma
maior comparacao entre os dois.

Mapa de uso e cobertura da terra Mapa Predito (2019)
(2019)
Area Vegetada (Km?) 7564 7637
Area Nao Vegetada (Km?) 2790 2720

Tabela 2 - Comparacéo de areas entre imagem classificada e predita do ano de 2019.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Verifica-se proximidade nos valores nos dois mapas. Além da distribuicdo espacial
do desmatamento representado de forma similar na imagem modelada, perceptivel
visualmente, os valores de suas classes ndo diferem muito da imagem classificada,
utilizada como referéncia para os usos da terra. Com os dados da tabela, foi gerado um

grafico com representacao da relacéo entre os valores de area vegetada e néo vegetada
nas duas imagens (Grafico 2).

F000
&000
S000

4000 m Area Vegetada (Km?)

Area Nio Vegetada (Km?)
3000 ’

Mapade usoe
cobertura da terra Imagem Pl’?dlta
(2019) [2019) CENARIO 1

2000

Gréfico 2 - Grafico comparativo de valores de area vegetada na imagem predita para o ano de 2019 e
imagem classificada para o mesmo ano.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

De acordo com o grafico, percebe-se pouca diferenca entre as areas vegetadas e
nao vegetadas da imagem predita e classificada do ano de 2019. Os mapas comparados
sdao bem semelhantes visualmente, além dos valores de classes o que leva a conclusao
de que o modelo gerado se aproximou realmente da imagem utilizada como referéncia,
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ou seja, a modelagem atendeu as expectativas resultando em cenario préximo daquele

pressuposto como real.

Com a validacéo satisfatéria e comparacéo entre cenario 1 e mapa tido como real
apresentando valores equiparaveis, tornou-se interessante a analise e geracdo de um
cenario futuro. A Tabela 3 mostra a matriz de transicéo a partir da cadeia de Markov para

a geracao do cenario para 2050 (cenario 2).

Agua " Area vegetada Area nZo vegetada
Agua 0,5826 0,2986 0,1188
Area vegetada 0,0016 0,7496 0,2487
Area nao vegetada 0,0067 0,5302 0,4632

Tabela 3 - Matriz de transi¢do para 2050 — Cadeia de Markov.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Verifica-se uma relagdo de possivel transicao entre as classes de area vegetada e ndo
vegetada, até maior que na predi¢cédo para 2019. Com a matriz de transicao apresentada,
€ possivel a geragao da predicao para o ano de 2050 (Figura 7).

N MAPA DE PREDIGAQ

Autora:
FERREIRA, J.CP.
Sistema de Referéncia:
SIRGAS 2000

Fonte de dados:
IBGE

o0

1: 700.000

Figura 7 - Imagem predita de 2050.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observa-se na figura 7, um adensamento maior do desmatamento na por¢cao oeste
do mapa, demostrando coeréncia com o mapa de transicdo potencial. O LCM produziu
uma paisagem simulada com padrao de manchas de desmatamentos lineares, expandidas
a partir das bordas de areas desmatadas pré-existentes. O que pode ser numericamente

analisado a partir da Tabela 4.

Imagem Classificada Imagem Predita Imagem Predita
(2019) (2019) (2050)
Area Vegetada (Km?) 7564 7637 6493
Area Nao Vegetada (Km?3) 2790 2720 3865

Tabela 4 - Comparacao de areas entre imagem classificada e predita do ano de 2019 e imagem predita
do ano de 2050.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Observa-se aumento expressivo de area ndo vegetada para a regido em relagéo a
2019, o que representa a necessidade de maior observacao sobre a area, levando em
consideracao que se nao forem inseridas novas propostas de conservacgao, a tendéncia
€ 0 aumento do desmatamento.

Em comparacdo com os mapas de uso e cobertura da terra dos anos iniciais do
projeto, as simulacdes para 2019 e 2050 obtidas a partir do modelo, indicaram reducéao de
areas de cobertura vegetal e aumento expressivo de areas ndo vegetadas. Pode-se dizer
que foram “pessimistas”, pois apontaram mudang¢as em uma dire¢cao negativa em relacao
a conservacao da cobertura.

As simulag¢des constituem importante instrumento de planejamento para a gestao da
regiao da Floresta Nacional do Jamanxim, na medida em que podem ser estabelecidos
programas face as mudancgas do uso e cobertura da terra, além de elaboracao de estudos
de impactos e politicas publicas, e planejadas possiveis alternativas de implantacao de

projetos e preservacao.

A andlise temporal do uso e cobertura da terra e definicdo das classes utilizadas
foram possiveis pela percepcao visual e textural das imagens Landsat, onde foi possivel
separar a 4gua e as areas vegetadas das nao vegetadas.

A andlise de mudancgas do uso e cobertura da terra na regido, no periodo 1986-2006,
permitiu concluir que as mudangas mais expressivas, ocorreram com a expansao de areas
nao vegetadas sobre areas vegetadas em funcéo do intenso processo de desmatamento
ao longo das rodovias.

A construcao do submodelo de transicao condicionadas as variaveis explanatoérias
possibilitou construir, um modelo de previsao do uso e cobertura no tempo futuro, a partir
da modelagem de transicbes potenciais para o periodo estudado, e posteriormente, a
alocacdao de mudanca com a geracao de simulacdes do uso e cobertura da terra para o
ano de 2050.

A geracéo da primeira predicéo, feita para o ano de 2019, demonstrou-se coerente
e satisfatéria quando comparada ao mapa de uso e cobertura da terra obtido através
da classificagdo para o mesmo ano e a validacdo da simulagcdo apresentou resultados
satisfatorios, mesmo apontando razoavel quantidade de erros e falsos alarmes.

A predicao do cenério futuro da regido deu-se de forma consistente, uma vez que, no
periodo analisado, a regido apresenta diminuicdo da area vegetada, ou seja, diminuicdo
expressiva de florestas.

O LCM é um modelo de simulacdo de mudangcas de uso da terra, previamente
elaborado, que é apresentado ao usuario na forma de abas onde séo solicitados valores
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para parametrizar o modelo e apresentou-se como uma ferramenta intuitiva, possibilitando
com a utilizacdo de seus modulos passo a passo. Entretanto, esse modelador possui
como desvantagem nao permitir ajustes estruturais, apenas a alteracdo dos parametros

disponibilizados pelo software.
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