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A engenharia de materiais e os conceitos ambientais, vem cada vez mais 
ganhando espaço nos estudos das grandes empresas e de pesquisadores. Esse 
aumento no interesse se dá principalmente pela escassez de matérias primas, a 
necessidade de novos materiais que possuam melhores características físicas e 
químicas e a necessidade de reaproveitamento dos resíduos em geral. Assim em 
um cenário cada vez mais competitivo, desenvolver novas maneiras de melhoria nos 
processos industriais, bem como para o próprio dia a dia da população é uma das 
buscas constantes das áreas de engenharia.

Nesse livro conceitos voltados a engenharia do meio ambiente, apresentando 
processos de recuperação e aproveitamento de resíduos e uma melhor aplicação 
dos recursos disponíveis no ambiente, além do panorama sobre novos métodos de 
obtenção limpa da energia.

Ainda traz assuntos voltados ao desenvolvimento de materiais, buscando 
melhorias no processo e no produto final, sendo uma busca constante a redução e 
reutilização dos resíduos. 

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevância para 
graduandos, alunos de pós-graduação, docentes e profissionais, apresentando 
temáticas e metodologias diversificadas, em situações reais.

Aos autores, agradecemos pela con iança e espirito de parceria. 
Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann
João Dallamuta
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RESUMO: Muitas instituições de ensino ainda 
não implantaram um programa de coleta 
seletiva. Nesse sentido este estudo abordou o 
gerenciamento dos resíduos sólidos no IFSP – 
campus São Carlos com a finalidade de orientar 
a comunidade acadêmica sobre a separação 
adequada dos resíduos sólidos gerados no 
campus e auxiliar a comunidade acadêmica a 
reduzir o descarte incorreto dos resíduos. As 
informações foram obtidas por meio de visita aos 
setores administrativos e por meio de entrevista 
direcionada aos responsáveis por cada setor, 
com vistas a planejar e estruturar um programa de 
coleta seletiva, com base nas diretrizes da Política 
Nacional de Resíduos Sólidos. A proposta desta 
pesquisa visou contribuir para a sustentabilidade 
ambiental do campus por meio de boas práticas 
de responsabilidade socioambiental. O programa 
ainda tem muito que avançar, necessita de 

aprimoramento com relação à separação dos 
resíduos, por isso recomenda-se a intensificação 
das campanhas educativas e de sensibilização 
da comunidade acadêmica, a fim de envolver um 
número maior de alunos e servidores. 
PALAVRAS-CHAVE: Resíduos sólidos, coleta 
seletiva, Política Nacional de Resíduos Sólidos.

SOLID WASTE AT IFSP - SÃO CARLOS 
CAMPUS

ABSTRACT: Many educational institutions 
have not yet implemented a selective collection 
program. In this sense, this study approached the 
management of solid waste at IFSP - campus São 
Carlos with the purpose of guiding the academic 
community on the proper separation of solid waste 
generated on campus and assisting the academic 
community to reduce incorrect waste disposal. 
The information was obtained through visits to the 
administrative sectors and through an interview 
directed to those responsible for each sector, 
with a view to planning and structuring a selective 
collection program, based on the guidelines of the 
National Solid Waste Policy. The purpose of this 
research was to contribute to the environmental 
sustainability of the campus, through good social 
and environmental responsibility practices. 
The program still has a long way to advance, it 
needs improvement in relation to the separation 
of waste, so it is recommended to intensify the 
educational and awareness campaigns of the 
academic community, in order to involve a greater 
number of students and servers.
KEYWORDS: Solid waste, selective collection, 
National Solid Waste Policy.
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1 | 	INTRODUÇÃO
Na maioria dos campi dos institutos federais brasileiros a separação dos 

resíduos sólidos ainda não é realidade.
Atualmente no Instituto Federal de São Paulo (IFSP) – campus São Carlos os 

resíduos orgânicos e recicláveis gerados são misturados, ou seja, são descartados 
na mesma lixeira. A coleta regular dos resíduos domiciliares é realizada cerca de 
duas vezes por semana por uma empresa terceirizada, contratada pela prefeitura 
(São Carlos Ambiental - Serviços de Limpeza Urbana e Tratamento de Resíduos 
Ltda). Porém, ainda não há coleta seletiva do material reciclável no campus.

Com relação aos pneus, eletroeletrônicos e resíduos perigosos (lâmpadas 
fluorescentes, tinta, graxa e óleo de motor), também não há coleta diferenciada 
destes materiais. Assim, a integração da instituição ao sistema de logística reversa 
é fundamental para o gerenciamento adequado destes resíduos, conforme diretrizes 
da Política Nacional de Resíduos Sólidos (PNRS), Lei 12305/2010 (BRASIL, 2010).

A fim de melhorar as etapas de gerenciamento de resíduos no campus é 
preciso realizar um diagnóstico da geração destes resíduos, de acordo com o Art. 21 
da PNRS (“O plano de gerenciamento de resíduos sólidos tem o seguinte conteúdo 
mínimo: I – descrição do empreendimento ou atividade; II – diagnóstico dos resíduos 
sólidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a caracterização 
dos resíduos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados...).

Com base no Art. 27 da PNRS, “As pessoas físicas ou jurídicas referidas no 
art. 20 são responsáveis pela implementação e operacionalização integral do plano 
de gerenciamento de resíduos sólidos aprovado pelo órgão competente na forma 
do art. 24. § 1º A contratação de serviços de coleta, armazenamento, transporte, 
transbordo, tratamento ou destinação final de resíduos sólidos, ou de disposição 
final de rejeitos, não isenta as pessoas físicas ou jurídicas referidas no art. 20 
da responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento 
inadequado dos respectivos resíduos ou rejeitos”.

Nesse sentido este estudo visou contribuir para a sustentabilidade ambiental 
do campus, propondo boas práticas de responsabilidade socioambiental, a fim de 
envolver os alunos como integrantes do programa de coleta seletiva. Para isso foi 
proposta uma chamada no site do campus convidando os alunos como voluntários 
para desenvolverem algumas atividades, tais como: tirar dúvidas dos alunos, 
orientar como separar os resíduos; fiscalizar a separação dos resíduos nas lixeiras 
e fiscalizar se há descarte incorreto de resíduos no campus. Uma das metas é 
o incentivo à educação ambiental e sensibilização da comunidade acadêmica, a 
fim de ampliar seu conhecimento sobre o tema, principalmente no que se refere à 
separação e destino adequado dos resíduos sólidos.
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2 | 	OBJETIVO
O objetivo geral deste estudo foi analisar os resíduos sólidos gerados no IFSP 

– campus São Carlos. Os objetivos específicos foram: (a) orientar a comunidade 
acadêmica sobre a separação adequada dos resíduos sólidos gerados no campus; 
(b) auxiliar a comunidade acadêmica a reduzir o descarte incorreto dos resíduos em 
salas de aula, nos ambientes dos servidores, bem como nas áreas comuns.

3 | 	METODOLOGIA
A área de estudo foi o Instituto Federal de São Paulo (IFSP) – campus São 

Carlos, composto por cerca de 135 servidores (116 efetivos e 19 substitutos) e 1250 
alunos aproximadamente. A instituição oferece cursos em níveis técnico, técnico 
integrado ao ensino médio, superior e pós-graduação, distribuídos em três eixos 
tecnológicos – indústria, informática e gestão.

Foi conduzido um estudo de caso, no qual foram levantados dados sobre 
os diferentes tipos de resíduos sólidos gerados no campus a partir de visita aos 
setores administrativos e por meio de entrevista direcionada aos responsáveis por 
cada setor. Foram levantadas informações com a fiscal de contrato do campus 
sobre o serviço de limpeza (como ocorre a coleta de resíduos no campus, qual a 
frequência, horários, número de funcionários), com a auxiliar administrativa sobre 
a possiblidade de aquisições de materiais (com o objetivo de solicitar lixeiras, 
contêineres, carrinhos, sacos de lixo de cores diferentes) e com alguns técnicos 
do hangar existente no campus sobre os resíduos gerados. A finalidade de se obter 
essas informações foi planejar e estruturar a coleta seletiva.

De acordo com Yin (2005, p.32), o estudo de caso pode ser definido como 
“uma investigação empírica que investiga um fenômeno contemporâneo dentro de 
um contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o fenômeno e o 
contexto não estão claramente definidos”. Tal tipo de procedimento envolve o estudo 
profundo e exaustivo de um ou poucos objetos de maneira que permita o seu amplo 
e detalhado conhecimento.

Também foi realizada pesquisa bibliográfica sobre o tema, registro fotográfico, 
visita à central de triagem de materiais recicláveis do município, bem como entrevista 
com a presidente da cooperativa – COOPERVIDA (Cooperativa de Trabalho de 
Catadores de Materiais Recicláveis de São Carlos). O objetivo da visita foi formalizar 
a parceria do IFSP – campus São Carlos com a cooperativa, atendendo o Decreto 
No 5.940, de 25 de outubro de 2006, que orienta a administração pública a destinar 
os resíduos recicláveis às associações e cooperativas de catadores. Durante a visita 
foram obtidas informações sobre quais resíduos a cooperativa consegue vender e 
quais não possui mercado.
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4 | 	RESULTADOS 
A partir de julho de 2019 os resíduos sólidos gerados por servidores 

e discentes passaram a ser separados, pois foi iniciado um programa de coleta 
seletiva no campus. Anteriormente os resíduos orgânicos e recicláveis eram 
descartados misturados em lixeiras azuis (Figura 1), espalhadas pelo campus. Nos 
setores administrativos e nas salas dos docentes havia e ainda há caixas de papelão 
(Figura 2) para o descarte de papéis, porém estes ainda não são acondicionados 
separadamente dos outros resíduos para a reciclagem devido à má separação por 
parte dos usuários, quando da coleta pela equipe terceirizada de limpeza.

Figura 1 – Lixeiras para descarte 
de resíduos

Figura 2 – Caixas para o 
descarte de papel

Fonte: autores

O material reciclável oriundo de embalagens de máquinas, equipamentos, 
ferramentas, materiais de laboratórios e setores administrativos é separado pela 
equipe de limpeza e técnicos do hangar. Este material era acondicionado apenas 
em bags, instalados na parte frontal do campus, próximo à entrada, com acesso 
pelo lado interno (Figura 3). Os bags são cedidos temporariamente pela cooperativa 
existente no município e trocados a cada coleta. Atualmente os recicláveis são 
acondicionados em sacos azuis e armazenados em contêineres devidamente 
tampados e equipados com roda e dreno (Figura 4).
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Figura 3 – Bags Figura 4 – Contêineres

Fonte: autores

A partir do Decreto No 5.940, de 25 de outubro de 2006, que institui a 
separação dos resíduos recicláveis descartados pelos órgãos e entidades da 
administração pública federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinação 
às associações e cooperativas dos catadores de materiais recicláveis, e dá outras 
providências, foi formada a Comissão para Coleta Seletiva Solidária do campus São 
Carlos do IFSP, por meio da Portaria No SCL.0053/2019, de 10 de maio de 2019.

Como parte das atividades dessa comissão, foi realizada visita à 
COOPERVIDA, em 06 de junho de 2019, foi obtida assinatura de declaração pela 
presidente da cooperativa se responsabilizando em coletar os resíduos recicláveis 
gerados no campus às sextas-feiras, no período vespertino, de quinze em quinze 
dias. Durante a visita foram aplicadas questões sobre o funcionamento da coleta 
seletiva no município.

Com base nessas informações, foram propostas melhorias no gerenciamento 
de resíduos sólidos no campus, recomendando a implantação de um programa de 
coleta seletiva. Foi sugerida a separação entre os resíduos secos (recicláveis), os 
resíduos úmidos (orgânicos) e os resíduos não recicláveis e não orgânicos. 

Atualmente existe no campus três tipos de lixeiras: azul para recicláveis, 
cinza para não recicláveis não orgânicos e marrom para orgânicos (Figura 5).
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Figura 5 – Tipos de lixeiras

Fonte: autores

Vale ressaltar que os recicláveis são separados em categorias pela 
cooperativa na central de triagem.

Para o êxito do programa, foi recomendado pela comissão a realização de 
campanhas educativas e de sensibilização entre servidores e discentes, bem como 
o monitoramento da separação dos resíduos ao longo do tempo.

5 | 	CONCLUSÃO 
Devido à ausência de gerenciamento dos resíduos sólidos no IFSP - campus 

São Carlos, no que se refere a separação, bem como o destino final adequado, se 
fez necessário implantar um plano eficiente e adequado na instituição, de acordo 
com as diretrizes da PNRS (Lei 12305/2010), a fim de minimizar o impacto ambiental 
negativo.

Com base nas informações levantadas, foi proposto e implantado um 
programa de coleta seletiva no campus, com vistas à separação e destino adequado 
dos resíduos, de acordo com a legislação e normas técnicas vigentes, evitando 
cobranças futuras pelos órgãos competentes, penalidades e denúncias. Salienta-se 
o potencial de melhoria do referido programa de coleta seletiva, tendo em vista que 
servidores e alunos poderão se tornar agentes multiplicadores de mudança no que 
se refere ao tratamento dos resíduos sólidos nos ambientes onde convivem.

O programa de coletas seletiva do campus São Carlos ainda tem muito que 
avançar quanto ao aprimoramento da separação dos resíduos, por isso recomenda-
se a intensificação das campanhas educativas e de sensibilização da comunidade 
acadêmica, a fim de envolver um número maior de alunos e servidores. 
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