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APRESENTACAO

Enquanto esta obra era produzida, a humanidade via-se diante de uma
de suas maiores crises recentes: a pandemia do novo coronavirus. Este cenario
escancarou a importancia da ciéncia como ferramenta e um dos pilares da evolucéo
da sociedade. Ao lado da ciéncia, a engenharia implementa o conhecimento
desenvolvido na forma de produtos e servigos, tornando real e sustentavel o
conhecimento cientifico.

Sem duvida, o que tornou possivel verdadeiras revolugdes na ciéncia e na
engenharia foram os conhecimentos desenvolvidos na interface entre distintas
areas do conhecimento. As ciéncias biologicas e a engenharia ambiental produziram
equipamentos para tratamento de efluentes empregando microrganismos. A
computagédo e a engenharia de processos permitem que um funcionario monitore e
controle uma fabrica mesmo estando a quildbmetros de distancia. A medicina, fisica
e engenharia elétrica produzem equipamentos que enxergam o interior do corpo
humano em alta resolucgéo.

Neste sentido, esta obra é uma coletdnea de trabalhos de professores
cientistas e engenheiros, com vasto conhecimento em suas areas de atuagéo, que
destaca como a ciéncia e a tecnologia s@o empregadas para resolver problemas
da sociedade. Em comum, além dos esfor¢os para tornar a sociedade e a industria
mais sustentaveis, esta o fato de todos os trabalhos terem sido desenvolvidos na
cidade de Campinas ou em cidades proximas.

A multidisciplinaridade presente nesta obra é reflexo de um trabalho em
construgéo no sentido de agregar o conhecimento acumulado e condensa-lo em
produtos e servigos ou mesmo um fim em si, visando informar a sociedade de que
temos pesquisa de boa qualidade sendo feita no Brasil.

Com o compromisso de incentivar a pesquisa académica, divulgar e
disseminar o conhecimento, a Editora Atena, através dessa obra, traz um rico
material pelo qual sera possivel atender aos anseios daqueles que buscam ampliar
seus estudos nas tematicas aqui abordadas. Boa leitura!

Dilnei Giseli Lorenzi

Pro-Reitor de Ensino Pesquisa e Extensao
Universidade Sao Francisco

Filipe Alves Coelho

lara Lucia Tescarollo

Vicente Idalberto Becerra Sablon
Organizadores
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RESUMO: O presente trabalho apresenta uma
ferramenta capaz de auxiliar pessoas com
deficiéncia auditiva em situagdes de riscos. Os
embasamentos tedricos 0s quais serdo utilizados
para a constru¢cdo desta tecnologia assistiva,
sdo os construtos de concepgbes de deficiéncia,
contemplando suas ramificacdes, qualidade de
vida e praticas inclusivas por meio da tecnologia.
Através de um prot6tipo apresenta-se um objeto
capaz de compreender e alertar riscos para
pessoas incapacitadas auditivamente.
PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia
deficiente auditivo, inclusdo.

assistiva,

DEVICE FOR AIDING HEARING
IMPAIRED PEOPLE

ABSTRACT: The present work aims at the

DEFICIENCIA AUDITIVA

creation of a tool capable of helping people
with hearing impairment in risk situations. The
theoretical foundations that will be used for
the construction of this assistive technology
will be the constructs of disability conceptions,
contemplating its ramifications, quality of life and
inclusive practices through technology. Through a
prototype we aim to construct an object capable
of understanding and alerting risks to hearing
impaired people.

KEYWORDS: Assistive technology, tool, hearing
impaired, inclusion.

11 INTRODUGAO

No Brasil, de acordo com o censo
realizado em 2010 pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), 9,8 milhdes de
brasileiros possuem deficiéncia auditiva,
representado por 5,2% da populagéo do Brasil,
sendo que deste total 2,6 milhées sé&o surdos e
7,2 milhdes apresentam grande dificuldade para
ouvir. A grande maioria dos deficientes auditivos
se encontram-se excluidos socialmente, sendo
descriminados e tornando-se invisiveis, esta
concepcao de exclusdo existe ha anos e foi
construida historicamente.

O trajeto histérico dos deficientes,
sempre os levou a perfis negativos, Otto
Marques da Silva (1987) registrou em seu livro
as condutas que acercaram estes individuos
na sociedade, durante a histéria antiga os
considerados “males

deficientes, também

incapacitantes” eram sacrificados ou utilizados
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como objetos mercantis da prostituicdo ou até mesmo circos. Com o passar dos
anos estas situacdes ndo desapareceram, sendo que durante o século XX, por
exemplo, pessoas com deficiéncia foram submetidas a “experiéncias cientificas” na
Alemanha nazista de Hitler.

A partir da analise, pode-se observar que a construgdo histérica dos
deficientes sempre esteve alinhada a concepgdes de exclusdo, sendo os mesmos
vistos como seres indesejaveis e que este panorama manteve-se enraizado em
nossas condutas, até mesmo governamentais, que ndo visam a integragdo. Com
base neste contexto e almejando a equidade, sera estudada uma ferramenta
assistiva cuja intencionalidade é de auxiliar o deficiente auditivo a desenvolver sua
autonomia.

Atualmente a tecnologia tém se tornado uma grande aliada, apesar de ser um
termo novo a TA (Tecnologia Assistiva), que constitui um grande avanco para estes
sujeitos. De acordo com Cook e Hussey (1995), as TA’s séo “uma ampla gama de
equipamentos, servigos, estratégias e praticas concebidas e aplicadas para minorar
0s problemas funcionais encontrados pelos individuos com deficiéncias”.

O artigo tem por objetivo compreender e solucionar as diferentes situagoes
de dificuldades pelas quais uma pessoa com deficiéncia auditiva enfrenta. Sera
desenvolvido um dispositivo capaz de auxilia-las a terem um mecanismo de
comunicacao, que facilite em situa¢des de risco, criado assim para enviar e receber
alerta externos de modo simples e agil, reduzindo o numero de incidente de
seguranca.

21 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Tecnologia assistiva

O termo tecnologia assistiva surgiu em meados de 1988 com uma legislacao
nos Estados Unidos conhecida como Public Law 100-407, que junto com outras
leis formam o ADA - American with Disabilities Act sendo seu principal objetivo dar
direitos aos cidaddos com deficiéncia e prover a base legal de fundos publicos para
compra de materiais para facilitar a vida de pessoas com deficiéncia.

No Brasil Existe o Comité de Ajuda Técnicas — CAT, estabelecido pelo
Decreto n°® 5.296/2004 no ambito da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da
Presidéncia da Republica, pela PORTARIA N° 142 em 16/11/2006:

Existem inUmeras categorias para diferenciar a TA, as mesmas foram escritas
por José Tonolli e Rita Bersch em 1998. Cada uma tem por finalidade especificar
e definir os tipos de deficiéncia que existe e quais sdo 0os melhores instrumentos e
objetos para facilitar o cotidiano dos mesmos.
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No artigo séo somente citadas as categorias referentes ao auxilio de pessoas
com deficiéncia auditiva.

Comunicagcdo aumentativa e alternativa: sao enquadrados nesta categoria
pessoas com dificuldade para falar, mudos e pessoas sem escrita funcional. Os
recursos mais utilizados para atender suas necessidades garantem de forma pratica
e eficiente a interacdo e comunicagdo com as demais pessoas, dentre de todos
produtos os mais utilizados sédo: pranchas de comunicagéo (simbologia grafica e
letras), tablets com softwares especificos.

Recursos de acessibilidade ao computador: dispositivos eletronicos incluindo
software e hardware que possam de alguma forma auxiliar pessoas com qualquer
tipo de deficiéncia como: dispositivo sensorial de movimento, programas que fagam
leitura dindmica etc.

Sistemas de controle de ambiente: dispositivos que auxiliam pessoas a fazer
tarefas didrias como acender luzes, ligar televisdes. Nesta categoria esta incluso
objetos como controle remoto.

ORTESES: Aparelho destinado a suprir ou corrigir a alteragéo morfolégica de
um 6rgéo, de um membro ou de um segmento de um membro, ou a deficiéncia de
uma fungéo.

PROTESES: Aparelho ou dispositivo destinado a substituir um érgéo, de um
membro ou parte do membro destruido ou gravemente acometido.

Normalmente sédo feitas sob medidas e para cada parte de corpo onde é
posta tem uma fungéo especifica.

Auxilios para melhorar a fungdo auditiva e recursos utilizados para traduzir
0s conteudos de audio em imagens, texto e lingua de sinais: sédo todos objetos
que auxiliam pessoas com deficiéncia auditiva como: Celulares com chamadas no
vibracall, aparelho de surdez e libras.

2.2 Divisoes da Deficiéncia Auditiva e Tipos de Aparelhos Auditivos

A deficiéncia auditiva é um problema que atinge cerca de 9,7 milhdes de
brasileiros, o que representa 5,1% da populacdo do pais, de acordo com o IBGE.
Esta deficiéncia pode ser congénita ou adquirida de acordo com as particularidades
do individuo.

Como citado por Silva, Queiros e Lima (2006) a deficiéncia congénita pode
ocorrer durante o periodo gestacional, pela ingestdo de medicamentos ou por
doencgas contraidas, como sifilis, rubéola, sarampo, herpes, diabetes, meningite,
presséao alta, toxoplasmose, entre outras, ou até mesmo, de forma hereditéria.

A exposicao da mae a radiagbes, alguns problemas no parto, como nascer
antes ou depois do tempo, infecgcdes hospitalares, uso do férceps para retirar a
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crianca ou falta de oxigenagédo pode também acarretar problemas de audigéo na
crianga.

A perda de audigdo causada por essas doencgas é conhecida por surdez de
percepcao ou neurossensorial, causando lesdo nas células nervosas e sensoriais,
impedindo assim, que o estimulo do som chegue ao cérebro. Esse tipo de deficiéncia
raramente tem tratamento.

Ja a adquirida, € a deficiéncia auditiva obtida por meio de fatores extrinsecos,
como por exemplo, o uso de medicamentos ototoxicos, que por serem antibidticos,
aminoglicosideos e salicilatos podem levar a surdez.

Existe também, a perda auditiva por conducdo, onde algo bloqueia a
passagem do som da orelha externa até a orelha interna. Esse bloqueio pode
ocorrer devido ao rompimento do timpano, pelo excesso de cera acumulado no
canal auditivo, infec¢do dos ossiculos da orelha média e até a introdugéo de objetos
no canal auditivo.

Outro tipo dessa patologia € a presbiacusia, conhecida como surdez central,
onde ocorre a medida que se envelhece. Faz parte do progresso natural do corpo,
ocorrendo desgaste e levando a perda auditiva.

Segundo a fornecedora de aparelhos auditivos Politec Saude, aparelhos
auditivos sado dispositivos eletronicos usados no tratamento de pacientes que
apresentam surdez. A funcdo é amplificar as ondas sonoras. Esses aparelhos
apresentam 3 partes, microfone, amplificador e receptor. O microfone capta os sons
do ambiente e converte as ondas sonoras em sinais elétricos e encaminha para o
amplificador, que por sua vez, consegue aumentar a poténcia do som e os envia
para o receptor.

Ha diversos dispositivos que variam em molde, tamanho e na poténcia
de amplificacdo do som. Cada tipo de aparelho auricular é indicado para graus
diferentes de surdez.

Existem muitas opges no mercado, como o CIC (Completamente no Canal),
que é indicado para leves a moderadas perdas auditivas; MC (Mini - Canal), ITC
(Intracanal), HS (Meia Concha) e ITC (Intra Auricular) para perdas mais severas;
BTE (Retroauricular) para perdas auditivas leves e profundas; Adaptagéo aberta e
RIC (Receptor do Canal) para perdas auditivas em rampa leve a moderadamente

severa.

2.3 Projeto
Mddulo Radio Frequéncia

Os modulos RF utilizados neste projeto s@éo componentes que utilizam a
radiofrequéncia para interacao e transmissao de dados, seu alcance pode chegar a



200m sem nenhum tipo de obstaculo, além de possuirem modulagdo AM (Amplitude
Modulada) e frequéncia de operacdo de 433MHz. Normalmente sdo compostos por
dois componentes eletrénicos um transmissor e um receptor.

Os médulos transmissor e receptor de RF tem as mais variadas aplica¢des
como transmisséo de dados wireless, controle remoto para portdo, chaves de carro
e, nesse caso, automacgao residencial. Esse médulo opera na frequéncia 433,92
MHz com um erro de + 0,25 MHz. (ELECTRONICS, 2010; ELECTRONICS, 2008)

OS moédulos RF séo divididos em dois circuitos principais os transmissores

e receptores.

[...] Os circuitos do transmissor tém a fungéo de converter a informacao
que se deseja levar da emissora até os telespectadores em sinais
de caracteristicas possiveis de usar o espacgo livre como meio de
transporte. Para isso, o conteudo da informagao € convertido em
um sinal que se possa propagar pelo ar sem dificuldade[...] (Revista
Mackenzie de Engenharia e Computagao, “PADROES DE TV DIGITAL”
Ano 5,n. 5, p. 13-96.)

Ja os receptores possuem fungéo inversa dos transmissores, eles captam o

sinal que foi enviado pelo ar e convertem em dados.

Circuito Integrado HT12E

O CI (circuito integrado) HT12E é um componente CMOS que opera
com tensado entre 2,4V a 12V. Tem 12 bits de capacidade de encriptagdo com
funcionamento em nivel l6gico alto, sendo que dos 12 bits existentes 8 sdo de
enderegcamento fixo e 4 para enderec¢os ou transmisséo de dados.

Circuito Integrado HT12D
O CI HT12D &€ um componente CMOS que opera com tenséo entre 2,4V a
12V. Tem 12 bits de capacidade de decodificagao.

Tipos de Antenas para Mdédulo Radio Frequéncia

Fundamental para o funcionamento de todos os sistemas que utilizam
radiofrequéncia, a antena deve ser projetada de forma correta para o bom
funcionamento do meio e melhor dissipacao de dados e energia.

O comprimento da antena é calculado através Equagéo 1:

1 30000
Equagio 1: 1 =3 * 7
Para a equagédo 1, “I” € o comprimento e “f” a frequéncia de operag¢édo do
circuito.

As antenas mais usuais nestes tipos de dispositivos sdo as helicoidais e
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whip. Antena espiral: € constituida de um condutor que é enrolado ao longo de um
eixo axial sob a forma de uma espira, onde sua extremidade inferior &€ conectada no

receptor ou transmissor.

FIGURA 1 — Antena Espiral
Fonte: ANTENAS PARA RADIOENLACES PONTO-A-PONTO (2011)

Antena whip: E constituida de um condutor ou haste reta flexivel, onde sua
extremidade inferior &€ conectada no receptor ou transmissor.

FIGURA 2 — Antena Whip
Fonte: ANTENAS PARA RADIOENLACES PONTO-A-PONTO (2011)

Microcontrolador

Microcontroladores sdo extremamente indicados para tarefas onde é
necessario a obtencdo de dados e execucdo de tarefas, pois s@o componentes
pequenos e apresentam bom custo beneficio.

As vantagens de utilizar o Arduino em um projeto, se da pela eficiéncia e
facilidade para desenvolver um programa, uma vez que o compilador decodifica um
programa em C++ para a linguagem de maquina de forma rapida e agil.

31 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho s&o as de projeto estruturado e
programacao orientada, onde se baseia em um um sistema microcontrolado do
sistema embarcado “Arduino Nano” que fornece as diretrizes para o atuador, o qual

sera utilizado em nosso estudo através de um dispositivo que emitira em vibracdo

Capitulo 4




assim que disparado o alarme de incéndio ou gas de cozinha.

O sinal medido na entrada digital do microcontrolador, sera o sinal de um
pulso oriundo de uma central de incéndio. Uma vez que o sinal possuir um pulso
diferente, 0 mesmo sera entendido e convertido para a devida mensagem e alerta
ao usuario deficiente através de uma interface.

E utilizado um médulo transmissor e um médulo receptor de radiofrequéncia
neste projeto, o mesmo funciona de forma simples, onde um sinal sera recebido
pelo transmissor que filtra e transmite-o em forma de ondas de radio na frequéncia
de trabalho especifica.

3.1 Software

Para a programacdo e compilagdo do microcontrolador serd utilizado o
software Arduino IDE cuja linguagem de programacéo utlizada é baseada na
linguagem C. Para isso necessitamos estabelecer os pinos de entradas e saidas
digitais. Para inicio é necessario a inclusdo da biblioteca <LiquidCrystal.h> e setar
0s pinos de saida para o LCD.

As entradas alarmei_pin, alarme2_pin, conexao_pin, upbutton_pin e
enterbutton_pin sao estabelecidas como 5, 6, 4, 2 e 3 de acordo com seu respectivo
pino digital. E para a saida digital foi estabelecido o pino digital nUmero 7, responsavel
pelo envio de sinal para atuar o motor vibracall. A fim de obter a saida digital com
estado logico baixo, assim que ligamos o dispositivo, deve-se setar a variavel de
estado l6gico inteira “motor_state” igual a zero, garantindo assim que o vibracall
esteja desacionado inicialmente, além das outras variaveis de entrada.

Ap6s as declaragdes iniciais do programa e inclusdo da biblioteca para o
display, deve-se setar cada variavel digital como entrada ou saida na funcéao pré
estabelecida “void setup”, indicar sua respectiva pinagem, além de indicar o formato
do display, para isso utilizou-se o recurso “pinMode” e o “lcd.begin” do arduino.
Para os comandos de execucdo do programa € necessario um /loop sem limite que
execute as funcdes do programa ciclicamente para que realize a leitura de cada
variavel e caso haja uma mudanca de estado, execute a funcdo destinada. Para
isso utilizamos a fungédo “void loop” do Arduino, inicialmente limpando o display
LCD, mostrando a mensagem inicial assim que o dispositivo € ligado e lendo cada
valor das entradas digitais. Caso o alarme acione, o Arduino deve reconhecer o
sinal e enviar um sinal de alerta no visor e acionar a saida digital responséavel por
chavear a tenséao de alimentacdo do motor vibracall. De acordo com a logica, se o
botéo for acionado, o alarme vibracall deve desligar, portanto, existe a necessidade
de monitorar o estado do botdo “ENTER”, a fim de garantir que caso acionado,
a condicdo para a saida digital do motor ndo seja verdadeira. Neste trecho do

codigo nota-se a logica baseada na condicao do “enterbutton_state” estando em
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estado alto, ou seja, a saida digital deligando vibracall por meio da alteracdo de
estado légico da variavel “enterbutton_hold’. Nessa condi¢éo destaca-se que: caso
a entrada “enterbutton_pin” estiver acionada, o estado da saida “motor_pin” sera
alterado para zero. Caso o botédo ndo seja acionado, a saida digital permanecera no
estado anterior.

3.2 Circuito Transmissor e Receptor

Os componentes podem ser encontrados em lojas especializadas em elétrica
e eletronica, possuem capacidade para trabalharem a 433Mhz. Isto implica que a
sequéncia de pulsos enviadas para o transmissor provoca uma emissao de sinais de
radiofrequéncia para o receptor. O circuito transmissor esta representado na figura

3 e o receptor, na figura 4.
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Figura 3 — Circuito do Transmissor

Remote Receiver Circuit
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Figura 4 — Circuito do Receptor

Legenda : C - Capacitor, R- Resistor , D - Diodo



Para a possivel transmisséao de sinal de forma serial entre ambos os circuitos
€ necessario dois Cl's que sao responsaveis pela codificacdo e decodificagdo dos
sinais enviados, no projeto foram utilizados os Cl's HT12D e HT12E. Os mesmos
necessitam de cddigos para serem reconhecidos. Sendo assim foi utilizado DIP
switch para fazer a codificagao através de 8 bits de sinal alto ou baixo a fim de evitar
que outro sinal indesejado no ambiente acione o dispositivo.

Como o receptor necessita de uma tensao estavel, sem oscilagbes sera
necessario o uso de um regulador de tensao 7085, onde 0 mesmo consegue
estabilizar a tensdo de alimentacdo do receptor em 5V, assim protegendo o circuito
de futuras oscilagoes.

3.3 Arduino Nano 328P

Neste estudo foi utilizado a plataforma de prototipagem Arduino Nano 328P,
o qual pode ser observado na figura 5, cuja fungéo sera receber o sinal do receptor
RF e converter o sinal em digital em seu sistema interno. J& com o sinal convertido
o microcontrolador tera como fungéo identificar que tipo de sinal ele recebeu e
assim distribuir as informacgdes tanto para o display quando para o vibracall. Esta
plataforma utiliza o microcontrolador Atmel Atmega328 e permite uma tensédo de
alimentacéo de 6 a 20 volts, porém recomendavel na faixa de 7 a 12V, possui 14
pinos digitais 1/0 e 8 analogicos, podendo ser utilizados também como digitais. A
maxima corrente segura disponivel por pino é de 40mA, necessitando de outros
recursos para obter ganho caso necessario. A figura 5 mostra o sistema.

9 . OON
DUTX (1)||ME=® ® @ b (30) VIN
DORX (2 Wb ARDUTND..CC 29) GND
RESET ((a)) :?b ARDUING NaNo/g) ((ZB))RESET
GND (4)|[@[Tx Rx L @l(27) +5v
D2 (5) §==g Hg 26) AD
D3 (6) ni‘ == = | ®@|l25) A1
Da (7) e | 24) A2
D5 (8) g § 23) A3
D6 (9)[@| - 8 |[(22) A
D7 (10) || @ ®|l21) A5
D8 (1) |[@ % ® |20 a8
Do (12)|l@ ®/|(19) A7
D10 (13) |'@| 2008 a f@ll(18) AREF
D11 (14) ’¢ @ll17) 3va
D12 (15) '@ 'z’ 16) D13
1-2, 5-16 DO-D13 [l[=] Digital input/output port 0 to 13
3,28 RESET Input Reset (active low)
4,29 GND PWR Supply ground
17 3V3 Output +3.3V output (from FTDI)
18 AREF Input ADC reference
19-26 AT-AQ Input Analog input channel 0 to 7
27 +5V Qutput or | +5V output (from on-board regulator) or
Input +5V (input from external power supply)
30 VIN PWR Supply voltage

FIGURA 5 - Pinagem Arduino Nano 328P
Fonte: Arduino (2019)
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Outros dados importantes sdo os valores de sua memoria flash de 32KB,
uma SRAM de 2KB, EEPROM de 1KB, velocidade de clock de 16Mhz.

3.4 Display e Vibracall

O display a ser utilizado sera um display LCD de 16x2, pois serdo mostradas
as informagdes de conexao online e o alarme acionado. A figura 6 mostra o display
e o vibra-call.

FIGURA 6 — Atuador (Vibra-Call) e Display, respectivamente.
Fonte: Eletrogate (2018)

3.5 Outros Componentes eletrénicos

Para concretizar a construgdo da pulseira serdo também utilizados alguns
componentes eletrdnicos, como podem ser observados na figura 7. Necessarios
para funcionamento do dispositivo, como resistores e capacitores, detalhado na
secao sobre o hardware.

FIGURA 7 - Componentes eletrénicos do projeto Resistor e Pushbutton,
respectivamente.

Fonte: Eletrogate (2018)

Para acionar a parada do alerta utilizaremos um botdo simples indicando
que o usuario esta ciente do alerta. Este botdo devera alimentar a entrada digital
do microcontrolador e desativar a saida digital para o vibracall através da l6gica de
programacao.
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sinal de acionamento de alarme admitido € baseado em um sinal digital
de 5V a 25V, sendo regulado para 5V através de um regulador de tensdo 7805,
conforme apresentado na Figura 8. O dispositivo foi projetado pode ser utilizado
como exemplo em centrais de controle de alarmes, onde comumente possuem
alimentagéo padrao no Brasil disponivel de 12 ou 24V.

Durante a fase de testes em protoboard notou-se que a resisténcia dos
condutores utilizados para teste e as trilhas internas geraram uma reducéo
significativa no range de alcance maximo em campo aberto, que chegaram até
20m de distancia maxima. Portanto ap6s testes em placa corroida, formato final
de antena e acrescentar mais um regulador de tensao 7805, especificamente para
a alimentacéo do receptor e decoder HT12D, foi possivel em campo aberto chegar
a uma distancia maxima de 50m de alcance com seguranca de recepc¢éo de sinal.

Transmissor: este modulo, cuja placa desenvolvida pode ser observada
na figura 8 tem por definicdo a fungdo de enviar o sinal RF, alimentado com a
saida da central de alarme ja existente no ambiente desejado, onde 0 mesmo deve
ser acoplado, desde que esta tenha uma tensdo de operagcéo de 10 a 25 V. As
centrais de alarmes possuem uma saida que liga um relé para acionar as sirenes,
nesta mesma saida sera acoplado nossa entrada do transmissor que entendera
este sinal como um start para emitir sinais ao receptor. A placa do transmissor de
radiofrequéncia foi testada utilizando uma tensdo de alimentacdo de 10 a 25V e
obteve-se um resultado positivo quanto aos sinais de alarme de gas e de incéndio,
comprovando o funcionamento objetivado.

Receptor: este médulo ficara dentro de um bracelete que serd usado pelo
deficiente auditivo, nele estara o préprio receptor além do vibracall, display e
microcontrolador. Assim que o receptor entender que o transmissor esta enviando
um sinal, 0o mesmo seréa captado e enviado ao microcontrolador onde sera identificado
e processado. Serao trés tipos de sinais que o microcontrolador identifica, o primeiro
de perigo de incéndio, sendo um alarme intermitente, o segundo de incéndio
propriamente e o terceiro de vazamento de gas. Apés identificado o tipo de sinal
0 microcontrolador enviar uma mensagem que aparecera no display e aciona o
vibracall de forma pulsante, assim alertando o usuario.

O modulo de radiofrequéncia AM de 433MHz, possui poténcia de transmissao
de 10mW, sendo que o alcance maximo testado de maneira empirica é limitado de
acordo com o ambiente e barreiras, sendo necessario analisar e testar em cada local
antes de ser colocado em pratica efetivamente e em caso de locais com distancias
maiores do que o alcance estabelecido, € necessario um modulo intermediario
funcionando como repetidor de sinal, comunicando na mesma frequéncia. A figura

8 mostra o Eletrogate.

Capitulo 4



FIGURA 8 - Sensor de alarme de gas MQ-5 GLP.
Fonte: Eletrogate (2019)

A interface do dispositivo em forma de bracelete possui as fungdes de aviso
visual, apontando qual é o alarme acionado, ou seja, caso o alarme de incéndio
esteja acionado, o visor informa ao usuario com o seguinte texto: “INCENDIO
ACIONADQ?”. Além disso, foi estabelecido um menu de interface com apenas dois
pushbuttons a fim de facilitar a compreensao do usuario, sendo um o botdao “ENTER’
para a selecdo da opgéo e o outro o botdo “UP” para alterar a op¢do que esti
aparecendo no visor.

Entre as fungbes do menu principal podem ser escolhidas as opcgbes
“ALARME” ou “STATUS”. Apo6s a escolha da opg¢éo “ALARME” no menu principal,
é disponibilizado um submenu onde é possivel visualizar cada um dos alarmes
instalados, conforme o seguinte exemplo, caso o alarme 1 na entrada 1 do
transmissor esteja conectado o alarme de incéndio, entdo o submenu “ALARME” ira
apresentar o seguinte texto informativo: “ALARME 1 INCENDIOQ”, apertando o botdo
“UP’, é possivel observar os outros alarmes instalados. Para o submenu “STATUS”,
€ possivel visualizar quais alarmes estdo ligados e prontos para monitorar seus
acionamentos e quais estdo desligados, caso o usuario ndo queira monitorar o
funcionamento de 1 ou mais alarmes, para isso o visor apresenta o seguinte texto:
“ALARME 1 LIGADQO”, ou “ALARME 1 DESLIGADO”, sendo possivel alterar cada
status, selecionando com bot&o “UP’ e apertando o botdo “ENTER’ para selecionar
a opgdo “SIM” para ligar o alarme, ou “NAO” para desligar o alarme.

O prototipo implementado contempla a possibilidade de adaptagcéo para até 4
sensores de alarmes acoplados a entrada da placa de transmissao do sinal e onde
a programacao deve ser estabelecida ainda na fase de desenvolvimento, sendo que
o sinal deve ter caracteristica digital e de 5 a 25V.

51 CONCLUSOES

Com a politica de introducdo de pessoas com deficiéncia cada vez mais

alta dentro de indlstrias e o avango significativo do desenvolvimento tecnolégico
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mundial para a introducdo de pessoas com deficiéncia na sociedade, se torna
inevitavel desenvolver dispositivos para auxiliar em momentos de risco 0s mesmos,
pois normalmente as indUstrias alertam uma situacao de risco na forma de sirenes
e luzes.

Ap6s o desenvolvimento do protétipo empregado no projeto, foi observado
que o0s objetivos foram atendidos e mostraram resultados satisfatérios, foi
possivel observar no projeto como ocorre a aquisicdo de dados pelo sistema, seu
funcionamento apds a aquisicdo dos mesmo e a viabilidade de um dispositivo que
auxilia pessoas com deficiéncia auditiva em situacdes de riscos. Além do objetivo
principal ter sido alcangado, pode-se observar a importancia desse dispositivo para
demais situagdes e dificuldades que uma pessoa com deficiéncia auditiva sofre no
seu dia-a-dia. Por se tratar de uma tecnologia open source o hardware e software se
tornam equipamentos de facil manuseio e baixo custo para a implementacéo, dando
assim aberturas para possiveis upgrades baixando cada vez o custo do sistema.

A escolha do modelo de identificagéo foi feita com base em um dispositivo de
facil manuseio e consideravel grau de confiabilidade, uma vez que o mesmo s6 ativa

quando as sirenes tocam.
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