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APRESENTACAO

Enquanto esta obra era produzida, a humanidade via-se diante de uma
de suas maiores crises recentes: a pandemia do novo coronavirus. Este cenario
escancarou a importancia da ciéncia como ferramenta e um dos pilares da evolucéo
da sociedade. Ao lado da ciéncia, a engenharia implementa o conhecimento
desenvolvido na forma de produtos e servigos, tornando real e sustentavel o
conhecimento cientifico.

Sem duvida, o que tornou possivel verdadeiras revolugdes na ciéncia e na
engenharia foram os conhecimentos desenvolvidos na interface entre distintas
areas do conhecimento. As ciéncias biologicas e a engenharia ambiental produziram
equipamentos para tratamento de efluentes empregando microrganismos. A
computagédo e a engenharia de processos permitem que um funcionario monitore e
controle uma fabrica mesmo estando a quildbmetros de distancia. A medicina, fisica
e engenharia elétrica produzem equipamentos que enxergam o interior do corpo
humano em alta resolucgéo.

Neste sentido, esta obra é uma coletdnea de trabalhos de professores
cientistas e engenheiros, com vasto conhecimento em suas areas de atuagéo, que
destaca como a ciéncia e a tecnologia s@o empregadas para resolver problemas
da sociedade. Em comum, além dos esfor¢os para tornar a sociedade e a industria
mais sustentaveis, esta o fato de todos os trabalhos terem sido desenvolvidos na
cidade de Campinas ou em cidades proximas.

A multidisciplinaridade presente nesta obra é reflexo de um trabalho em
construgéo no sentido de agregar o conhecimento acumulado e condensa-lo em
produtos e servigos ou mesmo um fim em si, visando informar a sociedade de que
temos pesquisa de boa qualidade sendo feita no Brasil.

Com o compromisso de incentivar a pesquisa académica, divulgar e
disseminar o conhecimento, a Editora Atena, através dessa obra, traz um rico
material pelo qual sera possivel atender aos anseios daqueles que buscam ampliar
seus estudos nas tematicas aqui abordadas. Boa leitura!

Dilnei Giseli Lorenzi

Pro-Reitor de Ensino Pesquisa e Extensao
Universidade Sao Francisco

Filipe Alves Coelho

lara Lucia Tescarollo

Vicente Idalberto Becerra Sablon
Organizadores
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RESUMO: O planejamento urbano é
imprescindivel para o desenvolvimento e
crescimento adequado dos municipios e
principalmente para evitar inconvenientes sociais
e estruturais. Um dos principais problemas que
ocorrem nas cidades brasileiras esta relacionado
ao panorama da drenagem urbana, que é
evidenciada em periodos chuvosos, onde a
sua ma gestdo ocasiona grandes complicacoes
como o0s alagamentos e consequentemente,
prejuizos a toda populacéo. Dessa maneira, o
presente artigo tem por objetivo o estudo de caso
do estado de Sdo Paulo, buscando conhecer e
compreender o funcionamento da drenagem
urbana juntamente com as dificuldades que os
municipios enfrentam por meio de consulta ao

DE SAO PAULO

corpo técnico de instituicbes publicas, registro
fotografico, analise dos dados coletados e anélise
geoespacial. Por fim, destaca-se que o mau
gerenciamento do sistema de drenagem esta
ligado a diversos fatores como impermeabilizacao
de éareas, inadequado uso e ocupagdo do solo,
descarte incorreto de residuos, desmatamento,
entre outros, que contribuem para o surgimento
de alagamentos desequilibbrando o ciclo
hidrologico. Deste modo, a elaboragéo de plano
de macrodrenagem que contempla projeto de
revegetacdo de areas verdes e a implantagdo
de programas de conscientizagdo ambiental
sao fundamentais para o bom funcionamento da
drenagem em diversas cidades do estado de Séo
Paulo.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem urbana, Sao
Paulo, alagamentos.

CHALLENGES OF URBAN DRAINAGE IN
THE STATE OF SAO PAULO

ABSTRACT: Urban planning is essential for
the development and adequate growth of the
municipalities and mainly to avoid social and
structural inconveniences. One of the main
problems that occur in Brazilian cities is related
to the panorama of urban drainage, which
is evidenced in rainy periods, where its poor
management causes major complications such
as flooding and, consequently, damage to the
entire population. Thus, this article aims to study
the case of the state of Sédo Paulo, seeking to
know and understand the functioning of urban
drainage together with the difficulties that
municipalities face through consultation with the
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technical staff of public institutions, photographic record, analysis of collected data
and geospatial analysis. Finally, it is emphasized that the poor management of the
drainage system is linked to several factors such as waterproofing areas, inadequate
use and occupation of the soil, incorrect waste disposal, deforestation, among others,
which contribute to the emergence of flooding, unbalancing the hydrological cycle.
In this way, the elaboration of a macro-drainage plan that contemplates a project for
revegetation of green areas and the implementation of environmental awareness
programs are fundamental for the proper functioning of drainage in several cities in
the state of S&o Paulo.

KEYWORDS: Urban drainage, Sao Paulo, flooding.

11 INTRODUGAO

O Brasil apresenta em sua historia, varias marcas que explicam as dificuldades
urbanas que se vive atualmente. O pais foi colonizado pelos portugueses, que
detinham de um espirito aventureiro durante o descobrimento das terras. Essa
caracteristica era apresentada pelo uso predatério das terras, pela falta do desejo
de permanecer na col6nia com maior exploragdo do litoral para facilidade de
acesso as navegacgdes, auséncia de organizagdo na construcdo das cidades, entre
outros aspectos. Anos depois, o Brasil sofre com o crescimento desordenado da
urbanizacao acarretado pela frenética Revolucao Industrial, e acompanhado do mau
gerenciamento de edifica¢des, obras e infraestruturas urbanas, o que gerou diversos
problemas como o inadequado uso e ocupacéao do solo e sua impermeabilizacéo.

O processo de urbanizacdo no Brasil resultou no desenvolvimento de
grandes centros urbanos e, consequentemente, no aumento da impermeabilizacédo
de superficies reduzindo a infiltragcdo de agua pluvial no solo, provocando a erosédo
e compactagdo deste, assim como as inundagdes nas ruas e corregos. Segundo
os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD, 2015), cerca
de 85% da populacgéo brasileira vive em zona urbana, sendo sudeste a regidao com
maior numero de habitantes em zona urbana (93%) e o estado de Sao Paulo com
95,9 % (IBGE, 2010) de urbanizagdo. Segundo dados do IBGE (2013), a regido
sudeste apresenta o maior numero de municipios atingidos por alagamentos,
exatamente por ter o maior valor em porcentagem de populagéo que vive em area
urbana, resultando em uma regido com maior area impermeavel em comparagao
as outras regides. Outro efeito negativo é que, de acordo com Rezende (2010), o
processo de urbanizacgéo altera o ciclo hidrolégico, modificando o balango hidrico da
bacia hidrografica e provocando inundacdes (Figura 1).
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Figura 1 - Variagao relativa dos elementos do ciclo hidrolégico em fungéo da
impermeabilizacéo.

Fonte: Adaptado de: Programs and Planning Division (1999) apud SOUSA (2014, p.1)).

Segundo Buchberger e Grayman (2008), os principais desafios ligados a
drenagem urbana sdo as mudancas climaticas, a obsolescéncia da infraestrutura,
o crescimento populacional, a saide publica e a sustentabilidade. Existem diversos
impactos negativos sobre a saude, qualidade de vida e bem-estar da populacédo
quando os sistemas de infraestrutura se tornam frageis e ndo possuem capacidade
de se adaptarem ao aumento subito de demandas (UPADHYAYA et al., 2014).

Os sistemas de drenagem urbana sdo fundamentais para a mitigagao
dos danos causados pelas inundacbes e baseiam-se no controle de escoamento
superficial de forma direta. Segundo as Diretrizes Basicas para Projetos de
Drenagem Urbana no Municipio de S&o Paulo (Prefeitura de Sao Paulo, 1999),
estes sistemas tém como objetivos a diminui¢do da probabilidade da populagédo e
de suas propriedades serem atingidas pelas aguas das inundacgbes e reducéao dos
danos causados; preservacdo das varzeas naturais em condi¢cdes de minimizar as
interferéncias com o escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade
de armazenamento, com 0s ecossistemas aquéticos e terrestres de especial
importancia e com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas; garantir
que as medidas corretivas sejam compativeis com as necessidades regionais;
reduzir os problemas relacionados a erosao e sedimentacao; melhorar a qualidade
ambiental e manter o bem-estar social; e permitir a utilizacdo das vérzeas para
atividades de lazer.

A adequada gestao da drenagem urbana esté relacionada a trés conceitos:
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planejamento, procedimento e preparo. O planejamento € o mais facil de ser
compreendido nas habilidades técnicas, contudo, é o mais complexo de realizar,
pois se deve pensar em longo prazo e cumprir algumas tarefas, segundo
Martins (2012), como: elaboragdo dos planos diretores, projeto e implantacdo
de sistemas de reducdo de risco bem como o uso macico de todo o elenco de
medidas estruturais e ndo estruturais. O conceito de procedimento é baseado na
realizacdo do monitoramento, manutencéo e operacdo dos sistemas estruturais
estabelecidos, previsdo de eventos e extremos, e na admissdo de medidas de
sustentagdo, como campanhas de conscientizacdo, capacitagdo e fortalecimento da
maquina institucional encarregada do setor. E por Gltimo, o preparo, que constitui a
disciplina para as respostas as situacoes criticas e emergenciais relativa ao sistema
de drenagem urbana com preparo adequado a varios setores para antecipar os
impactos, com gestao prévia dos mesmos e dos recursos que serdo necessarios
para suprimir os danos fatais (MARTINS, 2012).

Para um bom planejamento e controle de inundacdes, é imprescindivel
também avaliar as medidas estruturais e ndo estruturais. As medidas estruturais
sé@o obras de engenharia, ou seja, acbes construtivas projetadas para o controle
das cheias como as barragens, piscindes, diques, reservatoérios, interferéncias nas
calhas dos rios ou parques inundaveis (ANDRADE FILHO et al., 2000; REZENDE,
2010). E as medidas n&o estruturais sédo a¢des que buscam mitigar as consequéncias
das inundacgbes através de campanhas e programas governamentais, normas,
prevencao e previsao de cheias, alertas da ocorréncia, mapa de &reas com risco de
inundacéo (ANDRADE FILHO et al.,2000).

O estado de Sao Paulo, em suas diversas cidades, sofre com a problematica
da drenagem urbana, o que leva a engenharia buscar por alternativas ou tecnologias
viaveis a fim de propor solugdes efetivas de longo prazo, sendo necessario investir
e projetar um sistema de drenagem urbana eficaz. Diante disso, o desenvolvimento
desse estudo envolve a andlise dos fatores que intensificam as inundacdes e das
formas de controlar e atenuar os impactos tendo em vista a adaptagéo e conciliagdo
com o ambiente urbano consolidado.

21 METODOLOGIA

O presente estudo baseia-se no conjunto de analises dos aspectos
ambientais, histéricos e geograficos para a caracterizac@o do local a ser estudado
bem como para a possivel identificagcdo de areas vulneraveis a alagamentos. A
Figura 2 apresenta as etapas para a elaboracdo deste estudo.
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Figura 2 — Etapas para elaboragéo do presente estudo

Fonte: Préprio autor.

2.1 Analise demografica

Os dados demograficos sao relevantes para o estudo uma vez que a
populagdo é o alvo mais atingido pelas inundagdes. Essa analise auxilia na
no entendimento sobre os desafios no sistema de drenagem urbana, como o
crescimento populacional que, na maioria das vezes, esti associado a expansao
urbana do local. Nesse sentido, observou-se a progressao populacional em relagao
ao processo de urbanizagédo no Estado de Séo Paulo.

2.2 Analise histérica

Os dados historicos do local de estudo podem apontar algumas justificativas
e respostas como consequéncias para o atual cenario. O inicio do processo de
urbanizacdo, a cultura da populagdo e as atividades econémicas sao alguns dos
fatores que definem o uso e ocupacéo do solo de determinado local. Dessa maneira,
o0 presente estudo utilizou dessas informagbes para compreender 0s problemas
enfrentados atualmente na drenagem urbana do estado de Sao Paulo.
2.3 Analise geoespacial

Para iniciar o estudo das caracteristicas geograficas do estado de Séao Paulo,
elaborou-se um levantamento de dados geograficos através do uso de programas
e recursos de geoprocessamento como o Sistema Ambiental Paulista DATAGEO,
Google Earth, AutoCAD e QGIS. Das caracteristicas estudadas incluem-se: o uso
e ocupagéao do solo, com o objetivo de analisar o desenvolvimento da urbanizacgéo;
a hidrografia, o clima e o relevo para identificar os locais considerados de maior
vulnerabilidade a alagamentos e enchentes.
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2.4 Analise comparativa

Realizaram-se analogias entre o Brasil e outros paises que também sofrem
com a ocorréncia de enchentes, mas que buscaram alternativas para atenuar os
impactos gerados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacao do Estado de Sao Paulo

Nos primérdios, S&o Paulo vivia daimplantacdo da lavoura de cana-de-agucar.
No século XIX, as plantagdes de café substituiram as de cana-de-agucar, ocupando
o primeiro plano da economia nacional na época. Atualmente ha o predominio dos
servigos, industria e agropecuaria no estado.

O estado de Séao Paulo esté localizado na Regido Sudeste, com uma riqueza
produzida de aproximadamente 2 trilhdes de reais, representando 31,93% do
Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro (IBGE e SEADE, 2017), considerado o estado
mais populoso com cerca de 41.262.199 habitantes (IBGE,2010) com estimativa de
45.919.049 habitantes para o ano de 2019, com densidade demogréfica de 166,23
hab./km2 e indice de desenvolvimento humano de 0,783. Sua extensao territorial é
ocupada por uma area de 248.219,94km. Na Figura 3, observa-se a distribuicdo dos
habitantes no estado.

Populagao 2020 - Estado de Sao Paulo

(habitantes)
W 53.272 2 11.869.660
W 19.945a<53.272
W 9.126 a<19.945
4.664a3<9.126
812 a<4.664

Figura 3 — Populag¢éo do Estado de S&o Paulo no ano de 2020
Fonte: Adaptado de SEADE, 2020.
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A Figura 4 apresenta o crescimento da urbaniza¢@o no Estado de Sao Paulo
entre os anos 1980 e 2020. O grau de urbanizagdo € o percentual definido pela

relacdo da quantidade de populagcédo urbana sobre a populagéo total do estado.

Grau de Urbanizagéao (%) - 1980 a 2020

-+ Total do Estado de Sdo Paulo

Figura 4 — Crescimento da urbanizag¢édo no Estado de Sdo Paulo de 1980 a 2020
Fonte: Adaptado de SEADE, 202).

O clima predominante do estado é o clima tropical de altitude, caracterizado
por temporada de chuvas durante o verado e seca no inverno, com temperatura média
superior a 22°C nos meses mais quentes. A intensidade e frequéncia das chuvas na
capital Sdo Paulo, ocorre entre os meses de outubro e margo, correspondendo a 80%
do total de chuvas no ano, coincidindo com a época de grandes estragos causados
pela chuva, como alagamentos e deslizamentos de terra. No més de fevereiro do
ano de 2020, o volume de chuva registrado chegou a 449 milimetros (mm), maior
volume acumulado desde o inicio das medi¢des (Biblioteca Virtual, 2020).

Conforme o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (ROSSI, 2017), o
estado possui em grande parte solo do tipo Argissolos (retengédo de agua é maior
nos horizontes abaixo da superficie) e Latossolos (alta permeabilidade). Segundo
dados apresentados pela Secretaria Infraestrutura e Meio Ambiente, Coordenadoria
de Planejamento Ambiental (CPLA) no Sistema Ambiental Paulista, o Estado de
Séo Paulo possui maiores altitudes e declividades na porgéo leste e sudeste, que
apresenta relevo mais irregular e ondulado, sendo reduzidas até a regido oeste do
estado e com relevo mais plano e com poucas variagdes de declividade.

A porcgéo leste e sudeste do estado de Sao Paulo é a regido mais urbanizada

com grande concentragdo populacional e apresenta maior indice pluviométrico
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bem como aponta maior vulnerabilidade de risco de inundacédo. A Figura 5 aponta
0s municipios com maior indice de acidentes naturais e risco de inundacdes e
escorregamentos, muitos desses municipios ja possuem planos de contingéncia
conforme dados do Instituto Geoldgico do Estado de Séo Paulo (2013).

2 1000m
1 500m
2000m
2500m

Acima 2500m

LEGENDA
@  Acidentes naturais por inundagéo entre 2000 e 2013

[J Setorizagao de risco alto e muito alto de escorregamentos e inundagdes - 2013 0 100 200 300 400 km

[ Limite do Estado de Sao Paulo

Figura 5 — Mapa de elevagéo do Estado de Sdo Paulo com regides vulneraveis a
inundacoes

Fonte: Adaptado de Sistema Ambiental Paulista — DATAGEO, 2020.

O Estado de S&o Paulo naturalmente apresenta algumas regiées com maior
probabilidade de inundacédo devido ao tipo de relevo e indices pluviométricos,
como por exemplo, as regides litordneas e as mais proximas destas. Entretanto, o
processo de expansédo urbana junto do crescimento populacional esta diretamente
relacionado com a impermeabilizacdo do solo que suprime vegetagdes alterando o
ciclo natural da 4gua e afetando o meio ambiente de forma negativa e agressiva. Além
disso, a urbanizagdo promove o aumento de demandas por servicos saneamento
que por vezes nédo é atendido de forma eficiente, muitas regides ainda séo carentes
de saneamento basico. Esses fatores contribuem com a degradacdo ambiental e
intensificam a ocorréncia de desastres considerados naturais afetando a propria

populagéo e seu ambiente urbano.

3.2 Brasil e paises que sofrem com a problematica da drenagem urbana

Segundo o Relatério de Desastres Naturais na América Latina e Caribe do
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Escritorio das Nacdes Unidas de Coordenacao de Assuntos Humanitarios (OCHA,
2019), o Brasil € o segundo dentre os 15 paises do mundo com mais pessoas
expostas ao risco de inundagdes, cerca de 7,41 milhdes de pessoas.

Além de causar problemas estruturais, as enchentes podem ser veiculos
de doencgas. Em 2018, por exemplo, cerca de 826 mil pessoas foram atingidas na
Nigéria pelas inundagdes e a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) entrou em agéo
para avaliar as condi¢bes sanitarias do local, pois doengas contagiosas como colera
e maléria, sdo facilmente transmissiveis pela agua.

A fim de obter o controle de cheias sem afetar a urbanizagédo existente,
em Kuala Lumpur, Malasia, foi projetado o conhecido Smart Tunnel (Stormwater
Management and Road Tunnel, do inglés, Gestdo de Aguas Pluviais e Tunel
Rodoviario), trata-se da canalizagédo do Rio Kerayong dentro de um tunel, sendo
que a metade inferior deste corre o curso d’ agua e por cima ha uma via de trafego.
Durante o periodo de cheias, o transito & cessado temporariamente e o tunel atua
como um canal fechado que recebe plenamente o escoamento da agua da chuva,
mas para o bom funcionamento & necessario investir alto para possuir um sistema
de deteccdo de chuva eficiente que comunique previamente a engenharia de
trafego do municipio a fim de que esta possa atuar de forma prudente. Isso mostra
a possibilidade de criar adaptagcdes em ambientes ja urbanizados para atenuar risco
de alagamento, inundagéo e enchente.

3.3 Desafios e acoes

Nas regides do estado de Sdo Paulo que apresentam maior ocupagao urbana
percebe-se que as medidas estruturais sdo mais adotadas do que as ndo estruturais.
Ha leis e planos de agdes para o controle de cheias, entretanto, o setor publico vem
implantando cada vez mais medidas estruturais, algumas até fazem parte do plano
de macrodrenagem do municipio. Porém, mesmo assim em situagdes de cheias,
0 Orgdo publico necessita atender de modo paliativo enquanto o preventivo vem
sendo implantado aos poucos. Na maioria das vezes, as a¢des mitigadoras sao
temporarias e resolvem o problema em apenas um ponto especifico, sem levar em
consideragcdo a jusante, o que pode aumentar a gravidade do problema a curto/
médio prazo se a obra ndo for bem projetada.

Todo o sistema de drenagem urbana deve estar integrado no desenvolvimento
urbano simultaneamente com outros setores, como o abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, a gestdo de residuos sélidos, uso do solo, transporte,
conservagao ambiental sempre incluindo os aspectos institucionais conforme as leis
em vigéncia, como a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que determina diretrizes
nacionais para o saneamento basico e dispositivos legais complementares, a Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012 e suas alterag¢des, que dispde sobre a prote¢do da
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vegetacao nativa (Novo Codigo Florestal). Desse modo, um sistema de drenagem
urbana compativel com a qualidade de um bom planejamento, reduz riscos de
inundacdo e aumenta a disponibilidade hidrica nas cidades, além de restabelecer
o ciclo hidrolégico natural garantindo dgua para a preservagado de todas as formas
de vida.

O 3° Diagnoéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
(SNIS, 2018) relata sobre a deficiente gestao da infraestrutura que os municipios
apresentam, bem como a capacitacdo técnica dos agentes municipais que na
maioria das vezes é insuficiente além da mudanca de gestdo que pode promover
interrupcdes de projetos e trocas de corpo técnico.

As ocorréncias de enchentes também sao influenciadas pela falta de
responsabilidade ambiental por parte da popula¢do, muitas pessoas ainda fazem
o descarte incorreto de seus residuos gerados, que podem ser facilmente levados
até os cursos d’agua através de chuvas e ventos, contribuindo com a degradacao
ambiental bem como com o assoreamento dos corpos hidricos. E imprescindivel
que a populacao faca a sua parte para atenuar a poluicdo ambiental e para isso é
necessario que o poder publico promova campanhas, programas e leis relativas a
educacdo ambiental a fim de conscientizar as pessoas mostrando os impactos de
suas agdes sobre 0 meio ambiente.

Devido a magnitude da problemética associada com a drenagem urbana
e a necessidade de buscar melhorias viaveis e praticas, algumas tecnologias
vém surgindo para auxiliar no controle de cheias através da expansdo de areas
permeaveis mesmo dentro de um ambiente completamente permeavel, sdo os
chamados SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems - Sistemas Sustentaveis de
Drenagem Urbana). Os SUDS contribuem com a recarga de aquiferos, aumentam
a infiltracdo no solo, reduzem a velocidade de escoamento, controla processos
erosivos, bem como podem armazenar agua pluvial para uso posterior e aprimorar
os aspectos urbanisticos (POLETO, 2011). As técnicas mais utilizadas sdo os
pavimentos permeaveis e semipermeaveis, reservatorios de detencéo e retencéo,
trincheira de infiltracéo, vala e valeta de infiltragdo, pogo de infiltragcéo e o telhado
verde.

A cobertura florestal exerce papel fundamental na conservagao de recursos
naturais e principalmente de recursos hidricos dentro de uma bacia hidrografica,
contribuindo com o ciclo hidrolégico e assegurando a qualidade, a quantidade e o
controle dos cursos d’agua (Fundacéo Agéncia das Bacias Hidrogréaficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2017). A implantagéo de projetos de revegetacdo de
areas verdes com espécies nativas, principalmente nas margens dos cursos d’agua,
promove a reducéao parcial da velocidade de escoamento contribuindo com o controle
de cheias. Tal acdo melhoraria a qualidade ambiental do estado de Sao Paulo uma
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vez que este possui aproximadamente 495 municipios que estéo classificados como
de média a muito alta prioridade para recuperacgao florestal, conforme Resolucéo
SMA 07, 18 de janeiro de 2017.

CONCLUSOES

Em diversos locais, a drenagem urbana apresenta falhas provenientes do
mau gerenciamento das aguas pluviais que dependem de recursos financeiros
e equipe qualificada, bem como da inobservancia de leis e normas por parte de
empresas e da populacdo, onde muitos fazem o descarte incorreto dos residuos
gerados mesmo o poder publico dispondo de servicos ambientais e de saneamento.

Com base nas legislagbes ambientais vigentes, o Poder Executivo, como
acao mitigadora, deve reconhecer a importancia da elaboracdo de projetos de
revegetacdo de areas verdes com a finalidade de reduzir ou eliminar riscos de
enchentes e alagamentos que possam atingir a populag¢édo, assegurando condi¢des
do bem-estar publico e ambiental. A manutencdo da rede de galerias de aguas
pluviais deve ocorrer periodicamente junto com a atualizagdo do banco de dados
relacionados a drenagem urbana do municipio, possibilitando a fidelidade do estudo
e projeto de dimensionamento do sistema de drenagem. O cumprimento dos planos
que o municipio possui torna-se fundamental para a melhoria da infraestrutura
urbana.

Muitas cidades ainda sofrem com enchentes sendo imprescindivel
planejamento e implantagdo de planos de macrodrenagem em ambito regional. O
planejamento é fundamental para um bom gerenciamento dos recursos hidricos a
fim de melhorar o equilibrio da disponibilidade hidrica entre os municipios e garantir
a qualidade ambiental, social e econémica atendendo o tripé da sustentabilidade.
Espera-se que este presente estudo possa estimular os 6rgdos publicos e
profissionais do ramo da engenharia a buscarem medidas com uma visdo mais
holistica de todo o sistema de drenagem de seu municipio, além de acdes que
promovam o engajamento da populacéo dentro dessa questéo.
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