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APRESENTACAO

Atecnologia encontra-se cada vez mais presente em nossas vidas, mudando
completamente a nossa interagdo e percepcao do mundo. No universo cientifico
néo é diferente, sobretudo por conta de o progresso tecnolégico estar contribuindo
constantemente no desenvolvimento de métodos de aquisi¢céo e analise de dados.

Neste livro sdo apresentados varios trabalhos com métodos modernos de
exploracéo de dados usando diferentes tecnologias nas Ciéncias Exatas e da Terra,
alguns com resultados praticos, outros com métodos tecnolégicos que auxiliam na
tomada de decisdo na 6tica sustentavel e outros com métodos de desenvolvimento
para o ensino de tecnologias.

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra: Explorac¢édo e Qualificacao de Diferentes
Tecnologias 2” aborda os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos
e ferramentas nas diversas areas das engenharias e ciéncias sociais aplicadas a
fim de divulgar métodos modernos de tecnologias aplicaveis, métodos sofisticados
de analises de dados e melhorar a relagdo ensino aprendizado, sendo por meio
de levantamentos teérico-praticos de dados referentes aos cursos ou através
de propostas de melhoria nestas relagbes. Portanto, a obra possui um relevante
conhecimento para profissionais que buscam estar atualizados e alinhados com as

novas tecnologias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa
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RESUMO: Euscepes postfasciatus é uma
importante praga da batata-doce, pois seu
dano a cultura ocorre devido aos seus habitos
alimentares, onde consomem as raizes
tuberosas e ramas mais proximas ao colo. O
objetivo deste trabalho baseou-se em elaborar
um manejo desta praga, pautado no pilar do uso
de inovacdes tecnolbgicas para controle, através
de Oleos essenciais repelentes (BiProtec). O
projeto foi conduzido no Laboratério de Ecologia
e Comportamento de Artrépodes (LECOM) do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
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Federal de Alagoas. A criacao foi iniciada com utilizagéo de brocas coletadas de raizes
de plantas infestadas pela praga, onde foram mantidas em condi¢ées laboratoriais (25
+2°C, 60 + 10% UR e fotoperiodo de 12 h), em potes plasticos transparentes 500 mL
contendo raizes tuberosas de batata-doce, que receberam manutencé@o a cada trés
dias. No tratamento foi utilizada a pasta BiProtec, oriunda do laboratério de Genética
Molecular e Protedmica (GEMPRO) do CECA/UFAL. Analisaram-se as acbes de néo
atratividade dos insetos para alimentacéo e oviposicdo em plantas com o composto
essencial em contraste com plantas ndo tratadas, servindo como testemunha. Insetos
adultos foram colocados em arenas de dupla escolha com as mesmas condicdes para
testemunha e tratamento, onde gradualmente seria testada a repeléncia do composto.
As avaliagcbes de ndo-preferéncia aconteceram diariamente por trés dias. Os insetos
presentes no solo, folhas, ramas, raizes e estrutura da arena foram todos catalogados.
Conduziram-se o experimento em delineamento inteiramente casualisados com
dois tratamentos, trés avaliagbes e cinco repeti¢cdes, cada uma alojando 10 insetos.
Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e teste de comparagao
entre médias (Tukey) utilizando o programa SISVAR. Os resultados mostram que
o composto BiProtec, quando aplicado em batata-doce repeliu, significativamente,
adultos de E. postfasciatus por um periodo de até 48 horas.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Ipomoea batatas, broca da batata-doce.

TECHNOLOGICAL INNOVATION FOR Eucepes postfasciatus CONTROL
BY USING REPELENTE COMPOUND PREPARED FROM PLANTS
ESSENTIAL OILS

ABSTRACT: Euscepes postfasciatus is considered a very serious sweet potato pest
as the damage is directly caused by the destruction of the roots and branches located
around the stalk region. The main aim of this paper was to develop a management
system of this pest based on control through innovation technology by using essential oil
with repellence features (BiProtec). This work was carried out at LECOM lab (Arthropod
Ecology and Behaviour Lab) in CECA/UFAL (Center for Agricultural Sciences). The
insect growing system started with weevils collected from infested roots and kept
in laboratory conditions (25+2°C; 60+10% RH) and photoperiod of 12h. Thew hole
system was placed in 500mL transparente plastic pots containing sweet potato roots
checked every three days. In the experiments we used the BiProtec paste, looking like
a thick greenish cream producedby GEMPRO (Laboratory of Genomics, Molecular
Genetics & Proteomics) from CECA/UFAL. The analysis of insect non-attractiveness
for feeding and oviposition behaviour related to the oil compound was performed
and compared to non-treated plants used as checks. Adults insects were placed in
double choice test arenas in the same conditions for bothchecks & treatments, where
gradually there pellent compound would betested. The evaluation of non-preference
occurred for three days straight. The insects found in soil, leaves, branches, roots
and also in the arena were classified and registered. The experiments followed the
randomized blocks design with two treatments, three evaluations and five repetitions,
each one comprised by 10 insects. The data were submitted to variance analysis and
means comparisons test (Tukey’s Range Test) by using SISVAR software. The results
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showed that the BiProtec acted as an efficiente repellent with statistically significance
on E. postfasciatus adults for up 48h.
KEYWORDS: Insecta, Ipomoea batatas, sweetpotato.

INTRODUCAO

A Batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam., Convolvulaceae) € uma hortalica
de grande versatilidade de producdo e consumo, sendo empregada diretamente
no consumo humano, animal e na produgcéo energética. Sua rusticidade lhe da a
caracteristica de alta resisténcia a estresse hidrico e grande viabilidade endafo-
climatica. (CARDOSO et al., 2005)

Os paises em desenvolvimento se destacam nessa producdo, com 98,6%
do cultivo mundial. Sendo essa hortalica um dos alimentos mais consumidos pela
populagéo, pois € uma rica fonte de carboidratos. Essa grande produg¢éo/consumo
nao reflete o potencial da cultura, que em produgdes tecnificas chega a um numero
de 40 t/ha, mas convive-se com uma realidade de 25 a 30 t/ha (ANDRE JUNIOR et
al., 2009).

No Brasil, esse alimento é um dos mais consumido, por esse motivo o pais
ocupa a décima posicao no ranking mundial de produ¢cdo com uma produtividade
em torno de 498.046 t/ano, uma area plantada de 43.959 ha e uma produtividade
media de 11,5 t/ha, o que é considerada muito baixa. (IBGE 2012). Destacam-se
varios motivos para essa baixa produtividade, como: uso de variedades pouco
produtivas, baixo nivel de tecnologia aplicado e o motivo pelo qual esse trabalho
foi desenvolvido: o ataque de pragas, tendo em questéo a broca-da-raiz Euscepes
postfasciatus (Fair., 1849) (Coleoptera: Curculionidae). Como sua atuacgéo é de grade
parte subterranea, reagentes quimicos, inseticidas e outras formas de controle ndo
séo tao eficientes, tendo como uma alternativa provavel para o controle compostos
de repeléncia para esse inseto.(FRANCA et al.,2002)

Os 6leos essenciais vém se destacando como formas de repeléncia contra
pragas. Nos ultimos estudos relacionados a essa area, tem ocorrido uma énfase
em algumas espécies que se mostraram eficientes no controle de insetos como:
Saboneteira, Cravo-de-defunto, Timbd, Nim, dentre outros. Essas plantas vém
sendo usadas principalmente como forma de manejo integrado e na agricultura
alternativa biolégica. (KEITA et al., 2001; Roel., 2001).

Objetivou-se com a producédo desse trabalho avaliar a ndo-preferéncia para
alimentagéo e ovoposicao de E. Postfasciatus em mudas de batata-doce acrescidas
com pasta Biprotec (complexo de cinco 6leos essenciais).

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificagao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 18 m



METODOLOGIA

O experimento em questdo foi conduzido no setor experimental do
Laboratorio de Ecologia e Comportamento de Artropodes (LECOM) do Centro de
Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), entre os
dias 11 e 14 de junho de 2019. Mudas de Batata-doce Quinze mudas de batata-
doce (Ilpomoea batatas (L.) Lam., Convolvulaceae) da variedade Rainha da Praia
foram coletadas do Setor de Melhoramento Genético de Plantas (SMGP) CECA/
UFAL no dia 10 de fevereiro de 2019 e replantadas em garrafas PET com 25 cm de
altura e 12 cm de diametro, devidamente limpas e esterilizadas. O solo foi oriundo
do Centro de Ciéncias Agréarias da UFAL, analisado, corrigido e peneirado, com uma
saturagcao por base de 65%, as mudas foram cultivadas por 120 dias, 0 necessario
para que seus 6rgaos reprodutivos atenuem. Com isso atingindo aproximadamente
o tamanho de 30 a 35 cm da rama principal. A criacéo foi iniciada com a utilizagdo
brocas coletada de raizes de plantas infestadas pela praga, onde sdo mantidas
em condicdes laboratoriais: temperatura média de 25°C, umidade relativa do ar de
60% e fotoperiodo de 12 horas. Os insetos estiveram confinados em potes plasticos
transparente de 500 ml, contendo raizes tuberosas de batata-doce, que eram
trocadas a cada trés dias, preservando as que abrigavam elemento reprodutivo
dos insetos. As mudas foram oferecidas em arenas de dupla escolha com dois
tratamentos (testemunha e muda submetida ao composto). As duas plantas de cada
arena ficaram ligadas por tubos de 8 mm de didmetro e 10 cm de comprimento,
no centro foi posicionado um recipiente de 150 ml para a insercado inicial dos
insetos. Esses dois tratamentos ficaram completamente cobertos por um saco com
pequenos furos, para controlar a umidade e evitar que os insetos escapassem. Esse
experimento contou com um total de 15 arenas. Uma das duas mudas foi colocada
na arena em estado de naturalidade, servindo como testemunha, na outra foi
adicionado o composto BiProtec (complexo de cinco 6leos essenciais) fornecido pelo
Laboratério de Genética Molecular e Proteomica (GEMPRO) do CECA/UFAL, que
ndo pode ter sua composicao detalhada por esta em processo de patenteamento.
A pasta foi adicionada na base da planta em uma quantidade de sete gramas. No
recipiente central foram liberados 10 insetos adultos para a livre escolha. Optou-se
por fazer trés avaliagcbes, essas feitas com 24, 48 e 72 horas, onde em cada uma foi
catalogada cinco arenas, registrando-se quantos insetos se encontravam em cada
muda ou na estrutura que a abrigava. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas estatisticamente pelo teste de Tukey, em nivel
de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados da anélise de variancia, constatou-se significancia
pelo teste de tukey a 5% de probabilidade para as avaliagbes com 24 e 48 horas e
reposta néo significativa para a avaliacdo de 72 horas. Demonstrando com isso que
as repostas de E. Postfasciatus a repeléncia pelo composto BiProtec foi atenuante
em até 48 horas e desprezivel na faixa de 72 horas. (Tabela 1)

Tabela 1. Resumo de analise de variancia, demonstrando efeito repelente do
composto BiProtec, contra a a¢do do E. Postfasciatus a cultivares de batata-doce.

GL Teste F
FONTE I_lE 24 Horas 48 Horas 72 Horas
VARIACAO
Tratamento 1 0.0372* 0.0090* 0.0516™
EP 8 0,5099 0,3872 0,5567
Total 9 - - -
C.V. % 76,01 39,36 49,80

GL: Grau de Liberdade; EP: Erro padrio; C.V.; Cocficiente de Variagao: * Significativo ao nivel de
5% de probabilidade (p <0,05); ns: ndo significativo (p ==0,05).

Esse experimento entra em consenso com Oliveira e Vendramim, nas
suas duas primeiras avaliagbes, com ocorréncia de significancia estatistica em
ambos, onde encontrou-se efeito repelente para insetos em estruturas vegetais
com compostos a base de 6leos essenciais (OLIVEIRA e VENDRAMIM., 1999).0s
ensaios de 24 horas e de 48 horas obtiveram uma média de 0,6 e 0,8 insetos por
plantas com o composto analisadas, enquanto a terceira avaliagdo obteve uma média
de 1,6 insetos por exemplar submetido a esse tratamento, enquanto as mudas que
serviram como testemunha apresentaram médias de 2,4, 3,6 e 3,4 respectivamente
(Tabela 2). Apesar da terceira observagdo ndo apresentar significancia estatistica,
pode-se notar que mesmo assim parte majoritaria dos insetos optou pela planta sem
elemento repelente.
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Tabela 2. Média das respostas de repeléncia do E. Postfasciatus aos tratamentos
(BiProtec e Testemunha) em funcio dos diferentes tempos de avaliagio.

TATAMENTO AVALIACOES
24 horas 48 Horas 72 Horas
BiProtec 0,60000a 0,80000 a 1.60000 a
Testemunha 2400006 3.,60000b 3.40000a

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferenciam entre si e médias com letras iguais
nas mesmas colunas nio diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukeys em nivel de 5% de
probabilidade.

Alguns estudos realizados anteriormente acompanham esse efeito positivo
de repeléncia nos dois primeiros ensaios como, Andrade e Oliveira et al., Que
observou o efeito repelente de azadiractina e 6leos essenciais sobre Aphis gossypii
Glover (Hemiptera: Aphididae) em algodoeiro. Pavela também observou que o
Persicae foi repelido pelo extrato metanélico de Impatiens parviflora L, aplicado
em folhas de tomate. O que nos diz muito sobre a eficiéncia dos 6leos essenciais.
(Andrade e Oliveira et al., 2010; PAVELA et al., 2009) Em contrapartida Castro
et al. Assemelhando-se com a avaliagdo de 72 horas, ndo encontrou resposta
significativa no ensaio de néo-atratividade utilizando 6leo essencial de Tomilho e de
mil folhas contra a agédo de Helicoverpa Zea. (CASTRO et al., 2006) Essa diminuicdo
de repeléncia faz com que seja possivel identificar uma taxa de evaporacao do
composto verdadeiramente efetivo, isso porque com o passar do tempo esse efeito
€ deixado de ser sentido pelos insetos, 0 que cabe a novas analises separadas de

cada componente essencial.

CONCLUSOES

Observa-se que o composto BiProtec aplicado a mudas de batata-
doce mostrou-se repelente a Euscepes postfasciatus (Fair., 1849) (Coleoptera:
Curculionidae), onde as avaliagdes com 24 e 48 horas foram estatisticamente
significativas e de 72 horas nado, porém ainda assim com algum efeito aparente.
Indicando que um ou mais elementos de sua composi¢éo é gradualmente perdido
para o ambiente, dando assim espago a novos experimentos com os 6leos essenciais
de maneira isolada.
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