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A colecé@o “Meio Ambiente: Impacto do Convivio entre Vegetacdo, Animais
e Homens” é uma obra dividida em dois volumes que aborda de forma ampla
aspectos diversos do meio ambiente distribuidos ao longo de seus capitulos, como o
desenvolvimento sustentavel, questées socioambientais, educa¢cdo ambiental, uso
e tratamento de residuos, salde publica, entre outros.

As questdes ambientais sdo temas importantes e que necessitam de
trabalhos atualizados, como os dispostos nesta obra. Os capitulos apresentados
servem como subsidios para formacéo e atualizacdo de estudantes e profissionais
das areas ambientais, agrarias, biologicas e do publico geral, por se tratar de temas
de interesse global.

A divulgagao cientifica é de fundamental importancia para universalizagéo do
conhecimento, desse modo gostariamos de enfatizar o papel da Atena editora por
proporcionar o acesso a uma plataforma segura e consistente para pesquisadores
e leitores.

Taliane Maria da Silva Teofilo
Tatiane Severo Silva
Francisca Daniele da Silva
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RESUMO: Os produtos terapéuticos precisam
passar por rigorosa andlise de controle de
qualidade para garantir um produto seguro.

Devido as suas propriedades antioxidantes,
antimicrobianas e anti-hiperglicémicas, as folhas
de Morus alba L. sédo usadas popularmente para
fins terapéuticos na forma de cha pela populagéo
local. Neste estudo, realizamos o controle da
qualidade fisico-quimica e microbiolégica das
folhas de M. alba, comercializado em cinco
localidades da cidade de Campo Grande
- MS, Brasil. Parametros como andalise de
etiquetas e embalagens; analise macroscopica
e caracteristicas  organolépticas; analise
fitoquimica; controle de qualidade fisico-quimica
e microbiologica utilizando farmacopéico e néao
farmacopéico foram métodos utilizados. Entre as
amostras submetidas a andlise de embalagens
e rotulos, todas estavam em desacordo com as
especificagcbes. Nas andlises macroscopicas e
organolépticas, as amostras B e C mostraram
organismos que néo sao inerentes as folhas M.
alba. A analise fitoquimica mostrou a presenca
de flavonoides, saponina, triterpenos e alcaloides
em todas as amostras. Os resultados do controle
fisico-quimico e microbiolégico de bactérias
aerbbicas foram de acordo com as especificagoes
e, para fungos, o resultado foi superior ao limite
recomendado. Diante disso, este estudo destaca
a importancia de um rigoroso controle de
qualidade das plantas medicinais.
PALAVRAS-CHAVE: Planta medicinal, controle
microbiolégico, andlise fitoquimica, qualidade
dos produtos.
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ABSTRACT: Therapeutic products need to undergo rigorous quality control analysis in
orderto ensure asafe product. Duetoits antioxidant, antimicrobial and antihyperglycemic
properties leaves Morus alba L. are used popularly for therapeutic purposes in the
form of tea by the local population. In this study, we perform the physicochemical
and microbiological quality control of the leaves of M.alba,commmercialized in five
locations in the city of Campo Grande — MS, Brazil. Parameters aslabel and packaging
analysis; macroscopic analysis and organoleptic characteristics; phytochemical
analysis; physicochemical and microbiological quality control using pharmacopoeic
and non-pharmacopoeic were methods used. Among the samples submitted to the
packaging and label analysis, all were in disagreement with the specifications. In
macroscopic and organoleptic analyzes samples B and C showed organisms that are
not inherent to the leaves M. alba. The phytochemical analysis showed the presence
of flavonoids, saponin, triterpenes and alkaloids in all samples. The results of the
physicochemical and microbiological control for aerobic bacteria were according to the
specifications and for fungi the result was above the recommended limit. Given this,
this study highlights the importance of strict quality control of medicinal plants.
KEYWORDS: Medicinal plant, microbiological control, phytochemical analysis,
products quality.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define plantas medicinais como
“qualquer planta que possua substancias em um ou mais 6rgdos que possam ser
utilizados para fins terapéuticos” (OMS, 2002). No Brasil, uma planta medicinal ou
suas partes, que passa pelos processos de coleta, estabilizacdo e secagem, e pode
ser inteira, triturada ou pulverizada, de acordo com a Farmacopeia Brasileira e a
Resolugéo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 48 , de 16 de margo de 2004, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Santaria (Anvisa).

O uso de plantas medicinais é t&o primitivo quanto o surgimento das primeiras
organizagdes humanas na Terra. Esses grupos desenvolveram a ciéncia de aplicar a
atividade de cura a essas plantas. Assim, essa pratica estava sendo transferida de
geragcado em geragao, tornando-se uma tradicdo (Rossato et al., 2011, Dutra et al.,
2016). Assim, o uso de plantas medicinais pela populacdo esta aumentando devido
ao baixo custo e facil acesso, além de fatores culturais que tém alta influéncia no uso
intensivo e irracional desses medicamentos (Dutra et al., 2016).

Portanto, torna-se necessario o controle da qualidade desses produtos,
pois pode causar riscos a saude se inadequadamente preparado, armazenado e
utilizado (Anvisa, 2010). Os riscos a saude causados pela ma qualidade de um

produto sdo enormes, séo frequentes as reagbes adversas e interagdes com outros
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medicamentos alopaticos (Miranda et al., 2012). A supervisdo eficaz de plantas
medicinais ndo apenas garante um produto de qualidade, mas também a seguranca
da saude dos usuarios. Assim, os parametros analisados devem atender aos critérios
exigidos pela legislacao e monografia vigentes (Marone et al. 2007).

Morus alba é uma planta nativa da Asia, conhecida como “amoreira branca”,
introduzida no Brasil e muito popular do ponto de vista medicinal (Gryn-Rynko et al.,
2016) Na medicina tradicional chinesa é usada no tratamento do colesterol, bem
como atividades sedativas, expectorantes, analgésicas, anticancer, antioxidantes e
antimicrobianas (Aw & Dacayanan, 2012, Arfan et al., 2012, Gryn-Rynko et al., 2016).
Em todo o mundo, as folhas de M. alba sao conhecidas por serem fitoquimicas
ricas, suas propriedades antidiabéticas, antibacterianas, cardiovasculares,
hipolipidémicas, antioxidantes, antiaterogénicas e anti-inflamatérias (Devi et al.,
2013, Chan et al., 2016, Gryn-Rynko et al., 2016, Yimam et al., 2019).

Vale ressaltar que o cha de folhas de M. Alba é preparado a partir de
materiais frescos ou secos na forma de infusdo (Castellani, 1999). O objetivo do
presente estudo foi realizar um controle de qualidade fisico-quimica e microbiologica
de folhas de M. alba, comercializadas em cinco locais da cidade de Campo Grande
- MS, Brasil.

Cinco amostras foram obtidas aleatoriamente de folhas de Morus alba L., em
diferentes estabelecimentos de Campo Grande - MS. As amostras foram classificadas
em A, B, C, D e E, que correspondem, respectivamente, a amostra adquirida em
farméacia de manipulacdo, supermercado municipal, vendedor ambulante, loja de
produtos naturais e mercado de bairro. Os experimentos foram realizados nos
laboratorios de bromatologia, farmacognosia e microbiologia do bloco “Biosaude” da
Universidade Catdlica Dom Bosco - UCDB. Para maior confiabilidade e resolucdo
dos dados, todas as analises seguiram metodologias especificas e estudos foram
realizados em ftriplicata.

Todas as amostras foram submetidas a anélises de embalagem que incluiam
os rotulos, os quais foram observados em conformidade com o RDC N °. 10 (Anvisa,
2010).

As amostras foram submetidas a quarteamento e analisadas com auxilio de
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uma lupa eletrénica, observando corpos estranhos. Os materiais estranhos foram
entdo classificados em partes do organismo ou organismo do qual as folhas de M.

Alba pertencem e aquelas que néao séo inerentes as folhas.

Inicialmente as folhas foram reduzidas no fragmento. Um processo de infusédo
extrativa preparou uma solug¢édo a 1% (p/v) das folhas de M. alba por 5 minutos em
placa de aquecimento. A solucao foi deixada esfriar por 15 minutos e depois filirada
usando algodao. O pH da solugéo foi verificado em um medidor de pH previamente
calibrado (Brasil, 2010).

Os niveis de cinzas totais e perdas por secagem foram determinados de
acordo com os métodos descritos pela Farmacopeia Brasileira (2010), 2,0 g de folhas
de M. alba foram incineradas e subsequentemente calcinadas em um forno mufla
aquecido a 550 °C até a cinza. Em seguida, foi deixado esfriar em um exsicador e
a massa da piscina foi determinada. Foi calculado o percentual de cinzas totais em
relagdo a massa das folhas (Brasil, 2010).

Os residuos obtidos da determinacao do total de cinzas (analise anterior)
foram fervidos durante 5 minutos com 25 mL de acido cloridrico (~70 g/L); coletar a
matéria insolivel em um cadinho sinterizado ou em um papel de filtro sem cinzas,
lavar com agua quente e inflamar a cerca de 500 °C até um peso constante. Calcular
o conteddo em mg de cinza insoluvel em &acido por g de material seco ao ar (Brasil,
2010).

O teor de umidade das folhas dessecadas foi calculado (Brasil, 2010), 4,0 g
de folhas de M. alba foram incineradas e subsequentemente calcinadas a 105 °C
por 5 horas. Apés esse periodo, as pesagens foram realizadas (Brasil, 2010).

Para padronizar o tamanho das particulas em p6 das folhas, 15 g de amostra
foram submetidas por passagem através de peneiras correspondentes de malha de
0,150; 0,250; 0,300; 0,850 e 1,18 mm e o coletor usando um analisador de tamanho
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de particula por 30 minutos. Apds esse processo, as fragées foram removidas das

peneiras e coletor e quantificadas quanto as suas proporc¢ées (Brasil, 2010).

Na caracterizagao fitoquimica da planta foram realizados testes classicos de

identificacdo dos principais metabdlitos secundarios: inicialmente foi preparado um

extrato etandlico, no qual 1 g das folhas das amostras foram trituradas, o extrato foi

preparado na propor¢éo de 1:25 com alcool a 96% . Ap6Os, a mistura foi deixada em

repouso e o extrato foi filtrado, onde foi preparado para analise.

1.

esteroides / triterpenos (reacao de Lieberman-buchard): 2 mL do extrato,
2 mL de cloroférmio foram adicionados a um tubo de ensaio e, em
seguida, a solugéo foi pingada em um funil de algodao com sulfato de
sodio anidro e, em seguida, ap6s a transferéncia de 1 mL de filtrado para
um tubo de ensaio juntamente com 3 gotas de &cido sulfarico e agitado,
se a solugéo for positiva, é observada a formagéo de azul para verde.

Flavonoides (reagdo de cianidina ou Shinoda, reagéo de cloreto férrico

e reacdo de cloreto de aluminio): foram adicionados 2 mL de extrato,
0,5 cm de fita de magnésio e 2 mL de acido cloridrico concentrado. ,
esperava-se ferver, se positivo, for observada a formagéo de marrom a
vermelho.

indice de saponinas e espuma: 2 mL de extrato, 2 mL de cloroférmio, 5
mL de agua destilada, homogeneizada, filtrada e agitada no vortex por 3
minutos em um tubo de ensaio. espumando, espuma densa.

taninos (reagdo com cloreto férrico e acetato de chumbo): foram
adicionados 2 mL de extrato da solucdo alcoodlica de cloreto de ferro,
agitada em vortice, se for observada formacao positiva. do precipitado
azul aos taninos solUveis ou dos taninos verdes aos condensados.

alcaloides (soltveis em meio 4cido e meio basico: reacao de Dragendorff):
foram adicionados 2 mL de extrato a 1% de hidroxido de sddio, 2 mL de
agua destilada, 2 mL de cloroférmio a um funil de separagéo. A fragéo
aquosa foi descartada e foram adicionados acido cloridrico a 1% e 2
mL de 4gua destilada. A fracdo cloroférmio foi descartada e o reagente
Dragendorff foi adicionado e foi observada a formacgéo de precipitado
insoltvel e floculento (Simdes, et al., 2017).

O controle de qualidade microbiolégica foi realizado de acordo com a 5?2

edicdo da Farmacopeia Brasileira (Brasil, 2010), conforme metodologia de analise

de produtos néo esterilizados. A analise foi adaptada porque néo foi realizada a

busca por microrganismos mais especificos exigidos pelo compéndio farmacopéico.
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A analise foi realizada por diluicbes: 1:10, 1:100 e 1:1000 da amostra em
tampéo fosfato pH 7,2. Apds a diluicdo, as amostras foram submetidas a voértice.
Para a contagem do numero total de bactérias, foi utilizado o agar Mueller Hinton
e, para fungos e agar de levedura, o PDA. Com a al¢a bacterioldgica, 10 pyL das
amostras diluidas foram inoculadas em cada uma das placas de Petri pela técnica
de deplecao de estrias. As placas contendo agar Mueller Hinton foram incubadas
a 35 °C por 3 dias e as placas contendo PDA Agar a 25 °C por 7 dias. Ap6s o
crescimento, 0os numeros de unidades formadoras de coldnias por grama (UFC/g)
de amostra foram contados e calculados.

Os resultados foram apresentados em tabelas para melhor interpretacéo dos
dados obtidos, e os dados foram comparados com as especificacdes recomendadas
pela legislagdo vigente. Assim, aprovando ou desaprovando as amostras em
questdo, quanto a sua qualidade

Entre as 5 amostras obtidas de M. alba, apenas as amostras A, B e E foram
submetidas a analise de etiquetas e embalagens, pois as demais amostras C e
D sao provenientes de vendedores ambulantes, que dispensam seus produtos
livremente nas calgadas e venda. a granel e ndo seguem os parametros exigidos
pela legislacdo vigente, expressos na Tabela 1 (Anvisa, 2010). Todas as amostras
foram reprovadas apés analise de rétulo e embalagem. As amostras C e D néo
apresentaram dados exigidos pela RDC N ° 10 (Anvisa, 2010).

A amostra A ndo mostrou indicagéo terapéutica, reagbes adversas e contra-
indicac&do. No entanto, era 0 mais adequado dentro dos requisitos em comparagao
com as outras amostras. A amostra B nao forneceu informacgdes sobre o farmacéutico
responsavel e numero de CRF (conselho regional de farmécia), indicagao terapéutica,
dosagem, modo de uso, reac¢des adversas e contra-indicagdo. A amostra E, dentro
do parametro e comparada com as demais amostras, foi a que apresentou menos
dados necessarios, apenas a presenca do nome comercial, lote, validade, data de
fabricacao e coédigos de barras foi observada, faltando as demais informacgoes.

De acordo com os resultados expressos na Tabela 1, foi possivel concluir
que todas as amostras analisadas ndo apresentaram integridade em relacéo
aos dados solicitados, sendo consequentemente reprovadas nas analises de
rotulos e embalagens. No estudo de Braghini et al. (2015), todas as 40 amostras

analisadas continham o nome comercial, 0 nome e o enderegco do laboratorio,
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CNPJ, farmacéutico responsavel e registro no conselho de classe, lote, validade e
data de fabricacé@o, peso e nomenclatura botéanica de cada produto, demonstrando
progresso na cumprimento da legislacdo. neste estudo, as informacgbes sobre a
forma farmacéutica e a via de administracdo estavam presentes em apenas 16
amostras e apenas 8 amostras possuiam numero de registro na Anvisa, posologia
individualizada e possiveis riscos de ingestao (Braghini et al., 2015).

De acordo com os resultados e informagbes da Tabela 1, observou-se
que nenhuma das cinco amostras apresentou informacbes sobre indicacdes
terapéuticas, reacoes adversas e contra-indicagées. Mostrou os riscos de exposi¢cédo
da populacédo, pois a falta dessas informagbes deixa o consumidor suscetivel a
varios problemas de saude.

As anélises macroscopicas e organolépticas das amostras A, D e E mostraram
apenas partes do organismo ou organismo que pertencem a planta. As amostras B
e C exibiram organismos que ndo sdo inerentes a planta. Foi possivel identificar
que as amostras B e C foram reprovadas de acordo com a Farmacopeia Brasileira
(Brasil, 2010), uma vez que requer a isencéo de contaminagéo por fungos, insetos
e outros animais. Nessas duas amostras, a presenca desses contaminantes foi
identificada e em uma das amostras o inseto estava vivo.

Observou-se a presenca de solo, pequenos fragmentos de plastico,
possivelmente provenientes das embalagens e fios de cabelo, como consequéncia
da nao utilizacdo de Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) e das boas
praticas do manipulador, responsavel pela higiene e envasamento de plantas. A
maioria das amostras, principalmente de uma loja de produtos naturais, vendida a
granel, apresentou um grande numero de pedinculos capitulares. Os pedinculos
ndo contém constituintes ativos e contribuem para aumentar o peso da amostra,
causando danos ao consumidor.

Os resultados da andlise fisico-quimica de controle de qualidade e da
andlise fitoquimica das folhas de M. alba sdo apresentados na Tabela 2. Dessa
forma, verificou-se que todas as amostras apresentaram conformidade quanto aos
parametros de qualidade exigidos. Na analise fitoquimica preliminar, foi identificada a
presenca de flavonodides, saponinas, triterpenos e alcal6ides em todas as amostras.

A andlise granulométrica visa determinar o grau de divisdo da amostra
medindo o tamanho médio das particulas e a superficie de contato disponivel, para
que haja interagdo com o solvente, essencial para preparac¢des intermediérias de
outras formas farmacéuticas liquidas, como corantes e extratos (Cunha et al. , 2017).
Seguindo os requisitos de descri¢do exigidos, as amostras A e B foram classificadas
como poeira grossa, enquanto as amostras C, D e E foram classificadas como pos
muito grosseiros. Isso € desejavel, pois nos processos extrativos, p6s muito finos

favorecem a formacé@o de agregados de poeira que prejudicam a penetragcdo de
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solventes e, consequentemente, a extracado (Severo et al., 2013).

A analise do teor de umidade mostra grande importancia na garantia da
qualidade das folhas de M. alba, pois altos niveis desse contetdo podem favorecer
0 crescimento microbiano e até promover altera¢gdes nos componentes das plantas
devido a reagdes de hidrolise (Marques et al.,, 2010). Todas as amostras foram
aprovadas para esta andlise, apresentando teor de umidade dentro do limite
estabelecido por Sonaglio et al., (2007). Através dos resultados expressos na Tabela
2, foi possivel estabelecer que todas as amostras ndo excederam o teor maximo de
14% do total de cinzas, sendo aprovadas para esta analise (Brasil, 2010).

O teor de cinzas permite a verificacao de impurezas inorganicas nédo volateis
que podem ser o produto do metabolismo da planta ou componentes presentes como
contaminantes de farmacos (Simdes et al., 2010). A amostra C foi a que apresentou
maior teor em relagédo as demais amostras, sendo indicativa de inadequacgéo durante
os procedimentos de coleta, secagem e transporte dessa amostra, apresentando-se,
contudo, dentro do limite recomendado pela Farmacopeia Brasileira (BrasiL, 2010).

O teor recomendado de cinzas insoluveis em acido pela Farmacopeia
Brasileira (Brasil, 2010) € de no maximo 3%, todas as amostras obtiveram resultados
abaixo do limiar requerido. Assim, as amostras foram aprovadas, garantindo que
ndo apresentem contaminacgdo por materiais estranhos, como silica e constituintes
de silicos, no farmaco vegetal (Couto et al., 2009).

Os resultados do teste de pH dos extratos da amostra mostraram que as
amostras A, B e D tém um caréater mais neutro, ao contrario da amostra C resultou
em um carater basico e a amostra E apresentou um carater acido. Essa diferenca
nos resultados entre as amostras pode ser devida a presencga de alguns compostos
acidos ou basicos do material vegetal. Fatores como o pH e a presenca de produtos
quimicos contaminantes podem afetar a qualidade do medicamento, influenciando
sua estabilidade (Pereira, 2009).

A andlise fitoquimica mostrou a presenca de flavondides, saponina,
triterpenos e alcalbides em todas as amostras. A presenca de flavonbides também
foi apresentada nos estudos desenvolvidos por Raman et al. (2016) apds avaliacdo
do teor de flavonoides nos frutos de M. alba.

O estudo de Silva et al. (2017) relataram a presenca de saponinas e
alcalbdides, semelhante aos resultados deste estudo. No entanto, este mesmo
estudo confirmou a presenca de taninos, o que nao foi identificado no presente
estudo. Essa divergéncia de metabdlitos secundarios pode ser explicada pelo fato
de existirem varios tipos de amoreira e também por fatores ontogenéticos como
clima, temperatura, solo, regido, entre outros que interferem significativamente nos
ativos dessas plantas.

Os resultados da anélise microbiana mostraram que as amostras ndo estavam
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de acordo com as especificagcdes da Resolugéo da Diretoria Colegiada - RDC n° 10
(Anvisa, 2010), conforme mostrado na Tabela 3. Observou-se que, mesmo com
o crescimento de bactérias aerdbias, as amostras apresentado dentro dos limites
de especificacdo. No entanto, as amostras falharam na especificacéo exigida para
fungos, apresentando um limite superior aos padroes impostos.

Acontaminagao por fungos pode levar a destruicéo, alteracao dos ingredientes
ativos e a producédo de substancias toxicas. Como os fungos podem se espalhar
pelo ar atmosférico, pode haver contaminacdo das plantas antes e apds a colheita,
bem como durante o processamento (Carvalho, et al., 2009).

As metodologias adotadas foram adequadas para avaliar a qualidade das
folhas de M. alba. Todas as analises realizadas neste estudo sdo importantes e
devem ser recomendadas para o controle de qualidade das folhas de M. alba,
comercializadas em Campo Grande - MS, garantindo que o consumidor esteja
utilizando produtos isentos de fatores. , o que pode representar riscos para sua
saude.

Os resultados apresentados mostraram que as folhas de M. alba
comercializadas na cidade de Campo Grande-MS apresentam qualidade referente
aos aspectos fisico-quimicos e microbioldgicos, garantindo a seguranca do
consumidor. No entanto, vale ressaltar que altos resultados de contaminacgéo por
fungos podem causar efeitos nocivos a saude do consumidor, pois sdao produtores
de micotoxinas e, dependendo da forma de preparagdo do cha, podem persistir.
Todas as amostras falharam na andlise da rotulagem das embalagens, apontando
que ha falta de informaces para o consumidor, deixando-o suscetivel a varios riscos
a saude. A falta de supervisado rigorosa a esse respeito pode justificar o resultado
apresentado, pois esse comportamento foi observado em outros estudos, o que
indica a auséncia de uma vigilancia mais presente. Algumas amostras mostraram

contaminantes macroscopicos, como cabelos, insetos e plasticos.
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PARAMETROS A B c D E

Nome comercial S S N N S

NUmero do registro na Anvisa S S N N N

Nome do Lab. endereco S S N N N

CNPJ S S N N N

Farmacéutico responsavel e n° CRF S N N N N

Lote, validade e data de fabricagédo S S N N S

Peso ou volume S S N N N

Indicacéo Terapéutica N N N N N

Posologia e método de uso S N N N N

Reacbes adversas e contra indicaces N N N N N

Cuidados de conservagao S S N N N

Parte da planta usada S N N N N

Nomenclatura botéanica S N N N N

Forma farmgc_éutica~ e rota de s N N N N
administracéo

Cédigo de barras S S N N S

Tabela 1 —Anédlise de etiquetas e embalagens de folhas de M. alba.

Nota: S —Mostra os resultados necessarios, N —-Nao mostra os dados requeridos.
Fonte: ANVISA, RDC 10/2010.

Amostras
A B Cc D E
pH 7,07 7,23 8,38 7,37 6,76
Cinzas totais
(%) 7,62 6,20 10,23 6,27 6,53
Cinza insolavel em
seido (%
acido (%) 0,43 0.89 2,81 0,89 0,94
Mistura (%) 10,11 13,84 10,07 8,30 9,66
Granulometria P6 grosso Pé grosso Pé muito grosso P6 muito grosso P6 muito grosso
Flavonoides, Flavonoides, Flavonoides, Flavonoides, Flavonoides,
Analise Saponina, Saponina, Saponina, Saponina, Saponina,
. P Triterpenos, Triterpenos, Triterpenos, Triterpenos, Triterpenos,
Fitoquimica
Alcaloides. Alcaloides. Alcaloides. Alcaloides. Alcaloides.

Especificacdo

Maximo 14*

Maximo3*

Maximo14**

Tabela 2. Resultados da analise fisico-quimica de controle de qualidade e analise
fitoquimica de folhas de M. alba

Fonte: * Farmacopeia Brasileira, 5th edition (2010); ** Sonaglio et al., (2007).
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Amostras

Microrganismos Especificacdo
A B c D E
Bactéria
aerobica (UFC/g) .
1,01 x10° 9,2x 10% 1,2%10° 6,04 x10% 1,10x 102 107
Fungo (UFCig) 2,85 x10°8 2,79 x105 1,98 x 105 2,76 x10° 2,96 x109 104"

Tabela 3 — Analise Microbiologica de folhas de M. alba.
Fonte: Anvisa, RDC 10/2010.
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Adubo organomineral 55, 56, 76

Adubos orgénicos 56, 57, 76, 77

Agentes infecciosos 112, 113, 119, 127, 129, 130, 131, 134, 137
Agroecologia 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 174, 202

Alimentos saudaveis 18, 22, 24

Ambiente urbano 113, 114, 139

Atividade biolégica 47

Bactéria 48
Bioinseticidas 36
Botanica 92, 97, 103, 104, 106, 109, 110, 111, 189, 190, 192, 196, 197, 198

Ciéncia 36, 44, 78, 80, 81, 83, 87, 110, 172, 176, 178, 181, 183, 184, 185, 186, 187,
189

Condigbes alimentares 21, 22
Conhecimento cientifico 176, 178, 180, 181
Construcao do conhecimento 177

Controle biolégico 47

Desequilibrios ambientais 120, 178

Educacéo ambiental 1, 2, 4, 6, 10, 11, 12,13, 19, 114, 174,178, 181, 185, 187, 188
Educadores ambientais 1, 7, 8,9, 185

Empregos verdes 153, 154, 158, 160, 161, 171

Espécies exoticas 78

Espécies nativas 80

Fauna 6, 26, 27, 31, 36, 122, 129, 130, 133, 134, 142, 143, 150, 158
Flora 6, 36, 43, 111, 158, 189, 198

Formacao interdisciplinar 176, 178
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Formacoes florestais 26, 27

Fungos 48, 70, 83, 84, 86, 91, 92, 94, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
121, 137, 142

Herbario 32, 36, 189, 191, 192, 196, 198

Injusticas sociais 1
Intoxicagdo 100, 101, 102, 104, 105, 106, 107

Inventarios faunisticos 26

Mata Atlantica 26, 27, 28, 32, 33, 57, 64, 83, 116, 126, 128, 129, 133, 148, 150
Microrganismos 53, 61, 66, 90, 91, 118, 119, 120, 121

Plantas medicinais 15, 16, 44, 86, 87, 88, 95, 96, 103, 104, 109, 111
Producgao de hortalicas 21, 23, 24

Produto seguro 86

Qualidade fisico-quimica 86, 88, 89

Qualidade microbiolégica 90

Residuos organicos 46, 53, 55, 56, 74, 76
Responsabilidade socioambiental 153, 154, 168, 169, 172, 184

Sociedades sustentaveis 12
Sustentabilidade 1, 4, 6, 10, 13, 14, 59, 156, 157, 169, 170, 176, 181, 184
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