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APRESENTACAO

A obra “Avaliacdo, Diagnostico e Solugdo de Problemas Ambientais e Sanitarios”
aborda uma série de livros de publicacéo da Atena Editora e apresenta, em dois volumes
com 34 capitulos, sendo 21 capitulos do primeiro volume e 13 capitulos no segundo volume,
discussbes de diversas abordagens acerca da importancia da preocupacdo ambiental
quanto a seus problemas ambientais e sanitarios, considerando sempre sua avaliagéo,
diagnostico e solucéo destes problemas.

No campo do gerenciamento dos residuos tem-se que é uma questdo estratégica
para as empresas, o que tem levado a busca de alternativas para o aproveitamento dos
residuos industriais, como cinzas provenientes da queima de matéria prima.

Apoluicédo e osimpactos causados pela produgéo e utilizagédo de fontes convencionais
de energia vém mostrando um crescimento na busca por energias alternativas, das quais,
na maioria dos casos, a solar demonstra ser a mais promissora. Dentre os varios locais em
que os sistemas de energia solar podem ser implementados, destacam-se as estag¢des de
tratamento de 4gua de esgoto dado os diversos beneficios que podem ser obtidos, como a
reducao de impacto ambiental e a atenuacao do alto custo operacional destas atividades.

A agua, como recurso natural e limitado, é fundamental para o desenvolvimento
humano e para viver no planeta. A utilizacdo descontrolada levou esse recurso a exaustéo,
evidenciando a importancia da consciéncia ambiental e 0 aumento da pesquisa no assunto.
Uma das agdes que ampliam a racionalidade do uso desse recurso € o recolhimento e
armazenamento da chuva para uso posterior. Como ferramenta para detectar e analisar
esses dados, destaca-se o monitoramento dos sistemas de armazenamento. Dessa forma,
isso integra a tecnologia de agdes preventivas, além de promover mudancas positivas para
reduzir o desperdicio desse recurso, obtendo também menor impacto ambiental.

As questdes relacionadas ao ambiente evoluiram do pensamento de que a natureza
é uma fonte infindavel de recursos naturais até o reconhecimento de que a humanidade
deveria mudar sua relacdo com o ambiente. A partir da necessidade de se reverter a
degradacdo do meio ambiente, surge a Educac¢do Ambiental como um meio de formar
cidaddos com um novo pensamento moral e ético e, consequentemente, uma nova postura
em relacéo as questbes ambientais.

Os ambientes costeiros sdo os mais diretamente afetados pelo descarte irregular
de materiais, devido a grande concentracdo de pessoas nas cidades litoraneas, o que
prejudica inumeros ecossistemas e compromete a vida no planeta como um todo.

Diante da necessidade da busca de solugéo que visa a garantia de um abastecimento
de qualidade e em quantidade suficiente a populagdo, o crescimento populacional, a
industrializac&o e o processo de urbanizagéo tém cada vez mais contribuido com o aumento
da escassez de agua no Brasil e no mundo.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que apresentam avaliagdes,



andlises e desenvolvem diagnosticos, além de apresentarem solugbes referentes aos
problemas ambientais e sanitarios. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no
cerne da producgdo do conhecimento, tendo em vista a preocupacgéo dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagéo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os quais
viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: Devido a situagdo global, onde as
nacbes cada vez mais se preocupam com as
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CAMPUS JUAZEIRO-BA

condicdes do meio ambiente, esta em alta a
procura por fontes limpas de energia renovaveis.
Pois, além de preservar o meio ambiente gera
um retorno financeiro. Este trabalho analisa
os impactos econémicos e ambientais da
implementagdo de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede (SFCR) nas instalacbes da
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
(UNIVASF) - Campus Juazeiro/BA. O objetivo
do trabalho & quantificar o valor da geragéo
fotovoltaica e do nivel de emisséo de didxido de
carbono a partir da medicdo de energia elétrica.
Além do mais, tem como objetivos especificos
avaliar a redugéo de gastos com energia elétrica
e comparar o nivel de emissdo de dioxido
de carbono em duas situagdes: suprindo o
consumo com energia da concessionaria ou,
quando o consumo é atendido unicamente pelo
SFCR. Os resultados encontrados quando da
implementacdao de um SFCR de 443,52 KWp,
demonstram que, além de obter uma economia
importante de aproximadamente R$ 35.571,65,
mensal, na conta de energia elétrica é possivel
reduzir em 32.054,57 kgCO, no periodo de um
ano a quantidade de emissdes de CO, e geraria
menos gases de efeito estufa (GEE).
PALAVRAS-CHAVE: Energia solar, Maodulos
fotovoltaicos, Sistema fotovoltaicos On-Grid,
Emissdo de CO,, Emissdo de gases de efeito
estufa.
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FEASIBILITY OF INSERTING CLEAN ENERGY PRODUCTION THROUGH A
SOLAR PHOTOVOLTAIC SYSTEM (ON GRID) FOR REDUCTION OF CO2 AND
ENERGY EXPENSES AT UNIVASF CAMPUS JUAZEIRO-BA

ABSTRACT: Due to the global situation, where nations are increasingly concerned with
environmental conditions, the demand for clean renewable energy sources is high. Besides
preserving the environment, it generates a financial return. This work analyzes the economic
and environmental impacts of the implementation of photovoltaic systems connected to the
grid (SFCR) at the facilities of the Federal University of Vale do S&o Francisco (UNIVASF)
- Campus Juazeiro / BA. The objective of the work is to quantify the value of photovoltaic
generation and the level of carbon dioxide emission from the measurement of electrical
energy. In addition, its specific objectives are to assess the reduction in electricity costs and to
compare the level of carbon dioxide emission in two situations: supplying energy consumption
from the concessionaire or, when consumption is met only by SFCR. The results found when
implementing an SFCR of 443.52 KWp, demonstrate that, in addition to obtaining important
savings of approximately R$ 35,571.65, monthly, in the electric bill it is possible to reduce
32,054.57 kgCO, in the period of a year the amount of CO, emissions and would generate
less greenhouse gases (GHG).

KEYWORDS: Solar energy, Photovoltaic modules, On-Grid photovoltaic systems, CO2
emissions, greenhouse gas emissions.

11 INTRODUGAO

Com o aumento crescente da populacdo mundial e da tecnologia cada vez mais
moderna, a sociedade contemporénea se faz muito dependente da energia elétrica. Para
atender a grande demanda energética necessaria para alimentar as necessidades e os
interesses da sociedade atual, é preciso de muita energia e consequentemente uma matriz
energética eficiente. Além disso, sabe-se que o principal recurso da matriz energética no
mundo é uma fonte ndo renovavel e ndo mudou desde a Segunda Revolugéo Industrial
(1850), o petroleo, mostrando desta forma a necessidade de se buscar outros tipos de
fontes energéticas, principalmente fontes renovaveis de energia.

Em um determinado pais, a matriz energética compreende as diferentes formas de
energia disponiveis para o uso em varias atividades sociais. No cenario atual as nagbes
discutem e buscam fontes renovaveis limpas e baratas como alternativa sustentavel as
opgdes ja existentes. E muito interessante o uso renovavel de energia, pois além de ter um
apelo econémico, com a utilizagéo de recursos mais baratos para a producdo de energia,
tem o fato de estar contribuindo com meio ambiente, o preservando, pois, a maioria desses
recursos utiliza meios naturais e abundantes. Assim, evidencia a oportunidade de se utilizar
energia solar fotovoltaica como uma forma de amenizar e talvez em um futuro substituir
as fontes de energia ndo renovaveis e promover a reduc@o das emissoes de dioxido de
carbono (CO,) através do uso de calculos de quantificagdo de emissbes evitadas de CO,,.

O Brasil € um dos poucos paises no mundo, que recebe uma insolagdo (niUmero
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de horas de brilho do Sol) superior a 3000 horas por ano. E a regido Nordeste conta com
uma incidéncia média diaria entre 4,5 a 6 kWh. Por si s6 estes niumeros colocam o pais em
destaque no que se refere ao potencial solar (COSTA, H. S. 2015). Assim, com a aprovagao
da Comissdo de Trabalho, de Administragéo e Servigo Publico (CTASP - 30/08/2017) do
Projeto de Lei que incentiva a implantacao de painéis para captacdo de energia solar em
edificios publicos e privados, e que obriga o uso dos painéis em prédios que pertencem
a Administracdo Publica Federal e, Também em (04/12/2017) a Comissdo de Minas e
Energia da Camara dos Deputados aprovou aliquota zero de Imposto sobre Produtos
Industrializados (IPl) para coletores ou painéis solares usados no aquecimento de agua e
na geracéo de energia (FAGUNDES, W. 2017).

Apesar disso, todo esse potencial ndo é aproveitado da melhor maneira por alguns
motivos. No Nordeste, por exemplo, que é uma regido com o um dos melhores indices
de irradiagédo no pais, e, por isso, ser um local de escolha para a construgdo de usinas
solares, a falta de linhas de transmiss&@o e outros problemas na infraestrutura sdo alguns
dos problemas enfrentados na distribuicdo da energia gerada pelas usinas. Quando é o
caso da pessoa fisica gerar energia, o problema é financeiro, pois faltam linhas de créditos
com juros mais baixos, atrapalhando bastante o investimento nesse setor, em um estado
com grande parte da populacao de baixa renda.

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Avaliacao do Espaco Fisico

A regido onde esta situada a Univasf - Campus Juazeiro-BA, possui uma média
de insolagao diaria elevada em relagdo ao resto do pais, devido a localizagéo geografica.
Segundo dados do ATLAS SOLAMETRICO DO BRASIL, esta regido apresenta uma média
de insolagéo diaria de 7 horas, embora alguns meses, como: Agosto, Setembro, Outubro e
Novembro, apresentam uma média de 8 a 9 horas de irradiagéo diaria.

Em posse dessas informagbes torna-se viavel o estudo da implementacéo de
sistemas fotovoltaicos conectados a Rede (SFCR). As plantas da Univasf - Campus
Juazeiro-BA apresentam excelentes espacos nas lajes dos prédios de aula, dos colegiados
académicos e do complexo multieventos mostrados nas figuras 1 e 2.
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Figura 1 - Imagens aéreas prédios de aulas e dos colegiados
Fonte: Adaptado de Google Earth (2019)

olégio'Estadual
*Rui Barbosa
L3

Figura 2 - Imagens aéreas do espago Multieventos
Fonte: Adaptado de Google Earth (2019)

2.2 Sistema Fotovoltaico

Sao avaliadas as coberturas dos prédios de aulas e dos colegiados do Campus
Juazeiro/BA e do Complexo Multieventos mostradas nas figuras 1 e 2. De acordo com os
espacos disponiveis, definicdo dos angulos de inclinagcdo, sombreamento e manutencéo,
sdo projetados os sistemas fotovoltaicos correspondentes especificamente para cada
bloco.

As 1344 placas solares projetadas estdo divididos em 28 médulos fotovoltaicos,
0s quais possuem 4 strings em paralelo, onde cada string possui 12 placas em série. A
escolha foi feita de maneira a utilizar o maior espaco disponivel, inclinagdo, posicionamento
e espagamento entre as placas além de que cada modulo possa fornecer uma poténcia
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pico de placa aproximada de 15840 Wp e uma tensédo de saida de aproximadamente 550 V.

2.3 Analise das Emissoes de CO,

Para analisar a contribuicdo dos sistemas fotovoltaicos conectados a Rede
(SFCR), que proporcionam a reducéo das emissdes de CO, foram utilizadas informacgdes
de poténcia instalada da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e estimados os
dados de energia gerada e as emissdes de didxido de carbono evitadas, a partir do uso de
Geracéo Distribuida (GD) por fonte solar fotovoltaica.

De acordo com a metodologia Bottom-up do Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas é possivel quantificar as emissdes de CO, provenientes da geragédo de energia
elétrica consumida. Através da Equacéo 1, adaptada do manual de diretrizes para inventario
nacional de GEE do IPCC (2006), sera mensurado o nivel de emisséo de CO, da unidade
consumidora (DANTAS et al., 2019):

E_CO,=Cons+FE (1)
Onde:
E_CO, Emisséo de gases de efeito estufa (GEE) em [kgCO,/dia];
Cons Geragéo de Eletricidade em [kWh/dia];
FE Fator de emisséo geragdo FV em [kgCO,/kWh].

O fator emisséo de CO, (FE), pode ser obtido através do relatorio mensal do 6rgéo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia quando o consumo de energia elétrica da unidade
consumidora for proveniente da concessionaria local que € interligada ao Sistema
Interligado Nacional do Brasil (SIN). Neste relatério estima-se a quantidade de CO, de
emissdo do SIN em fungéo da média das emissdes da geragéo, levando em consideragéo
todas as usinas que estédo gerando energia. Se todos os consumidores de energia elétrica
do SIN calculassem as suas emissdes multiplicando a energia consumida por esse fator de
emissao, o somatorio corresponderia as emissdes do SIN (MCTIC, 2018).

Para calcular o volume de CO, de energia consumida do SIN, utiliza-se o Fator
Médio Anual de 0,074 (tCO,/MWh), referente ao ano de 2018, mostrada na Tabela 1.

Fator Médio Mensal - 2018 Fator Médio
(tCO,/MWh) 8 Anual (tCO,/MWh)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun
0,0640 | 0,0608 | 0,0635 | 0,0523 0,0607 0,0915
Jul Ago Set Out Nov Dez 0074
0,1076 | 0,1181 0,1182 | 0,0802 0,0366 0,0343

Tabela 1 - Fator médio Mensal de emiss6es de CO, (kgCO2/kWh) do SIN
Fonte: Adaptado (MCTIC, 2018)
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O fator de emissdo de CO, para a geracéo fotovoltaica é obtido segundo o anexo
técnico do Pacto de Prefeitos para o Clima e Energia da Europa, que contém a tabela de
fatores de emissdo para a producao local de energia renovavel (PP, 2018).

Este fator leva em consideragéo a ferramenta de Avaliagéo do Ciclo de Vida (ACV)
que determina os aspectos ambientais e impactos potenciais associados a um produto
ao longo de sua vida, desde a aquisicdo da matéria-prima, passando por produ¢éo, uso
e disposicao. Os impactos ambientais que necessitam ser consideradas incluem o uso de
recursos, a saude humana e as consequéncias ecolégicas (ABNT, 2009).

Para estudo e calculo do volume de CO, evitada pela energia gerada por usina FV,
utiliza-se o valor médio de 0,035 kgCO,/kWh da Tabela 2.

Fonte de Energia Renovavel Fator de emisséo (kgCO,/kWh)
Energia fotovoltaica 0,020 — 0,050

Tabela 2: Fator emiss&o de CO, produzida por um sistema fotovoltaico (kgCO,/kWh)

Fonte: Adaptado (MCTIC, 2018) por (DANTAS et al., 2019)

31 DESENVOLVIMENTO

3.1 Sistemas Conectados a Rede (On-Grid)

O SFCR completo projetado esta composto por 1344 placas AXITEC AC-
330P/156-72S com especificagbes mostradas na Tabela 3 com dimensdes de 1956 mm
de comprimento, 992 mm de largura e 40 mm de espessura, dos quais, em fungéo de
parametros como: espacgo disponivel, inclinagdo, posicionamento e espagamento entre
as placas, 576 placas estdo projetadas para sua instalacdo nos prédios de aulas e dos
colegiados e 768 nas coberturas do Complexo Multieventos.

Fabricante AXITEC SOLAR
Modelo AC-330P/156-72S
Poténcia maxima (W) 330
Tenséo de Circuito Aberto Voc (V) 45,83
Corrente de Curto Circuito Isc (A) 9,27

Tabela 3 — Caracteristicas da placa fotovoltaica
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A energia gerada pelo sistema fotovoltaico, € entregue a rede por meio de 28
inversores de frequéncia em conexao trifasica 380 V, 60 Hz, dos quais: 12 inversores nos
prédios de aulas e dos colegiados e 16 inversores nas coberturas do Complexo Multieventos
de especificagcbes mostradas na Tabela 4.

Fabricante PHB Solar
Modelo PHB20K-DT

Tens&o de entrada 260-850 V
Tensao de saida 60Hz; 380/220Vca
Eficiéncia 98,4%
Poténcia 20 KW

Tabela 4 - Especificagdes do inversor PHB Solar

3.2 Arranjo Fotovoltaico e Poténcia de Pico Ideal dos Geradores Fotovoltaicos

O sistema fotovoltaico foi dividido em mddulos fotovoltaicos, os quais possuem 4
strings em paralelo, onde cada string possui 12 placas em série. A escolha foi feita de
maneira a utilizar o maior espaco disponivel, além de que cada modulo possa fornecer uma
poténcia de placa aproximada de 15840 WP e uma tenséo de saida de aproximadamente
550 V.

Com base nessas especificacdes e no nimero total de placas, foi dimensionada
uma quantidade de 28 modulos que serao ligados a 28 inversores de 20,0 kW. Para atender
as especificagbes do inversor, cada grupo formaria uma associagéo série-paralela de 4x12
maodulos.

Tanto na cobertura do Complexo Multieventos e dos prédios de aulas e dos
colegiados do Campus Juazeiro/BA, os médulos de quatro fileiras com 46 placas, estaréo
voltadas para o norte geografico e com uma inclinagéo de 9.4°, separadas por um corredor
de aproximadamente 2 m. de comprimento para respeitar 0 espago minimo evitando o
sombreamento e facilitando a manutencgéo.

Somando os prédios de aulas, colegiados e multieventos foram projetados um total
de 1344 placas, com um potencial pico nominal aproximado de 443,52 KWp.

Com base no valor pico da poténcia instalada pode-se calcular a quantidade diaria
de energia pico gerada. Considerando a média de insolagéo diaria de 7 horas, teremos
aproximadamente uma energia pico gerada por dia de 3104,64 KWh/dia, resultando em
uma producé@o mensal pico de 93,14 MWh/més e aproximadamente uma produgéo anual
pico de 1117,64 MWh/ano.

3.3 Analise de Perdas em SFCR

Conhecer as perdas em SFCR e como elas impactam na geragéo é imprescindivel
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para seu correto dimensionamento. Existem as perdas na eficiéncia das células fotovoltaicas
causadas por questdes ambientais, como a temperatura e a irradiancia. O valor da poténcia
maxima (nominal) das placas de 330 Wp, € um valor baseado na producdo de energia
medida em condi¢des de laboratério, “Condi¢cdes Padréo de Teste” (STC - Standard Testing
Conditions) que nao representam as condigdes reais da regido onde serao instaladas. As
condi¢cbes de laboratorio foram estabelecidas para manter a uniformidade nos padrdes de
medicéo das placas solares.

Nos laboratoérios as placas sao submetidas a uma fonte de luz (irradiante) medida
a 1000 W/m2, o que equivale a exposicao a um sol forte. Essa condi¢éo de irradiagéo &
bastante comum na regiéo do vale do Séao Francisco. A dificuldade encontrada consiste
em ndo apresentarmos temperaturas semelhantes as submetidas em condicdes de teste
(25°C), sendo aproximadamente de 33°C a média da temperatura anual na regido (NOAA,
2017).

Conhecer os dados de temperaturas da regi@o é essencial, pois as placas apresentam
uma variagdo no seu rendimento quando sao submetidas a temperaturas maiores do que
a padrdo. Na pratica uma placa solar instalada na laje, ficara, em média, aproximadamente
20°C mais quente do que a temperatura ambiente, ou seja, a temperatura média de
operagdo sera aproximadamente 53°C. Verificando na folha de dados do fabricante da
placa escolhida, observa-se que a mesma possui uma reducao na poténcia de 0,42 %/°C,
ou seja, a cada unidade de temperatura acima do valor de teste, a poténcia total sera
reduzida em 0,42 %. Nesta forma, nas condicées de temperatura de operacao da regiao
(53°), o SFCR tera uma perda de 11,76 % na sua producgédo de energia.

Além das perdas por temperatura de operagdo das placas solares, pode-se
contabilizar as perdas por queda de tensdo, devido a resisténcia elétrica de condutores e
conectores, mismatch, sombreamento, espectro além das perdas por sujeira, rendimento
do inversor, indisponibilidade do sistema, entre outras Sdo mostradas na Tabela. 5.

Fatores de Perda Percentual
IAN 2,3%
Sujiedade 3,0%
LID e PID 3,0%
Mismatch 1,6%
Perdas Ohmicas 1,0%
Inversor 3,4%
Inatividade 0,4%

Tabela 5 — Influéncia dos fatores de perdas na eficiéncia do sistema
Fonte: (NASCIMENTO e FERREIRA, 2018)
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Onde:

IAM: (Incidence Angle Modifier) ou fator modificador do &ngulo de incidéncia, é
ocasionado pela reflexdo dos raios solares causada pelos componentes do modulo;

LID: (Light Induced Degradation), é a degradacéo induzida pela luz em uma célula
fotovoltaica cristalina durante as primeiras horas de exposicao ao sol, apos esse periodo o
painel alcanca um nivel estavel;

Mismatch: Estas perdas s&o aquelas que ocorrem devido ao ‘descasamento’ de
maodulos fotovoltaicos. Médulos e células de mesmo modelo e mesmo fabricante ainda sim
podem apresentar diferengas na sua constituicao;

Perdas Ohmicas: Ocorrem devido ao aquecimento ou degradagdo dos cabos de
ligacdo, causados por fatores como a corroséo, envelhecimento sobretensdo ou até mesmo
danos causados por animais;

Perdas no Invesor: sdo as perdas geradas nas conversdes de energia realizadas
pelo inversor;

Inatividade: Perdas ocasionadas pelo desligamento do sistema ao longo do ano
para a realizagé@o de limpeza e manutencoes.

Finalmente, utilizamos a Equacgéo 2 para calcular o Fator de Desempenho Global
(FDG) (somatorio das perdas).

FDG= Ptemp+IAN+Sujiedade+LID e PID+Mismatch+Péhmicas + Pinversor + Inatividade (2)

FDG = 26,46%
3.4 Avaliacao do Potencial Energético Real

Para determinar a Energia Real de um SFCR considera-se a soma das porcentagens
de todas as perdas que ocorrem no sistema, no caso, as perdas antes dos modulos, perdas
nos modulos e perdas depois dos médulos. A fim de desenvolver um sistema mais preciso
e eficiente € necessario conhecer as perdas que o sistema pode sofrer para que se possa
atuar e minimizar esta perda, at¢é mesmo a qualidade dos componentes, dependendo do
fabricante, pode alterar a eficiéncia de um sistema significativamente (ALMEIDA, 2012). A
Equacéo 3 permite calcular o desempenho global (Energia Real) do SFCR.

DG = (MWhp - FDG* MWhp) (3)
Onde,
DG Desempenho Global do SFCR (Energia Real Gerada);
FDG Fator de desempenho global (Perdas do sistema);

MWhp Geragéo pico do SFCR.

Considerando a tarifa B3 COMERCIAL — COMERCIAL Trifasico aplicada pela
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia (Coelba) igual a 0,51937 por Consumo
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Ativo (para Poder Publico Federal e Uso Proprio). A Tabela 6, mostra o desempenho global
diario, mensal e anual do SFCR.

Ano DG (MWh, ) DG (MWh,_,) DG (MWh_ )
2018 2,283 68,495 821,912
Tarifa R/KWh 0,51937 0,51937 0,51937
Custo da Geragao
do SFCR (R$) 1185,72 35.571,65 426.859,82

Tabela 6 - Desempenho Global (Energia Real) do SFCR.

3.5 Avaliacéo de Emissoes de CO, Evitadas

No periodo diurno a carga sera atendida pelo SFCR e pela energia proveniente da
rede elétrica, porém nos periodos em que ndo ha irradiagcéo solar e no periodo noturno, a
carga sera atendida pela rede elétrica da concessionaria. Desta forma, é possivel ter ao
longo do dia a unidade consumidora consumindo energia ativa de duas fontes diferentes
(SFCR e concessionaria). Isso implica em diferentes fatores de emissdes de efeito estufa
(GEE), para o SFCR e quando o consumo & proveniente do SIN, conforme apresentado
nas tabelas 1 e 2.

De acordo com o objetivo do trabalho, somente avalia-se as emissées de CO,
evitadas pela implementacdo do SFCR. A Tabela 7 apresenta os valores de emissdo de
CO, evitados durante o ano de 2018 para a unidade consumidora, segundo o método
Bottom-up. Nessa tabela sdo apresentadas para a mesma quantidade de geracdo (SFCR
e SIN) duas situacdes para a unidade consumidora: na primeira, 0 consumo provém da
concessionaria, na segunda, considera-se que o0 consumo da unidade consumidora seria
todo proveniente do SFCR.

O fator de emissédo de CO, do SIN para o ano de 2018 foi valor médio de 0,074
kgCO,/kWh e para o SFCR foi adotado o valor médio de 0,035 kgCO,/kWh.

Consumo alimentada | Consumo alimentada | Emissdes de CO,
pela concessionaria pelo SFCR Evitadas
Energia ativa anual
(kWh/ano) 821912,00 821912,00
Fator emissao SIN
(kgCO_/KWh) 0,074 n/a
Fator emisséao FV
(kgCO,/KWh) na 0,035
Valor total (kgCO,) 60.821,49 28.766,92 32.054,57

Tabela 7 - Valores de emiss&o de CO, (kgCO,) evitada pelo SFCR —2018

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios

Capitulo 6



Observando a Tabela 7, se o consumo de energia ativa do Campus Juazeiro/BA
fosse realizado todo pela rede da concessionaria, proveniente do SIN, o nivel de emissao
de CO, seria de 60.821,49 kgCO,, que representa um aumento no nivel de emisséo de CO,
de 32.054,57 kgCO,, em relagéo ao emitido pelo SFCR em operag&o.

41 CONCLUSAO

Os prédios que pertencem a Administracdo Publica Federal, especialmente as das
universidades podem hospedar grandes quantidades de painéis fotovoltaicos que podem
resultar em usinas de energia estrategicamente localizada com energia limpa e renovavel.

Com o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel avaliar quantitativamente a
reducao de gastos com energia na Univasf Campus Juazeiro-BA e o nivel de emissao de
CO, evitado através da implementacdo de um SFCR de 443,52 KWp.

Tomando como referéncia o ano de 2018, verifica-se que o SFCR em operacgéo
permite reduzir os gastos com energia elétrica mensal de R$ 35.571,65 e redugéo anual
de R$ 426.859,82.

Também, verifica-se que o SFCR em operagéo reduziu no periodo de um ano a
quantidade de 32.054,57 kgCO, as emissées de CO, e gerou menos gases de efeito estufa
em comparacado a situacdo em que a unidade consumidora consumisse apenas energia
ativa da concessionaria.
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