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APRESENTACAO

A presente obra “Nutricao, Analise e Controle de Qualidade de Alimentos” publicada
no formato e-book, traduz, em certa medida, o olhar multidisciplinar e intersetorial da
nutricdo. O volume abordara de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas,
relatos de casos e revisdes que transitam nos diversos caminhos da nutricdo e saude.
O principal objetivo foi apresentar de forma categorizada e clara estudos desenvolvidos
em diversas instituicbes de ensino e pesquisa do pais em dois volumes. Em todos esses
trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a avaliagdo antropométrica da
populacgédo brasileira; padroes alimentares; vivéncias e percepgdes da gestacao; avaliacoes
fisico-quimicas e sensoriais de alimentos, determinacao e caracterizacdo de compostos
bioativos; desenvolvimento de novos produtos alimenticios e areas correlatas.

Temas diversos e interessantes sdo, deste modo, discutidos neste e-book com a
proposta de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de
alguma forma se interessam pela nutricdo, satude e seus aspectos. A nutricdo é uma ciéncia
relativamente nova, mas a dimensdo de sua importancia se traduz na amplitude de areas
com as quais dialoga. Portanto, possuir um material cientifico que demonstre com dados
substanciais de regides especificas do pais € muito relevante, assim como abordar temas
atuais e de interesse direto da sociedade. Deste modo a obra “Nutricdo, Anélise e Controle
de Qualidade de Alimentos” se constitui em uma interessante ferramenta para que o leitor,
seja ele um profissional, estudante ou apenas um interessado pelo campo das ciéncias da
nutricdo, tenha acesso a um panorama do que tem sido construido na area em nosso pais.

Uma étima leitura a todos(as)!

Carla Cristina Bauermann Brasil



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ANALISE DO USO DA APPCC EM UMA EMPRESA DE CATERING DE BORDO
Alana Ravena Vasconcelos Gomes
José Eduardo Rocha Siqueira da Costa
Karina Pedroza de Oliveira
Janaina Maria Martins Vieira
Silvana Mara Prado Cysne Maia
Camila Pinheiro Pereira
Barbara Regina da Costa de Oliveira Pinheiro Coutinho

DOI 10.22533/at.ed.9242027101

CAPITULO 2....eeeeeeeeeeeeessenesesssessssssnsasasassssssssnsnsnsasasssssssssssnsasasssssasssesensnsasasssssnsnns 9

ANALISE DE PERIGOS E PONTOS CRITICOS DE CONTROLE (APPCC) NO PROCESSO
DE PRODUCAO DO QUEIJO COALHO

Luana Noébrega Batista

Grazielly Mirelly Sarmento Alves da Noébrega

Marizania Sena Pereira

DOI 10.22533/at.ed.9242027102

CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseeesssseessssassssasasasesasessssssasassasasasasasasessssssssesasssssssasasssasasssnns 19

PRESENCA DE CONTAMINANTES NAS MAOS E UNHAS DE MANIPULADORES DE
ALIMENTOS E QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE SUCOS

Jamille Souza Almeida de Jesus

Ana Lucia Moreno Amor

Isabella de Matos Mendes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.9242027103

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ S 32

ANALISE DO DESPERDICIO DE ALIMENTOS FORNECIDOS NO DESJEJUM DE UM
HOTEL DE MACEIO/AL

Deborah Maria Tenério Braga Cavalcante Pinto

Eva Géssica Mello de Amorim

Carolyne Avila Santos

Fabiana Palmeira de Melo

Giane Meyre de Assis Aquilino

DOI 10.22533/at.ed.9242027104

(071 =11 1 1] N0 Y- J0u T 40

ANALISE MICROBIOLOGICA DE UMA UNIDADE DE ALIMENTACAO E NUTRICAO DE
UM HOSPITAL PUBLICO

Raimundo Gladson Corréa Carvalho

Maria Glorimar Corréa Carvalho

Fagnei Ivison Corréa Carvalho

Aline Souza Holanda

Fernanda dos Reis Carvalho

Nadia Aline Fernandes Correa




Suzan Santos de Almeida
Surama da Costa Pinheiro
George Pinheiro Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.9242027105

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeeesseseseseseseesnsssssasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasasssssasssesensasasssssnns 52

ELABORACAO DE IOGURTE FUNCIONAL COM INULINA
Grazielly Gniech Silveira
Aline Czaikoski
Ariadine Reder Custodio de Souza
Karina Czaikoski

DOI 10.22533/at.ed.9242027106

(07,1 =11 1 1] N0 Y 200 60

ELABORACAO DE MASSA ALIMENTICIA COM ADICAO DE Pereskia Aculeata Miller
Rosa Beatriz Monteiro Souza
Jackelyne Carvalho Vasconcelos
Rosa Maria Rodrigues de Sousa
Michele de Freitas Melo

DOI 10.22533/at.ed.9242027107

(071 =11 1] W0 X: JHUu oo 72

PROCESSAMENTO DE FRUTAS DESIDRATADAS
José Raniere Mazile Vidal Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.9242027108

(071 =11 1 1] W0 X T 87

ANALISE SENSORIAL AFETIVA DE DOCES DE LEITE BOVINO E BUBALINO
SABORIZADOS COM DOCES DE FRUTAS AMAZONICAS

Dayanne Bentes dos Santos

Rodrigo Oliveira Aguiar

Rafaela Cristina Barata Alves

Fernando Elias Rodrigues da Silva

Carissa Michelle Goltara Bichara

Luiza Helena da Silva Martins

Fabio Israel Martins Carvalho

Priscilla Andrade Silva

DOI 10.22533/at.ed.9242027109
CAPITULO T0...ueeeeeeeseeeeeeeeeeseeessesasasasesessssesssasssssssasasesasessssssssssssasasasasesesssnssesssees 104

VIABILITY OF LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS IN DETOX JUICE AND CONSUMER
ACCEPTANCE

Eliandra Mirlei Rossi

Eduardo Ottobelli Chielle

Bruno de Lai

Jessica Fernanda Barreto Honorato

Larissa Kochhann Menezes

DOI 10.22533/at.ed.92420271010




(07 =11 1 1] W0 15 & IO 113

ANALISE BROMATOLOGICA E MICROBIOLOGICA DE BARRA DE CEREAL ADICIONADA
DE FARINHA DA LARVA DE TENEBRIO MOLITOR

Juliane Fernanda de Moraes

Juliana Maria Amabile Duarte

Julielly de Qliveira Lima

DOI 10.22533/at.ed.92420271011

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 122

ANALISE DO TEOR PROTEICO EM DIFERENTES COGUMELOS E SEUS POTENCIAIS
DE USO EM DIETAS VEGENAS

Wiliam César Bento Régis

Amanda Pires Oliveira

Daniel Vitor Corréa Soares

Giovanna Lazaroti de Lima

Hianca Lima Lana de Castro

Mateus Teixeira Thomaz

Vitor de Oliveira Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.92420271012

CAPITULO 13.eeeceeeeeeeesseseseseeesessssasasssssssesesessssasssssasessssssssasassssssensssnsasassssssssssns 131

COMPOSICAO FiSICO-QUIMICA DE FRUTOS DE BANANA /N NATURA E DESIDRATADA
Maité de Moraes Vieira
Viviani Ruffo de Oliveira
Thiago Perito Amorim
Edson Perito Amorim

DOI 10.22533/at.ed.92420271013

(07 =11 1 1] W0 J5 1 VO 142

AVALIAGAO FiSICA E QUIMICA DO MARACUJA DOCE BRS RUBI DO CERRADO
CULTIVADO NO SUDESTE DO PARA
Priscilla Andrade Silva
Katiane Pereira da Silva
Antonio Thiago Madeira Beirdo
Igor Vinicius de Oliveira
Wilton Pires da Cruz
Clenes Cunha Lima
José Nilton da Silva
Vicente Filho Alves Silva
Luiza Helena da Silva Martins
Fabio Israel Martins Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.92420271014

(07 =11 1 1] W0 15 1 J0 T 153

CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DE ABACAXIS DA CULTIVAR PEROLA
PRODUZIDOS NA REGIAO SUDESTE DO PARA
Juliana Guimaraes Rocha



Rodrigo Oliveira Aguiar

Igor Vinicius de Oliveira
Wilton Pires da Cruz

Clenes Cunha Lima

José Nilton da Silva

Luiza Helena da Silva Martins
Fabio Israel Martins Carvalho
Priscilla Andrade Silva

DOI 10.22533/at.ed.92420271015

CAPITULO 16..ueeeeeeeeeeeeeerseseseeeessesssssasssssssessssnsssasssssssssssensssasssssssssnsssnsssassssssssssns 163

AVALIACAO DA ACAO DOS EXTRATOS DAS FRUTAS AMAZONICAS MURICI
(BYRSONIMA CRASSIFOLIA) E TAPEREBA (SPOI\!DIA MOMBIN) SOBRE A VIABILIDADE
CELULAR EM CELULAS DE CANCER DE OVARIO PARENTAL E RESISTENTE A
CISPLATINA

Vanessa Rosse de Souza

Thuane Passos Barbosa Lima

Mariana Concentino Menezes Brum

Isabella dos Santos Guimaraes

Otniel Freitas-Silva

Etel Rodrigues Pereira Gimba

Anderson Junger Teodoro

DOI 10.22533/at.ed.92420271016

CAPITULO 17 eeeeeeeeeeeeeeeersesessesessessssssssssssessssnsssassssssssssessnsasasssssssensssnsasasssssssassnns 176

COMPOSICAO BIOMETRICA E QUIMICA DO MILHO PRODUZIDO NO CENTRO
TECNOLOGICO DE AGRICULTURA FAMILIAR DE PARAUAPEBAS-PA

Rodrigo de Souza Mota

Rodrigo Oliveira Aguiar

Josiane Pereira da Silva

Claudete Rosa da Silva

Marcos Antonio Souza dos Santos

José Nilton da Silva

Luiza Helena da Silva Martins

Fabio Israel Martins Carvalho

Priscilla Andrade Silva

DOI 10.22533/at.ed.92420271017

CAPITULO 18....eeerereeereeeseeeeeesessssssssasasasessssssssassssssasasesassssssssesssassasasssasasesssnssesesssas 190

EFEITO DA UMIDADE E CONCENTRACAO DE NaCl NAS PROPRIEDADES FISICAS DE
BARRIGA SUINA NO PROCESSO DE PRODUCAO DE BACON

Bruna Grassetti Fonseca

Marcio Augusto Ribeiro Sanches

Tiago Carregari Polachini

Javier Telis Romero

DOI 10.22533/at.ed.92420271018




(07 =11 1] W0 15 L YU 202

INFLUENCIA DA VAZAO DE N, NA DETERMINACAO DE DITIOCARBAMATOS EM UVA
PELO METODO DE KEPPEL

Rosselei Caiel da Silva

Graciele Necchi Rohers

Catiucia Souza Vareli

Rafael Vivian

lonara Regina Pizzutti

DOI 10.22533/at.ed.92420271019

(07 =11 1 1] N0 X1 OO 210

DESCOLORACAO DE CORANTE TEXTIL E EFLUENTE INDUSTRIAL ATRAVES DO
PROCESSO DE ADSORCAO EM CASCA DE CAFE

Elba Ferreira Junior

Mayara Thamela Pessoa Paiva

Fabiana Guillen Moreira Gasparin

Suely Mayumi Obara Doi

DOI 10.22533/at.ed.92420271020
(071 =11 1 1] W0 Y73 [T 225

AVALIACAO DE UM SISTEMA DE PRODUCAO DE CAFE NA ZONA DA MATA
RONDONIENSE

Nubia Pinto Bravin

Weverton Peroni Santos

Andressa Graebin

Cleiton Gongalves Domingues

Marcos Gomes de Siqueira

Weliton Peroni Santos

Jhonny Kelvin Dias Martins

DOI 10.22533/at.ed.92420271021
(07 =11 1 1] W0 1773 236

ZINCO E SUA IMPORTANCIA NA VITICULTURA BRASILEIRA
Camilo André Pereira Contreras Sanchez
Leticia Silva Pereira Basilio
Daniel Callili
Bruno Marcos de Paula Macedo
Victoria Monteiro da Motta
Camila Vella Gomes
Karina Assis Camizotti
Marlon Jocimar Rodrigues da Silva
Marco Antonio Tecchio

DOI 10.22533/at.ed.92420271022
(07 =11 1 1] Mo Jx TN 250

REVISAO BIBLIOGRAFICA SOBRE O MANJERICAO (OCIMUM BASILICUM), SALSA
(PETROSELINUM CRISPUM) E METODOS DE SECAGEM
Wellyson Jorney dos Santos Silva



Magno de Lima Silva

Jordana Sobreira de Lima
Natasha Matos Monteiro

Allana Kellen Lima Santos Pereira

DOI 10.22533/at.ed.92420271023
SOBRE A ORGANIZADORA.........ccirirrrssnssisss s s ssms s s ssasssms e s s ssssssmsssnsans 258

INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeeeseeeeeeeesesesasasasassssssmsmsnssasasssesessmsmsassasasssessssmsasanas 259




CAPITULO 20

DESCOLORAGAO DE CORANTE TEXTILE
EFLUENTE INDUSTRIAL ATRAVES DO PROCESSO
DE ADSORCAO EM CASCA DE CAFE

Data de aceite: 01/10/2020
Data de submissao: 06/07/2020

Elba Ferreira Junior

Universidade Estadual de Londrina — UEL —
Departamentos de Bioquimica e Biotecnologia
Londrina — Parana
http://lattes.cnpq.br/0278802855643574

Mayara Thamela Pessoa Paiva

Universidade Estadual de Londrina — UEL —
Departamentos de Bioquimica e Biotecnologia
Londrina — Parana
http://lattes.cnpq.br/3971164522654001

Fabiana Guillen Moreira Gasparin
Universidade Estadual de Londrina — UEL —
Departamentos de Bioquimica e Biotecnologia
Londrina — Parana
http://lattes.cnpq.br/6858095034067359

Suely Mayumi Obara Doi

Universidade Estadual de Londrina — UEL —
Departamentos de Bioquimica e Biotecnologia
Londrina — Parana
http://lattes.cnpq.br/8961225162470777

RESUMO: As industrias téxteis, durante o
processo de tingimento, liberam uma grande
quantidade de corantes na agua. Além do seu
efeito visual e seus impactos adversos em
relacdo a demanda quimica de oxigénio, muitos
corantes sintéticos sdo toxicos, mutagénicos e
carcinogénicos. Dessa forma, novas alternativas
de tratamento dos efluentes, menos agressivas
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ao meio ambiente, tem sido buscadas, como a
biodegradacdo empregando microrganismos e o
uso de residuos agroindustriais lignocelulésicos,
como adsorventes de corantes. A casca de café
brasileiro € um residuo da industria do café,
abundante e de baixo custo, que foi utilizada
como um adsorvente para a remog¢éao do corante
Remazol Brilliant Blue BB 133% em solucdes
aquosas e de remocgéao de cor de efluente da
industria do café. Foram estudados os efeitos do
tempo de contato, da concentracédo de corante,
da concentracdo da casca de café e do pH na
capacidade de adsorcdo. O melhor valor de
pH para adsorgéo de corantes foi 1,0, o tempo
6timo de contato com agitacdo necessaria para
0 alcance do equilibrio foi 24 h, na concentragéo
da casca de café 1,50 g.L'" e na concentragéo
do corante 0,1 g%. Para o efluente da indUstria
do café, o melhor valor de pH para adsor¢céo
do corante foi de 3,0 e o tempo de contato com
agitacdo necessaria para o alcance do equilibrio
foi 48 h, na concentragédo da casca de café 1,75
g.L".

PALAVRAS - CHAVE: Casca de café. Adsorgéo.
Corantes. Descoloragdo. Biorremediagéo.

DECOLORIZATION OF TEXTILE DYE AND
INDUSTRIAL EFFLUENT THROUGH THE
COFFEE CASE ADSORPTION PROCESS

ABSTRACT: The textile industries, during the
dyeing process, release a large amount of dyes
in the water. In addition to its visual effect and its
adverse impacts on chemical oxygen demand,
many synthetic dyes are toxic, mutagenic and
carcinogenic. Thus, new alternatives of treatment
of generated effluents, less aggressive to the
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environment, have been sought, such as biodegradation using microorganisms and the use of
agroindustrial lignocellulosic residues, as adsorbents of dyes. The Brazilian coffee husk is an
abundant and low cost coffee industry residue that was used as an adsorbent for the removal
of the Remazol Brilliant Blue BB dye 133% in aqueous solutions and in the coffee industry
effluent removal. The effects of contact time, dye concentration, coffee husk concentration and
pH on adsorption capacity were studied. The best pH value for dye adsorption was 1.0, the
optimum stirring contact time required to reach the equilibrium was 24 h, at the concentration
of the coffee husk 1.50 g.L'" and at the concentration of the dye 0, 1 g%. For the coffee
industry effluent, the best pH value for dye adsorption was 3.0 and the stirring contact time
required to reach the equilibrium was 48 h, at the concentration of the coffee husk 1.75 g.L™".
KEYWORDS: Coffee husks. Adsorption. Dyes. Decolorization.
Bioremediation.

11 INTRODUGAO

O elevado crescimento populacional e industrial tem exposto 0 meio ambiente a
diversas substancias nocivas como pesticidas, metais pesados, corantes, derivados do
petroleo, farmacos, dentre outros (FLORES et al., 2004). A contaminacao de aguas naturais
tem sido um dos grandes problemas ambientais, uma vez que, atualmente, as indUstrias
de um modo geral, utilizam agua em seus processos, modificando totalmente sua estrutura
quimica.

Neste contexto, as industrias téxteis apresentam um especial destaque, devido a
seus enormes volumes de residuos liberados, os quais, quando n&o tratados corretamente,
podem causar sérios problemas de contaminagdo ambiental, devido a sua toxicidade e
interferéncia nos processos fotossintéticos.

Os efluentes téxteis caracterizam-se por serem altamente coloridos, devido a
presenca de corantes que nao se fixam na fibra durante o processo de tingimento (KUNZ et
al. 2002). Varios processos quimicos e fisico-quimicos tém sido utilizados para a remocgao
da cor desse tipo de efluente, como: precipitacédo, degradacao quimica, fotoquimica, entre
outros (SAMSAMI et al. 2020). Novas tecnologias, mais limpas, de menor custo e eficientes,
tém sido buscadas para a degradagdo ou remocgédo destes compostos em tais efluentes
(BHATNAGAR, SILLANPAA, 2010; KUNZ et al. 2002, PERALTA-ZAMORA; SANTOS;
COSTA, 2016; QUEIROZ et al. 2019). Um processo alternativo que tem se destacado é o
de adsor¢ao, e suas vantagens incluem o baixo custo, facilidade na aplicagéo, rentabilidade
e eficiéncia ambiental (TANYILDIZI, 2011; KADAM et al. 2013; CHICATTO et al. 2018). A
adsor¢éo é um processo fisico-quimico, onde certos componentes de uma fase fluida (gas
ou liquido) sao transferidos (adsorvidos) para a superficie de um sélido (adsorvente) e a
substancia adsorvida é denominada adsorvato. A retencdo de adsorvatos pode ocorrer
por 2 tipos de mecanismos: fisissor¢ao (fisico) e/ou quimissor¢éo (quimico) (SCHIMMEL,
2008).
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Residuos agricolas lignocelulosicos e agroindustriais tem sido pesquisados para
adsorc¢éo, devido ao seu baixo custo e abundancia (TANYILDIZI, 2011; ZENG, et. al. 2011;
KADAM et al. 2013, MERCI et al. 2019; CHICATTO et al. 2018). E considerando que o Brasil
€ um dos maiores produtores mundiais de café, gerando durante o seu beneficiamento
toneladas de casca ou palha, este trabalho teve como objetivo a utilizagdo da casca de café
para remog¢éao da cor em solugao do corante Remazol Brilliant Blue e de efluente industrial,
através do processo de adsorcao.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Material

2.1.1 Corante e efluente

Foram utilizados, corante Remazol Brilliant Blue BB 133% gentilmente fornecidos
por Dystar Industria e Comércio de Produtos Quimicos Ltda., e efluente da indUstria de café
obtidos na regiao de Londrina — PR.

2.1.2 Casca de café

Foram utilizadas cascas de café obtidos na regi@o de Londrina-PR.
2.2 Métodos

2.2.1 Preparo da casca de café

As cascas de café adquiridas foram lavadas com agua quente, em seguida batidas
em liquidificador convencional com agua deionizada até obter fibras limpas, filtradas em
pano de algodéo e secas em estufa aerada (Fanem - 002 CB) a 70 °C.

2.2.2 Determinagdo do tempo de contato entre a casca de café e a
solugdo de corante ou efluente para obter melhor adsor¢éo

O teste de tempo de contato foi realizado para avaliar o periodo necessario para que
a maxima adsorgao fosse possivel, os intervalos de tempo verificados foram de 24, 48 e 72
horas de agitagdo, com concentracdo de corante de 0,05 g.% e 1,25 g.L"' de casca de café
em pH 3, e com 25 mL efluente e 1,25 g.L' de casca de café em pH 3. Foram utilizados
erlenmeyers com capacidade de 125 mL, com 25 mL de solu¢éo de corante ou de efluente,
os quais foram colocados em incubadora rotatéria orbital (Marconi MA 420) a 28 + 2 °C,
com 180 rpm de agitagdo. Apds o periodo de agitagcdo as solugdes resultantes passaram
por centrifugacéo refrigerada (Bolco Germani U-32R) a 4 + 2 °C por 15 minutos, com 9000
rpm de rotagdo. O sobrenadante foi submetido a anélise de % de adsorgéo. Todos os testes
foram realizados em triplicata.
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2.2.3 Determinag&do do pH 6timo para obter melhor adsorgcao na casca
de café

Este teste avaliou a influéncia do pH na adsorcdo de corante téxtil e de compostos
coloridos do efluente da industria do café. Os pHs foram ajustados para 1;2; 3;4;5;6e 7
com HCI (0,1 mol.L-1 e 1 mol.L-1) ou NaOH (0,1 mol.L-1 e 1 mol.L-1), no melhor tempo de
contato.

2.2.4 Determinagdo da Concentragdo de casca de café para obter
melhor adsor¢éo

Este teste avaliou a influéncia da concentragéo da casca de café para obter melhor
adsorcdo e remocgdo do corante, empregando o melhor tempo e pH obtido nos testes
anteriores. As concentracdes testadas foram de 0,25; 0,50; 0,75; 1,00; 1,25; 1,50 g.L " para
adsorc¢éo do corante e 0,50; 0,75; 1,00; 1,25; 1,50 e 1,75 g.L" para adsorcéo do efluente.

2.2.5 Determinagdo da Concentracdo de corante para obter melhor
adsorcdo

O teste concentragdo de corante visou verificar a adsor¢do nas concentragdes

de 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1 g % de corante nas demais condi¢cdes obtidas nos

experimentos anteriores.

2.2.6 Determinacdo da porcentagem de adsorcdo empregando casca
de café

A porcentagem de adsorcdo foi determinada comparando-se a absorvancia
do sobrenadante do frasco controle sem adi¢cdo de casca de café (Abs controle) com a
absorvancia dos frascos testes com adigdo de casca de café (Abst) no comprimento de

onda de maior absor¢éo do corante de acordo a seguinte equacao:

(Abs)(cuntrule) - (Abs)(t) X

100
(Abs)(controie)

Adsorcao (%)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Tempo de contato da casca de café

3.1.1 Ensaio com corante

Através da varredura realizada entre 400 e 800 nm, pode-se constatar que o tempo
de 24 hs foi o melhor, favorecendo a adsor¢do do corante a casca de café (figura 1), de
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cerca de 38,46 % (figura 2), observado em 600 nm.

1.6 1
1.4 A

1.2 A

0.8 4

Absorvancia

0.6 4

0.4 1

0.2 4

400 450 500 550 600 650 700 750 800
Comprimento de onda (A)

—— Absorvéncia Padrdo ——24Hs ——48Hs 72Hs

Figura 01 - Varredura entre 400 e 800 nm para determinar o melhor tempo de contato, entre a
casca de café e a solugao de corante, para adsorgéo do corante.

38.46
39 1

38 A1
37 A
35.66
36 1 34.93

Descoloracdo (%)

34 A1

33
24 horas 48 horas 72 horas

Tempo (Horas)

Figura 2 - Descoloragéo do corante Remazol Brilliant Blue BB 133% nos tempos de 24, 48 e 72
hs (600 nm).

3.1.2 Ensaio com efluente industrial

O melhor tempo de contato obtido, entre a casca de café e o efluente, demonstrado
na figura 3, realizado através de varredura entre 200 a 600 nm, foi de 48 horas, promovendo
uma adsor¢ao de 44,53 %. (Fig. 4)
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Figura 3 — Varredura entre 200 e 600 nm para determinar o melhor tempo de contato entre a
casca de café e o efluente.

a5 44.53

445 43.93
a4

435 42.78
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Descoloragdo (%)
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Figura 4 — Descoloragéo do efluente nos tempos de 24, 48 e 72 hs (250 nm).

Segundo Santos (2013), equilibrio na adsor¢éo corante vermelho Tiafix ME6BL
contido em efluente téxtil real na casca de café foi alcancado ap6s 30 horas do inicio da
adsorcéo em sistema batelada, contendo 300 mL de efluente e 4,5 g de adsorvente.

3.2 Efeito do pH

Os resultados da determinagéo do pH 6timo de contato entre a casca de café e a
solugdo com o corante, bem como entre a casca de café e o efluente (Figuras 5, 6, 7, 8,
9, 10) demonstraram melhores resultados de adsorcdo em pH &cido. Observa-se que a
maior adsorgao (94,69 %) do corante ocorreu em pH 1, e do efluente em pH 3, gerou uma
adsorgéo de 42,44 %.

De acordo com Santos (2013), as condigdes 6timas do processo de tratamento de
efluente téxtil com adsorcéo em casca de café foram: pH 3, temperatura de 45 °C e 230
rpm. E a descoloragdo maxima alcangada com as condi¢des 6timas foi de 60,4%.

Segundo Schimmel (2008), o pH de uma solucdo afeta a carga superficial do

Nutricdo, Analise e Controle de Qualidade de Alimentos 2 Capitulo 20 m



adsorvente e o grau de ionizagéo de diferentes compostos. E as alteragdes de pH podem
afetar o processo de adsor¢ao devido a dissociacdo dos grupos funcionais presentes nos
sitios ativos do adsorvente. Os corantes reativos anidnicos, quando dissociados em meio
aquoso formam ions carregados negativamente. Assim, em pHs &cidos ocorre uma alta
atracéo eletrostatica entre a superficie positivamente carregada do adsorvente e o corante
anidnico, ndo ocorrendo uma competicdo entre os ions do corante e os ions H*, ao contrario
do que ocorre em meio basico quando os ions do corante competem com os ions OH no
processo adsortivo.

Com o auxilio dessas informagdes acredita-se que a superficie do bioadsorvente
utilizado neste trabalho, que € a casca de café, possua cargas positivamente carregadas
em sua superficie por apresentar melhores resultados de adsorcdo em pH éacido, em que
ndo ha a competicéo entre os ions OH- e o adsorvato.

Conforme o0 aumento do pH, o nimero de sitios carregados positivamente diminui,
elevando os sitios carregados negativamente e, por conseguinte, diminuindo a adsor¢éo do

corante devido a repulsao eletrostatica.

3.2.1 pH do corante

Controle
1.2

0.8 4

Absorvécia

0.6 4

0.4

0.2

400 450 500 550 600 650 700 750 800
Comprimento de onda (A)

=———pH1l =———pH2 —pH3 pH4 =———pHS =———pH6E =——pH7

Figura 5 — Varredura entre 400 e 800 nm das solug¢des de corante controles (sem adigéo de
casca de café) nos diferentes pHs.
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Figura 6 — Varredura entre 400 e 800 nm das solugdes de corante testes (com adi¢éo de casca
de café) nos diferentes pHs.
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Figura 7 — Descoloracao do corante Remazol Brilliant Blue BB 133% nos pHs 1; 2; 3;4;5;6 e

7 (600 nm).
3.2.2 pH do efluente
Controle —pH1
16 - —pH2
14 1 ——pH3
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T 08 - ——pHT
2
2 06 -
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0 ———
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Comprimento de onda (A)

Figura 8 — Varredura entre 200 e 600 nm das solug¢des de efluente controle (sem adicdo de
casca de café) nos diferentes pHs.
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Figura 9 — Varredura entre 200 e 600 nm das solugdes de efluente teste (com adi¢do de casca
de café) nos diferentes pHs.
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Figura 10 — Descoloragéo do efluente nos pHs 1; 2; 3; 4; 5; 6 e 7 (250 nm).

3.3 Efeito da concentracao de casca de café

3.3.1 Ensaio com corante

Os resultados da concentragéo de casca de café para melhor adsorgéo do corante e
do efluente estdo demonstrados nas figuras 11, 12, 13 e 14, onde verificou-se que a maior
adsorc¢éo do corante ocorreu na concentragao de 1,50 g.L' de casca de café e do efluente
em 1,75 g.L", ou seja, quanto maior a concentracdo do adsorvente, maior a adsorgéao.

O aumento na porcentagem de remocédo de corantes devido a adsor¢ao pode ser
atribuido ao aumento na area superficial do adsorvente devido ao aumento na concentragédo
dos adsorventes, o que possibilita uma maior disponibilidade de sitios de adsor¢éo (ROYER,
2008).
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Figura 11 — Varredura entre 400 e 800 nm para determinar a melhor concentracéo de casca de
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Figura 12 — Descoloragéo do corante Remazol Brilliant Blue BB 133% nas concentragdes de

casca de café: 0,25; 0,5; 0,75; 1,00; 1,25; e 1,50 g.L-"

3.3.2 Ensaio com efluente
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Figura 13 — Varredura entre 200 e 600 nm para determinar a melhor concentracdo de casca de

café, para adsorgao do efluente.
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Figura 14 — Descoloragéo do corante Remazol Brilliant Blue BB 133% nas concentragdes de
casca de café: 0,5; 0,75; 1,00; 1,25; 1,50 e 1,75 g.L-1.

3.4 Efeito da concentracao de corante

Os resultados da determinacao da concentragdo de corante para melhor adsorgéao
estdo demonstrados nas figuras 15, 16 e 17, onde verificou-se que a maior adsorgcéo
ocorreu na concentracdo de 0,1 g %.

A capacidade maxima de adsorcao do corante vermelho Tiafix ME6GBL contido em
efluente téxtil real na casca de café foi de 2,8 mg de corante por grama de bioadsorvente
(SANTOS, 2013).
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Comprimento de onda (A)

Figura 15 — Varredura entre 400 e 800 nm das solugdes controles (sem adigdo de casca de
café) nas diferentes concentragdes de corante.
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Figura 16 — Varredura entre 400 e 800 nm das solugdes com diferentes concentracées de
corante (com adi¢édo de casca de café).
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Figura 17 - Descoloragao do corante Remazol Brilliant Blue BB 133% nas concentragbes de
corantes: 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09 e 0,10 g % (600 nm).

41 CONCLUSAO

As cascas de café constituem um substrato alternativo abundante, de baixo custo e
de fontes renovaveis, para o tratamento de efluentes téxteis e da industria do café.

A capacidade de adsorcdo da casca de café depende do tempo de contato, pH,
concentracdo da casca do café e concentracdo de corante.

O melhor valor de pH para adsor¢éo de corantes foi 1,0, o tempo étimo de contato
com agitacao necessaria para o alcance do equilibrio foi 24 h, na concentracdo da casca
de café 1,50 g.L" e na concentracdo do corante 0,1 g%.

Para o efluente da indUstria do café, o melhor valor de pH para adsor¢éo de corantes
foi 3,0 e o tempo de contato com agita¢do necessaria para o alcance do equilibrio foi 48 h,
na concentracdo da casca de café 1,75 g.L".
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