Coletanea Nacional
sobre Entomologia 3

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)

Ano 2020



Coletanea Nacional
sobre Entomologia 3

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)

Ano 2020



S

7

e
L4

aa S

-

/ogicas e

.

/\

B

Jénciras

C

Editora Chefe
Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecario
Mauricio Amormino Jinior
Projeto Gréafico e Diagramagao
Natéalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima Wisniewski
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edigcdo cedidos a Atena
Os Autores Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
@@@@ Atribuicdo  Creative =~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos
convencionais ou eletrdnicos citados nesta obra.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

E\tena

Editora

Ano 2020



S

7

e
L4

aa S

-

/ogicas e

.

/\

B

Jénciras

C

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

E\tena

Editora

Ano 2020



S

7

e
L4

aa S

-

/ogicas e

.

/\

B

Jénciras

C

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Lacia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

E\tena

Editora

Ano 2020



S

7

e
L4

aa S

-

/ogicas e

.

/\

B

Jénciras

C

Prof? Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof* Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof? Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacgao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof® Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazbnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof® Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

E\tena

Editora

Ano 2020



S

7

e
L4

aa S

-

/ogicas e

.

/\

B

Jénciras

C

Prof® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitdgoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrédo - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacdo de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagao Tecnolégica de
Pernambuco

Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

E\tena

Editora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

S

7

e
L4

aa S

-

ogicas e

o)/

/\

B

/énclas

C

E\tena

Editora

Ano 2020




Coleténea nacional sobre entomologia
3

Editora Chefe:  Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Janior
Diagramagado: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Vanessa Mottin de Oliveira Batista
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador:  Clécio Danilo Dias da Silva

Dados Internacionais de Cataloga¢do na Publicagéo (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C694 Coletanea nacional sobre entomologia 3 [recurso eletronico]
/ Organizador Clécio Danilo Dias da Silva. - Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia.

ISBN 978-65-5706-439-9

DOI 10.22533/at.ed.399200110

)
kS,
3
»

W]
Q

()

(7
3

S

1. Entomologia. I. Silva, Clécio Danilo Dias da.
CDD 595.7

Elaborado por Mauricio Amormino Janior | CRB6/2422

o

o/

/

B

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[

/éncias

C

E\tena

Editora

Ano 2020




APRESENTACAO

A Entomologia é a ciéncia que se dedica a estudar os insetos, pequenos
invertebrados incluidos na classe Insecta (Hexapoda: Arthropoda). Estes se
constituem no grupo de seres vivos com maior abundancia e diversificagéo no planeta
terra. Sabe-se que a Entomologia vem sendo alvo de interesse desde a Grécia antiga,
expandindo-se progressivamente em todo o mundo na idade média, moderna e
contemporanea. No que diz respeito aos dias atuais, verifica-se a existéncia de um
grande salto qualitativo e quantitativo no entorno da construcdo de conhecimentos
dessa area, 0 que proporcionou a sua consolidagdo como uma ciéncia autbnoma,
tendo contribuicbes nos campos da morfologia, fisiologia, etologia, ecologia, bem
como, o apoio da genética, biofisica e bioquimica.

Esse progresso esta intimamente associado ao desenvolvimento de grupos
de estudos e criagcdo de programas de pds-graduacédo nas universidades em todo o
mundo, inclusive no Brasil, os quais fomentam as pesquisas e produ¢des nos diversos
aspectos relacionado a Entomologia. Diante deste cenario, a presente obra intitulada
“Coletanea Nacional sobre Entomologia 3” se constitui em mais uma iniciativa para
difundir pesquisas no que tange aos insetos em todos 0s seus aspectos basicos e
aplicados, abrangendo 20 capitulos escritos por pesquisadores de diversas areas do
Brasil.

No capitulo “SCOLYTINAE (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) EM
TRES FRAGMENTOS FLORESTAIS DA REGIAO DE MOGI GUAGCU, SP” Silva e
colaboradores estudaram a composicao dos representante da subfamilia Scolytinae,
em trés fragmentos florestais da regido do planalto central paulista de Mogi Guacu,
Sao Paulo, visando fornecer subsidios para auxiliar o monitoramento ambiental,
utilizando esse grupo de insetos como indicador ecoldgico.

Grossi e Conte em “COMPOSICAO DE BORBOLETAS FRUGIVORAS
(LEPIDOPTERA, NYMPHALIDAE) EM AREAS URBANA E RURAL DO MUNICIPIO
DE MANDAGUACU - PARANA — BRASIL” coletaram e analisaram a abundancia e a
riqueza de espécies de borboletas frugivoras em dois fragmentos de area urbana e
dois fragmentos de area rural do municipio de Mandaguacu, no estado do Parana,
buscando verificar e comparar a diversidade desse grupo de insetos em diferentes
fragmentos.

De autoria de Silva, Rodrigues e Maia, o capitulo “PRIMEIROS REGISTROS
DE INSETOS GALHADORES (INSECTA, DIPTERA, CECIDOMYIIDAE) NA SERRA
DO MENDANHA, RIO DE JANEIRO — RJ” discute sobre os Cecidomyiidae galhadores
na Serra do Mendanha no Rio de Janeiro, apresenta as novas ocorréncias das
espécies para o municipio, e traz um compilado de dados sobre as localidades em



que essas espécies ja foram registradas.

Silva, Celestino e Costa no capitulo “INFLUENCIA DO SISTEMA DE CULTIVO
DE ALFACE SOBRE A DIVERSIDADE DA ENTOMOFAUNA” caracterizaram a
distribuicdo da fauna de insetos em area de manejo organico e convencional com
plantio de alface no povoado Flexeiras em Arapiraca, Alagoas.

No capitulo intitulado “MANEJO AGROECOLOGICO DE MOSCAS-DAS-
FRUTAS EM GOIABEIRAS (PSIDIUM GUAJAVA L.) NO CEARA” Azevedo discorre
sobre métodos de controles agroecolégicos, como o controle cultural, comportamental,
mecanico, fisico e biolégico conservativo para 0 manejo de moscas-das-frutas.

Em “TECNICA PARA AVALIACAO DA EFETIVIDADE DE FUNGOS
ENTOMOPATOGENICOS NA REDUCAO DA POPULACAO DE MOSCAS-DAS-
FRUTAS EM CONDICOES DE CAMPO” Silva e colaboradores descreveram uma
técnica desenvolvida pela Embrapa Amapa para avaliar a efetividade de fungos
entomopatogénicos na reducao de sua popula¢do em condi¢bes de campo.

Pimentel e colaboradores em “SUSCETIBILIDADE DE HiBRIDOS DE MILHO
BT A SITOTROGA CEREALELLA (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) E PERDA DE
PESO CAUSADA PELA INFESTACAO” avaliaram a suscetibilidade de hibridos de
milho Bt ao desenvolvimento de S. cerealella e a redu¢do de peso em gréos oriunda
da infestacéao.

No capitulo “CRISOPIDEOS: INTERFACE ENTRE BIOLOGIA E AMBIENTE
AGRICOLA” Scudeler e colaboradores caracterizaram 0s crisopideos, insetos
pertencentes a familia Chrysopidae, através de uma documentagéo de suas principais
caracteristicas durante seu ciclo de vida, englobando fase de ovo, larva, pupa e
adulto, bem como, sua ocorréncia em diferentes plantas com interesse econémico, e,
apresentam as aplicagbes destes insetos em ensaios ecotoxicologicos.

Azevedo, Macédo e Evangelista Junior discutem no capitulo “PRAGAS DO
SAPOTIZEIRO E SPONDIAS” sobre as principais pragas destas culturas, contendo
informacdes baseadas em trabalhos de pesquisa de instituicbes brasileiras, bem
como em observacgdes nas regides produtoras.

No capitulo “TRATAMENTO DE SEMENTES DEALGODAO COMINSETICIDAS
PARA O CONTROLE DE PRAGAS INICIAIS” Trindade e colaboradores analisaram
diferentes inseticidas no tratamento de sementes para o controle das pragas iniciais
e a influéncia desses inseticidas no desenvolvimento inicial da cultura do algodéo.

Em “FLUTUACAO POPULACIONAL E COLORACAO DE ADULTOS DE
DIAPHORINA CITRI EM CITRUS LIMONIA EM CONDICAO CONTROLADA DE
LABORATORIO” Pessoa e colaboradores avaliaram a flutuacéo populacional de
adultos de D. citriem C. limonia em condi¢@o controlada de laboratério de criagéo,
a partir de infestagdes iniciais de ninfas coletadas de criacdo em M. paniculata e

acompanhadas por geragdes sucessivas.



No capitulo “EVALUACION DEL NIVEL DE CONSUMO DE SPODOPTERA
ERIDANIA SOBRE HOJAS DE SOJA TRATADAS CON FLUBENDIAMIDA” Trapp e
colaboradores efetivaram uma avaliagcao acerca do nivel de consumo de S. eridania
em folhas de soja tratadas com o inseticida flubendiamida.

Harter-Marques e colaboradores no capitulo intitulado “INFLUENCIA DA
MANIPUEIRA SOBRE A ENTOMOFAUNA EDAFICA ASSOCIADA A LAVOURAS DE
MANDIOCA (MANIHOT ESCULENTA CRANTZ) NO SUL DO BRASIL” investigaram
o potencial bioinseticida da manipueira sobre os insetos edéaficos em duas lavouras
comerciais de mandioca no municipio de Sangéo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.

No capitulo “GUIA PARA TRIAGEM ESPECIFICA DE SIMULIDEOS (DIPTERA:
SIMULIIDAE) VETORES DE ONCOCERCOSE NO BRASIL” Cesario e colaboradores
dispde de um guia técnico e simplificado para identificacéo de espécies antropofilicas
e vetores de simulideos da area endémica para oncocercose no Brasil, utilizando
caracteres e terminologias de facil identificacdo e compreenséo, para atendimento a
técnicos da saude e da educacéo, iniciantes no estudo de vetores de oncocercose no
pais.

Em “PERFIL SOCIOEPIDEMIOLOGICO E DIAGNOSTICO ENTOMOLOGICO
DE PACIENTES ACOMETIDOS COM MIIASE NO RIO DE JANEIRO” Azevedo e
colaboradores avaliaram os fatores socioepidemiolégicos de pacientes diagnosticados
com miiase no Hospital Federal do Andarai (HFA), bem como, identificaram as
espécies causadoras da doenca nesta regiéo.

Nunes e colaboradores em “MOSQUITOS AEDESAEGYPTIE SEUAPARELHO
DIGESTORIO: O QUE HA ALEM DA NUTRICAO?” discutem pontos relevantes
relacionados ao sistema digestorio do mosquito A. Aegypti, como a morfofisiologia do
inseto e métodos de dissecacao, nutricdo e alimentacdo em laboratorio, relagao entre
o sistema digestério e a interagéo entre os vetores e diferentes patdogenos, dentre
outros topicos pertinentes.

De autoria de Macambira, Jardim e Macambira o capitulo “PREDAQAO DE
CUPINS POR FORMIGAS EM FRAGMENTO FLORESTAL EM BELEM, PARA,
BRASIL” discute as possiveis predagbes de cupins por formigas em dois diferentes
habitats (terra firme e igap0) e apresenta os géneros de formigas predadoras.

No capitulo “COMPORTAMENTO SEXUAL DE RHODNIUS ROBUSTUS
LARROUSE 1927 (HEMIPTERA: REDUVIIDAE) E TRANSFERENCIA E MIGRACAO
DO ESPERMATOZOIDE” Machado e Colaboradores realizou um estudo do
comportamento sexual e o tempo de migragéo dos espermatozoides do espermatéforo
de R. robustus, vetor de Trypanosoma cruzi, agente etiolégico da doenca de Chagas.

Em “VISITANTES FLORAIS DE AANNONA SQUAMOSA L. NA REGIAO DE
PALMEIRA DOS INDIOS, ALAGOAS, BRASIL” Celestino, Silva e Costa estudaram

as espécies da familia Nitidulidae que ocorrem nos pomares de pinheira na regiao de



Palmeira dos indios, Alagoas.

Macambira e Silva em “OLIMPIADAS DE CAXIUANA: UMA FERRAMENTA
PARA O ENSINO DE ENTOMOLOGIA NAS ESCOLAS DE ENSINO FUNDAMENTAL
DAFLORESTANACIONAL DE CAXIUANA, MELGAGO-PA” relatam o desenvolvimento
de oficinas pedagodgicas abordando a vida dos insetos e a importancia para o
ambiente. Na oportunidade, estudantes do ensino fundamental realizaram coletas
manuais, coletas com rede entomol6gica e com guarda-chuva entomolégico, bem
como a observacgéo de insetos em flores e botdes florais.

De modo geral, almeja-se com essa obra disseminar informagdes extremamente
relevantes e ampliar os horizontes da Entomologia, indo desde pesquisas com carater
taxonémico, morfofisioldgico, ecoldgico, agricola e médico até a insergéo de temas
envolvendo esta ciéncia no processo de ensinagem na educacao basica.

Desejo a todos uma boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: Borboletas frugivoras  foram
amostradas em dois fragmentos de area urbana
e dois fragmentos de area rural no municipio
de Mandaguacgu, localizado na regido sul do
Brasil. As coletas realizadas durante seis meses
utilizaram armadilhas Van Someren-Rydon
com um esforco amostral de 48 horas/més por
local visando determinar a riqueza, abundancia
e diversidade das borboletas frugivoras
(Nymphalidae). Coletamos 256 borboletas no
total, registrando 35 espécies com estimativa
para 41,67. Biblidinae foi a subfamilia mais rica e
Satyrinae a mais abundante. O fragmento rural 2
se mostrou estatisticamente mais rico, abundante
e diversificado em relagéo aos outros fragmentos,
talvez por se encontrar mais afastado do centro
urbano e sofrer menor influéncia de fatores
biéticos, abiodticos e antrépicos. A variacdo na
comunidade de borboletas frugivoras confirmou
a sensibilidade das mesmas em relagédo as
mudangas ambientais mostrando-se como
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indicadores bioldgicos promissores.
PALAVRAS-CHAVE: Borboletas
inventario, diversidade.

frugivoras,

COMPOSITION OF FRUIT-FEEDING
BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA-
NYPHALIDAE) IN URBAN AND RURAL
AREAS FROM THE MUNICIPALITY OF
MANDAGUACU - PARANA - BRASIL

ABSTRACT: Fruit-feeding butterflies were
sampled in two urban fragments and two rural
fragments in the county of Mandaguacu, located
in the south of Brazil. The samples made during
six months used Van Someren-Rydon traps with
a sampling effort of 48 hours / month by site in
order to determine the richness, abundance and
diversity of fruit-feeling betterflies (Nymphalidae).
We collect 256 individuals in total, accounting
for 35 species with estimate to 41.67. Biblidinae
being the richest subfamily and Satyrinae the most
abundant. The rural fragment 2 was statistically
richer, more abundant and more diversified than
other fragments perhaps because it is furthest
from the urban center and suffers less influences
of biotic, abiotic and anthropogenic factors.
The variation in the community of fruit-feeding
butterflies confirmed the sensitivity of those in
relation to environmental changes showing up
promising biological indicators.

KEYWORDS: Fruit-feeling butterflies, inventary,
diversity.

11 INTRODUGAO

As borboletas e as mariposas pertencem
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a ordem dos lepiddpteros, a segunda maior ordem de insetos com aproximadamente
180.000 espécies descritas (LAMAS, 2008). Na regido tropical ocorre entre 7.100 e
7.900 espécies de lepidopteros e no Brasil entre 3.100 e 3.280 espécies (DESSUY;
MORAIS 2007).

Borboletas e mariposas séo essencialmente importantes para a manuteng¢ao
dos ecossistemas exercendo diversas fungbes como polinizagdo, herbivoria e
decomposicao (LOMOV et al. 2006). As larvas ou lagartas se alimentam em geral de
folhas de plantas, sendo muitas mono6fagas e outras polifagas. Os adultos geralmente
se alimentam do néctar das flores, sucos vegetais, pblen, sais minerais, excrementos
de aves ou outros liquidos (BUZZI, 2002). Com base nos habitos alimentares as
borboletas séo divididas em duas guildas: as que se alimentam de néctar (nectarivoras);
e aquelas que se alimentam de frutas fermentadas, excrementos, exudatos de plantas
e animais em decomposic¢éo (frugivoras), (DEVRIES, 1987).

Nymphalidae € uma familia de borboletas com aproximadamente 7.200
espécies descritas e com distribuicdo mundial nos mais diversos ambientes (CASARI
et al. 2012). Segundo Lamas (2004) € a maior familia de borboletas da regiao
Neotropical, com cerca de 2.430 especies. Desse total, 788 sdo encontrados no Brasil
e 335 delas sdo atraidas por isca fermentada (LEWINSOHN et al. 2005). As borboletas
frugivoras fazem parte dessa familia e estéo distribuidas em 4 subfamilias: Satyrinae
(incluindo Brassolini e Morphini), Charaxinae, Biblidinae e Nymphalinae (WAHLBERG
et al. 2009).

O monofiletismo da familia Nymphalidae esta sustentado pela presenca de trés
carenas longitudinais na superficie ventral das antenas. Diferem, com raras excec¢oes,
dos demais grupos de borboletas por possuirem pernas toracicas pouco desenvolvidas
e que alguns casos, podem ser atrofiadas em ambos os sexos (CASARI et al. 2012).

A amostragem com borboletas frugivoras apresenta algumas vantagens
praticas que facilitam o estudo de suas populagdes. Elas sao facilmente capturadas
em armadilhas contendo isca fermentada, de modo que o estudo pode ser simultaneo
e o esforco amostral padronizado em diferentes areas (UEHARA-PRADO et al. 2005).

As borboletas tém sido utilizadas com grande frequéncia como indicadores
ambientais contribuindo para a conservacdo de habitats (UEHARA-PRADO et
al. 2009), pois assim como outros grupos de insetos também séo afetados pela
fragmentacéo e por alteragcdes ambientais (UEHARA-PRADO et al. 2005).

Os fatores que contribuem para que borboletas sejam bons indicadores
ambientais incluem: a) sensibilidade da estrutura das comunidades as mudancgas
ambientais antropogénicas e b) a resposta a essas mudangas (BROWN, 1991), além
de manter inUmeras e complexas relacées com plantas hospedeiras (CASARI et al.
2012). A vegetacdo esta diretamente relacionada a estrutura das comunidades de
ninfalideos (PEREIRA et al. 2017).

Coletanea Nacional sobre Entomologia 3 Capitulo 2 “



Com a acelerada degradacdo dos ecossistemas naturais, a perda de
diversidade biologica tem se tornado incalculavel e para que medidas para
conservacao, preservacdo e protecdo como, manejo, restauracdo e educacdo
ambiental possam ser tomadas € preciso conhecer a fauna nos diferentes ambientes
em que elas ocorrem (BROOKSET al. 2002). O monitoramento de populagbes e
comunidades de borboletas & de extrema importancia, pois, pode fornecer inUmeras
informacdes sobre as alteracdes do componente bidtico e abidtico de um determinado
local ao longo do tempo (UEHARA-PRADO, 2004).

Neste estudo visamos coletar informagbes sobre a abundancia e a riqueza
de espécies de borboletas frugivoras em dois fragmentos de area urbana e dois
fragmentos de area rural do municipio de Mandaguagu, Estado do Parana, buscando
verificar e comparar a diversidade desse grupo de insetos em diferentes fragmentos.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de estudo

As amostragens foram realizadas entre os meses de maio a outubro de 2015
em quatro fragmentos diferentes, sendo dois situados na area urbana e dois na area
rural do municipio de Mandaguacu, com coordenadas -23°20°’49” S e -52°05’42”. A
regido possui um clima subtropical com temperatura média de 18,6 °C e pluviosidade
anual de 1302 mm.

Dentre os fragmentos estudados, os dois urbanos foram jardins de casas
distintas que apresentavam arvores frutiferas e os rurais foram duas Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) localizadas em diferentes pontos do municipio
que apresenta altitude de 580 metros acima do nivel do mar. As coordenadas dos
fragmentos sdo: U1) -23.339286 e -52.100215, U2) -23.346840 e -52.094735, R1)
-23.321548 e -52.081531 e R2) -23.345261 e -52.123946.

O fragmento urbano 1 (U1) é o jardim de uma casa localizado no centro
do municipio, apresentando gramineas, arbustos e algumas arvores frutiferas,
contudo nao apresentava grandes arvores nas imediagdes. O fragmento urbano
2 (U2) assim como o primeiro é outro jardim localizado no centro urbano, também
apresentando gramineas, arbustos e arvores: frutiferas e de grande porte nas
imediacdes. O fragmento rural 1 (R1) € uma faixa de floresta de uma APP com um
riacho atravessando pelo meio e préxima a um condominio residencial. Com grande
variedade de espécies vegetais, incluindo grandes arvores, entretanto apresentava
monocultura de milho e soja nos entornos. O fragmento rural 2 (R2) também é uma
faixa de floresta de APP com riacho passando dentro, mais distante do centro que
a primeira. Esse fragmento, assim como o R1 também apresentava variedade de
vegetais com grandes arvores, porém sem monoculturas nos arredores, mas com
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areas de pastagens.

2.2 Amostragem

Utilizamos armadilhas do tipo Van Someren-Rydon, (DEVRIES, 1987) que
consistiam de um cilindro de tela com 1m de altura e 25cm de didmetro montado sobre
uma plataforma de madeira onde se colocava a isca fermentada. Este cilindro era
fechado na parte superior, mas permitia a entrada das borboletas pela parte inferior
através de um anel aberto com 8cm de didmetro. Empregamos como isca banana
amassada com caldo de cana permanecendo 48 horas em repouso em temperatura
ambiente antes da sua utilizagdo para ocorrer o processo de fermentag¢édo. Durante
a montagem das armadilhas a isca foi colocada em copos plasticos e deixada
sobre a plataforma de madeira. O odor liberado atraia as borboletas que ficavam
aprisionadas. Cada fragmento recebeu uma armadilha colocada a uma altura regular
de 3m com auxilio de linha de nylon.

Cada local foi amostrado seis vezes, sendo uma amostragem por més dentre
0s meses de maio a outubro de 2015 com um esforco amostral de 48h/armadilha/
més. Apods este periodo as armadilhas foram vistoriadas e as borboletas frugivoras
foram retiradas para analise. A identificacdo dos espécimes foi feita através de
comparacoes com imagens presentes em guias de identificacdo e por imagens dos
tipos.

2.3 Analise da abundancia relativa média

Apb6s a contagem das espécies, 0s numeros obtidos sobre a abundancia
relativa média foram submetidos a uma anélise de variancia (ANOVA ONE WAY),
ponderando um valor de P de 0,05%, buscando testar as diferencas entre os
fragmentos. Como este teste indicou diferenga significativa em pelo menos um
tratamento, executamos o teste de Fisher LSD para averiguar estatisticamente a 5%
de probabilidade quais eram os fragmentos que diferiam entre si.

2.4 Analise da riqueza de espécies

Foram montadas curvas de acumulagé@o para mostrar a riqueza de espécies
nos diferentes fragmentos. Os dados utilizados para montar as curvas foram obtidos
através de processos de aleatorizagdo do programa Estimate-S 9.1.0, (COLWELL,
2013). Realizaram-se 100 aleatorizagbes simples para seis grupos de amostras
obtendo a média de espécies e o desvio padrao.

As curvas de acumulagéo, foram confrontadas aos pares pelo teste néo
paramétrico de KolmogorovSmirvov, que compara a forma e a inclinagéo das curvas
geradas (ZAR, 1974).

2.5 Analise da diversidade

Utilizamos o indice de Shannon-Wienner (H’) e o indice de Pielou (J). O
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primeiro leva em conta a riqueza e a abundancia das espécies para verificar qual a
diversidade do fragmento, ja o segundo verifica a equitabilidade observando se as
espécies estao distribuidas uniformemente no local. Os dados foram plotados em
planilhas no programa MS office Excel 2013 onde o H" e o J foram calculados para

cada fragmento.

31 RESULTADOS

Coletamos um total de 256 borboletas distribuidas nas areas urbana e
rural, representando 35 espécies (Figura 1) dentro das 4 subfamilias. A subfamilia
Biblidinae foi mais rica em espécies com 40% do total (S=14), seguida de Satyrinae
com 37,15% (S=13), Charaxinae com 17,15% (S=6) e Nymphalinae com 5,7% (S=2).

Quanto a abundéncia, a subfamilia com o maior nimero de representantes foi
Satyrinae com 43% (N=110), seguida por Biblidinae com 38,7% (N=99), Charaxinae
com 14,4% (N=37) e Nymphalinae com 3,9% (N=10). Em relacédo a riqueza e numero
de individuos coletados os fragmentos tiveram os seguintes valores: U1) 14/27; U2)
14/32; R1) 17/41; R2) 28/156 (Tabela 1).

Espécie V)] U2 R1 R2  Total

Biblis hyperia (Cramer, 1780) 1 2 0 0 3
Callicore hydaspes (Drury, 1782) 2 1 4 6 13
Catonephele acontius (Linnaeus, 1771) 0 0 0 4 4
Catonephele numilia (Hewitson, 1852) 0 0 0 2 2
Diaethria meridionalis Bates, 1864 1 0 2 2 5
Epiphile huebneri Hewitson, 1867 0 1 1 0 2
Eunica tatila (Rerrich-Schaffer, 1855) 4 1 0 1 6
Hamadryas amphinome (Linnaeus, 1767) 0 1 0 0 1
Hamadryas epinome (Felder & Felder, 1867) 1 3 5 14 23
Hamadryas februa (Hubner, 1823) 1 7 1 13 22
Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758) 0 0 0 2 2
Myscelia orsis (Drury, 1782) 0 0 3 7 10

Nica flavilla (Godart, 1824) 0 1 0 0 1
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Temenis laothoe (Cramer, 1777) 1 0 1 3 5
Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758) 1 0 1 1 3
Fountainea ryphea (Cramer, 1775) 1 0 0 1 2
Hypna clytemnestra (Cramer, 1777) 0 1 1 1 3
Memphis appias (HlUbner, 1825) 0 0 5 6 11
Memphis moruus (Fabricius, 1775) 2 1 6 3 12
Zaretis isidora (Cramer, 1779) 0 0 4 2 6
Colobura dirce (Linnaeus, 1758) 0 0 0 2 2
Smyrna blomfildia (Fabricius, 1781) 5 1 1 1 8
Caligo illioneus (Cramer, 1776) 0 0 0 1 1
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) 2 10 2 19 33
Morpho achilles (Linnaeus, 1758) 0 0 0 2 2
Opsiphanes invirae (Hibner, 1818) 1 1 0 0 2
Pareuptychia summandosa (Gosse, 1880) 0 0 0 10 10
Paryphthimoides phronius (Godart, 1823) 4 1 0 34 39
Paryphthimoides poltys (Prittwitz, 1865) 0 0 2 5 7
Posttaygetis penelea (Cramer, 1777) 0 0 0 1 1
Praepedaliodes phanias (Hewitson, 1862) 0 0 1 0 1
Taygetis kerea Butler, 1869 0 0 0 5 5
Taygetis laches (Fabricius, 1793) 0 0 0 3 3
Taygetis virgilia (Cramer, 1776) 0 0 1 0 1
Yphthimoides mimula (Hayward, 1954) 0 0 0 5 5
Total 27 32 41 156 256

Tabela 1. Composigao das borboletas frugivoras amostradas nas 4 areas e sua

abundancia relativa (U1: area urbana 1, U2: area urbana 2, R1: area rural 1, R2: area

rural 2) no periodo entre maio e outubro de 2015.
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Callicore hydaspes Diaethria meridionalis Nica flavilla Temenis lacthoe

ll'.

(FV) (MV) V) (V) V)

Eunica tatila Biblis hyperia Epiphile huebneri

(FD) (MD) (D) (D)
(FV)

(MV) v) v)

Myscelia orsis

(FD} (FV) (MD} (MV)
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Catonephele acontius Catonephele numilia

(FD) (MD) (FD) (MD)

(FV) (MV) (FV) (MV)

Hamadryas amphinome Hamadryas epinome Hamadryas februa Hamadryas feronia

¢ . [

(D) (D) (D) (D)

V) V) ) V)

Opsiphanes invirae Pareuptychia summandosa

(D) (V) @) )
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Morpho achilles Caligo illioneus

(FD) (MD) (D)

(FV) (MV) (V)

Paryphthimoides poltys P. phronius Yphthimoides mimula Hermeuptychia hermes

(V) (V) (V) v)
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P. phanias Taygetis laches T. virgilia T. kerea P. penelea

WW KWW
www

Smyrna blomfildia Colobura dirce

(D)

(FV) (MV) (V)
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Zaretis isidora Fountainea ryphea
)

(FV) (MV) (FV) (MV)

Archaeoprepona demophon

Hypna clytemnesira

(D) )
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Memphis appias Memphis moruus

(FD) (FD)

(FV) (MV) (FV) (MV)

Figura 1. Borboletas frugivoras coletadas no municipio de Mandaguacu. (D): vista
dorsal; (V): vista ventral; (FD): fémea vista dorsal; (FV): fémea vista ventral; (MD):
macho vista dorsal; (MV): macho vista ventral.

3.1 Abundancia relativa média

Observamos diferengas significativas na abundancia das espécies entre o
fragmento R2 e os outros fragmentos (F= 3,82575; P= 0,013511) (Figura 2).

0.8
0.8

0.4

Namero de individuos por espécie (log)
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-0.2

ul uz R1 R2

Fragmentos

Figura 2. Distribuicdo da abundancia relativa de borboletas frugivoras nos 4 fragmentos
amostrados. Os dados exibidos s&o + 1 DP.

3.2 Riqueza de espécies

Levando em consideragao area urbana e arearural, as espécies de borboletas
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frugivoras coletadas se distribuiram da seguinte maneira: 40% das espécies foram
amostradas em ambas as areas; 11,4% nas areas urbanas e 48,6% nas areas
rurais. A distribuicéo variou de acordo com a espécie, sendo que algumas estiveram
presentes em todos os fragmentos e outras em somente um deles.

A andlise das curvas de acumulagéo evidenciou diferencas na riqueza de
espécies entre os 4 fragmentos. Em R2 observamos um acumulo de riqueza de
espécies significativamente maior que em U1 (Max. dif. neg.= -1,000; P < 0.05), U2
(Max. dif. neg.=-0,833; P < 0.05) e R1 (Max. dif. neg.=-0,833; P < 0.05) (Figura 3).

Além da riqueza observada, o extrapolador Jack-knife 1 mostrou a riqueza
de espécies estimadas no total e para cada fragmento, sendo: S total= 41,67; U1=
20,67; U2= 22,33; R1= 23,67; R2= 35,5 (Figura 4).
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Figura 3. Curvas de acumulagdo de espécies de borboletas frugivoras nos 4
fragmentos amostrados. Os dados exibidos sdo a média + DP.
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Figura 4. Curvas de acumulacgéo de espécies de borboletas frugivoras amostradas no
total e extrapolador Jack-knife 1. Os dados exibidos sdo a média + DP.
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3.3 Diversidade

Os indices de diversidade de Shannon para os fragmentos variaram, assim
como os indices de equitabilidade de Pielou. O U1 apresentou H’= 2,43301 e J=
0,921924; U2 mostrou H'= 2,17419 e J= 0,823851; R1, indicou H’= 2,6065 e J=
0,91998; R2 exibiu H'= 2,79234 e J= 0,837986. Todos os fragmentos apresentaram
H’ dentro do intervalo (1,5 a 3,5) que revela boa diversidade e também J (0 a 1) alto
revelando grande uniformidade dos individuos, contudo R2 foi o mais diverso dentre
eles e o fragmento U1 foi o mais linear.

41 DISCUSSAO

Os resultados mostraram diferencas na riqueza, abundéancia, distribuicao
e diversidade de espécies entre os fragmentos. Os efeitos causados pela acédo
antropica sobre paisagens urbanas levam a fragmentacdo e ao isolamento das
areas naturais, além disso alteram a abundancia e a riqueza das espécies criando
novos habitats (MCKINNEY, 2008).

A maior abundancia pode estar relacionada ao tamanho e localizagéo
dos fragmentos. Existe uma associagdo positiva entre a diversidade vegetal e a
heterogeneidade de habitat refletindo na composigéo da comunidade de ninfalideos
(DUFOER et al. 2006), sendo que a estrutura vegetacional afeta o padrao de
distribuicdo das mesmas (BEIRAO et al. 2017). Locais com maior riqueza de
arvores lenhosas geram maior disponibilidade e variedade de recursos alimentares
aumentando o numero de espécies das borboletas frugivoras (DEVRIES et al.
1999). Uma vantagem de comunidades maiores é que elas aumentam as chances
da amostragem de espécies raras (GOTELLI, 2001), o que podemos observar em R2
que apresentou maior numero de espécies raras (doubletons) quando comparada
com os outros fragmentos amostrados.

As diferengas encontradas no padréo de riqueza de espécies podem estar
associadas principalmente a falta ou a presenca de plantas hospedeiras para a
alimentacdo das lagartas. O aumento na diversidade, riqueza e abundancia de
ninfalideos indicam a relagéo das borboletas frugivoras com a estrutura vegetacional
(BEIRAO et al. 2017). A disponibilidade e a distribuicdo dos vegetais utilizados
pelos imaturos e adultos dessa guilda sdo fatores importantes na estruturacéo da
comunidade de borboletas frugivoras (RIBEIRO et al. 2012). Um grande numero
de espécies ocorre em ambientes mais preservados do que em ambientes que
sofreram alguma perturbacéo (GRACIOTIM et al., 2010).

A riqueza de espécies de ninfalideos diminui em areas mais urbanizadas
ou centrais quando relacionada com outras areas mais afastadas e/ou menos
perturbadas (CAMARGO, 2006), indicando que a riqueza de ninfalideos esta
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diretamente relacionada com o grau de preservacao da area (DINIZ et al. 2019).
O extrapolador Jack 1 estimou que na regido de Mandaguagu todos os fragmentos
apresentaram uma riqueza maior do que a observada revelando que o esforgo
amostral ndo foi suficiente para conhecer todas as espécies presentes.

Outros fatores que possivelmente influenciaram nesses resultados foram: o
efeito de borda, que agrega alterag¢des biodticas e abidticas no meio, altera processos
ecologicos refletidos na abundancia e composicédo de espécies (TOMIMATSU;
OHARA, 2004) fazendo com que o interior das matas abrigue alta diversidade de
insetos por serem locais mais biodiversos e disponibilizarem maior quantidade de
recursos (ALMEIDA et al. 1998). Apoluicéo, causada pelo uso de agrotoxicos também
afeta o controle natural das populagdes de insetos, reduzindo a sua diversidade
(ALTIERI, 1999). Os fragmentos U1 e U2 possivelmente sofrem efeito de diferentes
tipos de poluicéo e falta de alimento para adultos, ja R1 por estar proximo a um
condominio residencial e de monoculturas, sofre com poluicéo e efeito de borda.
Esse conjunto de fatores associados podem ter influenciado para a comunidade de
borboletas frugivoras ser menor e diferente da U2, que é mais afastada do centro
urbano sofrendo menos esses efeitos, revelando como fatores em micro-escala sdo
determinantes na comunidade de ninfalideos (RIBEIRO et al. 2012).

Os indices de diversidade de Shannon para os fragmentos apresentaram
valores que estdo dentro de um limiar ideal, todavia a a&rea com maior diversidade
foi a R2 por sofrer menos com efeitos antropogénicos e por isso tem maior niumero
de microhabitats para os organismos. Ambientes que sdo mais complexos fornecem
mais nichos para exploracdo de alimento possibilitando maior diversidade de
espécies (TEWET al. 2004). Os indices de equitabilidade de Pielou foram altos para
todos os fragmentos indicando que as espécies se distribuem de maneira uniforme
nesses locais. U1 e R1 e revelaram valores maiores que R2, porém sugerimos que
este resultado foi devido a menor abundancia de grande nimero de espécies que
tiveram somente 1 ou 2 individuos amostrados.

Além de fatores bidticos como plantas hospedeiras, competicao e predacéo e
antrépicos, fatores ambientais podem influenciar na diversidade das espécies, com
destaque para precipitagdo, umidade relativa do ar e temperatura. Maior abundancia
e riqueza de espécies de borboletas frugivoras estédo associadas com condi¢des
microclimaticas mais estaveis (CHECA et al. 2014), todavia esses fatores nao foram
abordados nesse trabalho.

51 CONCLUSOES

Os nossos resultados mostraram que diferencas na riqueza, abundancia

e diversidade de espécies de borboletas frugivoras estdo diretamente ligados
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a estrutura da vegetacdo das areas amostradas. Além disso, fatores antrépicos,
bem como diversos fatores ambientais como precipitacdo, umidade e temperatura
também podem estar relacionados. Essa modificagdo na comunidade de borboletas
frugivoras revelou as mesmas como potenciais bioindicadores de locais alterados.
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