Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 5




Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 5




I

%)
Y
oy
T
S))

A

/énclas

C

Editora Chefe
Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecario
Mauricio Amormino Jinior
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima Wisniewski
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro 2020 by Atena Editora
Imagens da Capa Copyright © Atena Editora
Shutterstock  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Edicdo de Arte  Copyright da Edigcao © 2020 Atena
Luiza Alves Batista  Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o contelddo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
AT / Atribuicao Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-
NC ND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos
convencionais ou eletrdnicos citados nesta obra.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)

Y

oy
T

S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazoénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Aratjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof? Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof® Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof* Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazdnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aradjo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof® Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dinamica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

E\tena

Editora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecudaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goids

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof* Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jlnior - Instituto Federal de Educacdo Tecnolégica de
Pernambuco

Prof® Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof* Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Ndcleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Méarcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araljo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia &
Subjetividade/UFPR

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior

E\tena

Lditora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof* Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastiao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof* Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui
Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

I

[
Y
o

g
()

A

/énclas

C

[Atena

Lditora

Ano 2020




2]
S
N
i
S

A

énclas

Ci

Avangos cientificos e tecnol6gicos nas ciéncias agrarias

Editora Chefe:
Bibliotecéario
Diagramagao:
Corregao:
Edicdo de Arte:
Revisdo:
Organizador:

5

Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Mauricio Amormino Jinior

Camila Alves de Cremo

Giovanna Sandrini de Azevedo

Luiza Alves Batista

Os Autores

Julio César Ribeiro

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A946 Avancos cientificos e tecnoldgicos nas ciéncias agrarias 5
[recurso eletrénico] / Organizador Julio César
Ribeiro. — Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-431-3

DOI 10.22533/at.ed.313202809

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa
agraria — Brasil. |. Ribeiro, Julio César.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

[Atena

Editora

Ano 2020

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos nas Ciéncias Agrarias” € composta
pelos volumes 3, 4, 5 e 6, nos quais sdao abordados assuntos extremamente relevantes
para as Ciéncias Agrarias.

Cada volume apresenta capitulos que foram organizados e ordenados
de acordo com areas predominantes contemplando temas voltados a produgéo
agropecuéria, processamento de alimentos, aplicacdo de tecnologia, e educagéo no
campo.

Na primeira parte, sdo abordados estudos relacionados a qualidade do solo,
germinacéo de sementes, controle de fitopatdbgenos, bem estar animal, entre outros
assuntos.

Na segunda parte sdo apresentados trabalhos a cerca da producdo de
alimentos a partir de residuos agroindustriais, e qualidade de produtos alimenticios
apos diferentes processamentos.

Na terceira parte sdo expostos estudos relacionados ao uso de diferentes
tecnologias no meio agropecuario e agroindustrial.

Na quarta e Ultima parte sdo contemplados trabalhos envolvendo o
desenvolvimento rural sustentavel, educagao ambiental, cooperativismo, e producao
agroecologica.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores dos diversos capitulos
por compartilhar seus estudos de qualidade e consisténcia, os quais viabilizaram a
presente obra.

Por fim, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de reflexdes significativas
que possam estimular e fortalecer novas pesquisas que contribuam com os avangos
cientificos e tecnolégicos nas Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O conhecimento da anatomia e
fisiologia do sistema reprodutor feminino das
ovelhas é importante para adequar o manejo
reprodutivo e implementagéo de biotécnicas em
rebanhos comerciais. O aparelho reprodutor é
composto por ovarios, oviduto, Utero (cornos
uterinos, corpo uterino e cérvix), vagina,
vestibulo e vulva. A espécie ovina é considerada
poliéstricas estacional de dias curtos, ou seja,
apresentam atividade ciclica durante o outono e
inverno. O ciclo estral dura, em média, 17 dias,
sendo dividido em fase folicular (proestro e estro)
com duracgéo de trés a quatro dias, e fase luteal
(metaestro e diestro) com duragéo de 12 a 14 dias,
sendo que o periodo de estro dura, em média, 24
a 36 horas, e a ovulagdo ocorre entre 20 a 30
horas ap6s inicio do estro. Durante a primavera e
verdo os animais entram em anestro fisiolégico,
que é caracterizado pela inatividade ovariana. Ha
algumas formas de induzir a ciclicidade durante
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0 periodo de anestro, dentre elas destacam-
se o efeito macho, a suplementagéo alimentar,
implantes de melatonina e protocolos hormonais
de sincronizagdo do estro. Diante do exposto,
o presente trabalho teve por objetivo fazer uma
reviséo sobre a anatomia e fisiologia do sistema
reprodutor de fémeas da espécie ovina.
PALAVRAS-CHAVE: Orgaos reprodutivos,
puberdade, ciclo estral, ovino.

BASIC REPRODUCTIVE PHYSIOLOGY
OF THE OVINE FEMALES

ABSTRACT: The knowledge of the anatomy
and physiology of the female reproductive
system of sheep is important to adapt the
reproductive management and implementation
of biotechniques in commercial herds. The
reproductive system is composed of ovaries,
oviduct, uterus (uterine horns, uterine body and
cervix), vagina, vestibule and vulva. The sheep
species is considered to be short day seasonal
polyestric, that is, it presents cyclical activity
during autumn and winter. The estrous cycle
lasts, on average, 17 days, being divided into
a follicular phase (proestrus and estrus) lasting
three to four days, and a luteal phase (metestrus
and diestrus) lasting 12 to 14 days, with the period
of estrus lasts, on average, 24 to 36 hours, and
ovulation occurs between 20 to 30 hours after
the onset of estrus. During spring and summer,
the animals enter physiological anestrus, which
is characterized by ovarian inactivity. There
are some ways to induce cyclicity during the
anestrous period, among them the male effect,
food supplementation, melatonin implants and
hormonal protocols for estrus synchronization.
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Therefore, the present study aims to review the anatomy and physiology of the
reproductive system of female sheep.
KEYWORDS: Reproductive organs, puberty, estrous cycle, ovine.

11 INTRODUGAO

Aovinocultura brasileira esta concentrada nas regides Sul e Nordeste, contudo,
observa-se um crescimento desse tipo de pecuaria nas regides Sudeste e Centro-
Oeste. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o
rebanho de ovinos no Brasil é de 18,9 milhGes de cabecas, com crescimento de 1,8%
em 2018. A regido Sul participa com 21,2% do rebanho nacional, sendo que o estado
do Parana possui um total de 556.512 cabegas.

A eficiéncia reprodutiva de um rebanho de ovinos é o principal fator de
lucratividade para o produtor rural. Essa é determinada pela fertilidade (proporcéo de
ovelhas, com cordeiro), fecundidade (nUmero de cordeiros nascidos por ovelha) taxa
de sobrevivéncia dos cordeiros, desde o nascimento até o desmame (GRAAF, 2010).

As ovelhas sdo classificadas como poliéstricas estacionais, ou seja, 0s
ciclos estrais concentram-se durante os meses de menor quantidade de luz (dias
curtos). A localizagdo geogréfica e as temperaturas ambientais também modificam o
comprimento do anestro, assim como a raga das fémeas ovinas (MENZIES, 2015).
Nas regides de clima temperado, as alteragdes no fotoperiodo sdo um dos fatores
mais importantes na sazonalidade, pois atuam sobre a secrecao de gonadotrofinas,
levando a periodos de atividade ou inatividade reprodutiva (ARREBOLA et al., 2010).

O sistema reprodutor feminino tem como principal funcdo a produgdo de
gametas, essenciais para a eficiéncia da cadeia produtiva. Esses sdo chamados de
ovulos ou odcitos. Os 6rgdos que compdem esse sistema sdo o ovario, oviduto ou
tuba uterina, Utero, vagina, vestibulo, clitéris e vulva (GRAAF, 2010).

Outra funcdo importante do sistema reprodutor feminino € a producéo de
hormoénios, relacionados a ciclicidade e manutengcdo da gestacdo. A atividade
reprodutiva das fémeas ovinas é controlada por esses horménios, dessa forma, o
conhecimento de suas particularidades € de extrema importancia para 0 manejo
reprodutivo adequado dessa espécie.

Um pré-requisito para discutir o desempenho reprodutivo em um rebanho
de ovinos é uma introducdo & anatomia e a fisiologia da reproducéo. E de extrema
importancia pesquisas relacionadas ao sistema reprodutor feminino para a obtencéo
de melhores indices reprodutivos.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo realizar uma revisao
sobre as particularidades anatémicas e fisiologicas do sistema reprodutor da fémea
ovina.
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2|1 DESENVOLVIMENTO

2.1 Anatomia do sistema reprodutor da fémea ovina

O sistema reprodutor feminino da espécie ovina (Figura 1) & composto por
um par de ovarios, oviduto ou tuba uterina, Utero bicornual, vagina, vestibulo, clitoris
e vulva. O ovario € dividido em regido cortical e medular. O cértex é a principal area
ovariana sendo o local, no qual ocorre a gametogénese e a produgéo dos hormonios
esteroides. Ja a regido medular € composta por tecido conjuntivo, nervos e vasos
sanguineos que adentram ao ovario pelo hilo. Externamente, o ovario € revestido pela
tunica albuginea (FORTUNE, 2003; GRAAF, 2010).

As estruturas que se desenvolvem na regiéo cortical ovariana séo os foliculos e
apos a ovulagéo, o corpo luteo. A foliculogénese é definida como sendo processo pelo
qual os foliculos crescem, amadurecem e eventualmente séo eleitos para ovulagéo ou
entram em atresia. O numero de foliculos que geralmente chega ao estagio ovulatério
€ muito pequeno, estima-se que cerca de99% entram em atresia (WEBB et al., 1999).
Os estagios de desenvolvimento folicular podem ser classificados em pré-antrais
sendo eles o foliculo primordial, primario e secundario, e em antrais, o foliculo terciario
e pré-ovulatério. A fungéo endécrina do ovario é realizada pelas células foliculares,
da granulosa e da teca, e pelas pequenas e grandes células luteais do corpo luteo.
O estrégeno e a testosterona séo produzidos pelas células da granulosa e da teca,
respectivamente, enquanto que a progesterona é sintetizada pelas células luteais
(FORTUNE, 20083).

Figura 1. Fotografia de peca anatémica do sistema genital feminino.CNUE= corno
uterino esquerdo; CNUD= corno uterino direito; CPU= corpo uterino; OD= ovario direito;
OE-= ovario esquerdo.

Fonte: Arquivo pessoal.
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O oviduto ou tuba uterina (Figura 2) € o 6rgdo que une o ovario ao Utero,
sendo dividido em infundibulo, ampola e istmo. O infundibulo é responsavel por
captar o o6cito ovulado, a ampola é o local da fecundagédo do gameta feminino, e o
istmo é a porgdo que se conecta ao Utero. O ambiente do oviduto é essencial para a
sobrevivéncia dos espermatozoides e do odcito, além do transporte dos gametas e
a sobrevivéncia embrionaria até que esse concepto adentre ao Utero (GRAAF, 2010;
KONIG e LIEBICH, 2016).

O (tero € composto por dois cornos, corpo e cérvix, sendo dividido em camadas,
sendo elas o endométrio, 0 miométrio e o perimétrio. Esse 6rgao fornece um ambiente
favoravel para o desenvolvimento do concepto durante a gestagdo. Na auséncia
desta, o endométrio, por meio da producao de prostaglandina, causa a regressao do
corpo liteo. O endométrio tem aproximadamente 90 carinculas. Estas sdo estruturas
salientes em formato de calice, que se unem aos cotilédones do cérion, permitindo
as trocas materno-fetais durante a gestagédo. A cérvix separa o ambiente uterino da
vagina, sendo primordial para o transporte espermatico, manutencéo da gestacéo e
parto. Nas ovelhas, ela apresenta anéis cartilaginosos, sendo o nhumero em média
de quatro a seis, tornando o lumen cervical tortuoso, o que dificulta a passagem do
aplicador de sémen (ENTRICAN e WHEELHOUSE, 2006; KERSHAW et al., 2005).

Figura 2. Fotografia de pecga anatémica (A) oviduto e ovario; (B) detalhe das fimbrias do
infundibulo. AMP= ampola; INF= infundibulo; IST= istmo; OD= ovério direito.

Fonte: Arquivo pessoal.

A vagina € um 6érgéo tubular que conecta a cérvix a genitalia externa, com

fungdes de receber o pénis durante a cbpula e permitir a passagem do feto no
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momento do parto. Também possui glandulas na mucosa que sa@o responsaveis
pela lubrificacdo da vagina no momento do acasalamento, por meio da produgéo de
muco. O vestibulo é a por¢cdo seguinte do genital, no qual esté localizado o éstio
uretral externo. Apresenta glandulas vestibulares que produz secrecdo mucosa
para lubrificacdo durante o acasalamento e no momento do parto (ENTRICAN e
WHEELHOUSE, 2006; KONIG e LIEBICH, 2016).

A vulva é uma fenda delimitada lateralmente pelos labios vulvares (Figura 3),
com funcdo de comunicag¢do do genital com o meio externo, tem papel importante
durante a penetragéo do pénis na cépula e a passagem do concepto no momento do
parto. Aloja o clitéris, estrutura erétil de mesma origem embrionaria que a glande do
pénis, que possui inimeras terminacdes nervosas sensitivas, as quais séo estimuladas
durante o coito (KONIG e LIEBICH, 2016).

Figura 3. Fotografia da regido perineal de ovelha. Seta vermelha= comissura dorsal;
seta laranja= comissura ventral; seta verde= labio vulvar; P= perineo.

Fonte: Arquivo pessoal.

2.2 Puberdade

Na puberdade, a borrega possui a capacidade de produzir gametas e exibir
comportamento de estro, embora essas fémeas possam emprenhar apos atingir
a puberdade, ela apenas alcancara a maturidade sexual algum tempo depois
(DYRMUNDSSON, 1983).

A idade da puberdade na espécie ovina tem grande variacao, e é influenciada
pela raga, nutricdo, presenca do carneiro e estagdo do nascimento. Fémeas nascidas
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na primavera entraram na puberdade no outono seguinte, porém borregas nascidas
no outono/inverno entrardo na puberdade apenas no ano seguinte. As fémeas que
possuem o escore de condigdo corporal entre 3 a 3,5 (0 a 5), principalmente das
racas de carne, podem ser acasaladas entre sete e oito meses de idade, quando
apresentarem 70% do peso corporal de um ovino adulto (MENZIES, 2015).

Estudos realizados por Silva et al. (1995) e Silva et al. (1998) analisaram a
influéncia da nutricdo sobre a puberdade de borregas das ragcas Morada Nova,
Somalis Brasileira e Santa Inés criadas a pasto nativo na regido Nordeste do Brasil, e
verificaram que a idade a puberdade para a raca Morada Nova foi de 10,4 meses, com
peso de 23 kg, na Somalis Brasileira foi de 11,3 meses com 19,3 kg e na raca Santa
Inés de 11,8 meses com 27,6 kg. A média de idade ao primeiro parto das fémeas
ovinas foi de 16,2 meses.

De acordo com Quesada et al. (2002), as ovelhas da raca Morada Nova séo
mais precoces que as Santa Inés, pois apresentaram idade ao primeiro parto de 16,7
meses, enquanto que para as fémeas da raca Santa Inés foi de18,4 meses, e as
mesticas Y2 Texel ¥2 Morada Nova foram mais tardias, com 19,9 meses de idade.
Todos os animais do estudo foram criados no sistema extensivo, a pasto na regiéo do

Distrito Federal.

2.3 Ciclo estral

As ovelhas séo classificadas como sendo poliéstricas estacionais, ou seja,
concentram seus ciclos estrais durante uma época do ano (outono). A atividade
ovariana dessas fémeas é marcada por um periodo de ciclos ovulatérios durante o
outono e inverno e um periodo de inatividade ovariana (anestro fisioldégico) durante a
primavera e o verao, dependendo da latitude (GOODMAN et al., 2010).

O ciclo estral é definido como sendo o numero de dias entre o inicio de dois
periodos diferentes de estro. Ele é controlado pelo eixo hipotalamo-hipéfise-ovario,
que envolve varios horménios, sendo dividido em fase folicular (proestro, estro) com
duracao de trés a quatro dias, e fase luteal (metaestro e diestro), com duragéo de 12
a 14 dias, durante a ciclicidade reprodutiva (LEGAN e KARSCH, 1979).

O numero de ciclos por periodo de atividade reprodutiva varia de acordo com a
raca e a adaptagdo dessa ao clima, podendo chegar até 20 ciclos estrais. Estes tém,
em média, uma duracdo de 17 dias, com a fase de estro podendo variar entre 24 a
48 horas (ENTRICAN e WHEELHOUSE, 2006). De acordo com Graaf (2010), ocorre
uma variag@o na duragdo dos ciclos estrais de 15 a 18 dias, e durante um periodo
limitado de 20 a 36 horas as fémeas ovinas aceitam a monta, caracterizando a fase de
estro. Este pode ser influenciado pela raca e idade da ovelha, uma vez que as fémeas
solteiras tém estro mais curto e menos intenso que as maduras.

O periodo ideal para a monta natural € 12 a 18 horas ap6s o inicio do estro,
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contudo essa espécie ndo demonstra de forma evidente os sinais de cio, sendo
necessario o uso de carneiro ou rufido para deteccdo do mesmo. Na espécie ovina,
os foliculos pré-ovulatérios possuem =5 mm de tamanho, sendo que ovulagédo ocorre
20 a 30 horas ap06s o inicio do estro, e 0 numero de o6citos ovulados varia de acordo
com a raga, nutricdo e escore de condi¢cdo corporal. A suplementacdo nutricional
(“flushing”) iniciada algumas semanas antes da estagéo reprodutiva pode resultar em
taxas de ovulacdo mais altas em fémeas com escore de condi¢éo corporal menor que
3 (BARTLEWSKI et al., 2000; MENZIES, 2015).

Apbs a ovulagéo inicia-se a formagéo do corpo luteo (CL), esse periodo &
definido como metaestro, tendo uma duragcéo média de 2 dias. Durante esse periodo,
a concentracao de estrogeno (E2) esta baixa e o foliculo recém-ovulado transforma-se
em CL, em fungéo disso, a concentragéo de progesterona (P4) aumenta rapidamente.
Este aumento na concentracdo de P4 reflete o crescimento e o desenvolvimento do
CL, a medida que se torna maior ao longo do processo de luteinizagéo, remodelagao
estrutural e celular. O ultimo e mais longo estagio € o diestro, com duracdo média de
10 a 12 dias, sendo caracterizado pelo dominio do CL funcional e elevados niveis de
progesterona até que ocorra a lutedlise. A P4 é responsavel pela retroalimentagéo
negativa para o pico de horménio luteinizante (LH), dessa forma ndo hé ovulacao
nesse periodo. Caso a fémea nao fique prenha, o endométrio produz prostaglandina
que levara a lutedlise e consequente diminuicéo da P4, assim uma nova fase folicular
inicia-se (ABECIA et al., 2011; ABECIA et al., 2012; GORDON, 2017).

A ciclicidade das ovelhas pode ser influenciada pelo fotoperiodo, sendo que
a época de alta atividade sexual & observada a medida que as horas de luz do dia
séo reduzidas. Em regibes tropicais proximas a linha do Equador, em que h& pouca
variagcdo na duragdo dos periodos diurnos, ha uma tendéncia de as ragas nativas
apresentarem atividade reprodutiva ao longo do ano (GONZALEZ et al., 1992). Assim,
o fotoperiodo € um fator determinante na estacionalidade, enquanto que a temperatura
ambiente, o estado nutricional, as interagbes sociais, a data de nascimento dos
borregos e o periodo de lactagéo sdo considerados moduladores dessa ciclicidade
(ROSA e BRYANT, 2003).

A glandula pineal é responsavel pela secrecdo de melatonina, horménio que
controla a ciclicidade das ovelhas, ou seja, durante os dias curtos ha uma maior
producgéo de melatonina e, dessa forma, ha uma modulagéo na secre¢do do horménio
liberador de gonadotrofinas (GnRH) pelo hipotalamo, e como consequéncia, uma
mudanca na liberag@o pulsétil do LH pela adeno-hipofise (FOSTER e JACKSON,
2006; JAINUDENN et al., 2004; ROSA e BRYANT, 2003).

No periodo de anestro, os centros hipotalamicos que regulam a liberagédo
tonica de GnRH sdo especialmente sensiveis ao mecanismo de retroalimentacéo

negativa do E2. Consequentemente, a secrecéo de LH € de baixa frequéncia e baixa
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amplitude durante esta fase, o que resulta em baixa atividade ovariana, suficiente
apenas para produgéo de quantidades de E2 que promovem a repressdo do centro
ténico de liberagédo de GnRH. Perto do final do anestro estacional, pela atuagéo da
melatonina, os centros hipotalamicos de liberagdo ténica de GnRH tornam-se menos
sensiveis a retroalimentacéo negativa do E2, dessa maneira, os padroes de liberagéo
de LH sé&o progressivamente restaurados, estimulando a producgéo de estrégeno pelos
foliculos ovarianos em desenvolvimento, que culminara com a ovulagéo do foliculo
pré-ovulatério (BICUDO et al., 2003).

O desenvolvimento folicular na espécie ovina ocorre em ondas durante a
estacéo reprodutiva (GINTHER et al., 1995), as quais emergem com intervalos de
quatro a seis dias. Os horménios esteroides ovarianos interagem com hormonio
foliculo estimulante (FSH) e LH para regular a dindmica folicular. O aumento de FSH
€ determinante para a emergéncia da onda, sendo observado um a dois dias antes de
cada onda (BICUDO et al., 2003).

As racgas de la fina (por exemplo, Rambouillet, Merino), as ragas tropicais e
a Dorset tém um periodo de anestro mais curto do que outras ragas, como Suffolk,
Hampshire, Border Leicester e Columbia. Independentemente dessa variagéo
relacionada a raga na duracao da estacado reprodutiva, todas as ragas sdo mais férteis
no outono, e o anestro é um problema associado ao acasalamento anual regular
(MENZIES, 2015).

Oterritorio brasileiro é caracterizado por uma grande variacao de longitude (5°16’
N a 33°45’ S) e a atividade reprodutiva ciclica das ovelhas varia consideravelmente,
dependendo da regido. Na regidgo Nordeste, o rebanho de ovelhas é constituido
por racas deslanadas de produgé@o de carne, sendo a Santa Inés a mais comum,
e as fémeas apresentam ciclicidade ao longo do ano. Contudo, na regido Sul ha
predominéncia de ragas especializadas na produgéo de 1a (Merino e Polwarth) e de
carne (Corriedale, Texel, lle de France e Suffolk), sendo que as fémeas dessas racas
apresentam sazonalidade de sua atividade reprodutiva ciclica (BICUDO et al., 2003;
RIBEIRO et al., 1996).

Os acasalamentos no final do ver&o e inicio do outono, permitem que, em
condi¢des normais, as ovelhas emprenhem mais cedo, e os nascimentos dos cordeiros
ocorram na primavera, quando as condi¢des ambientais maximizam suas chances de
sobrevivéncia (GOODMAN et al., 2010).

2.4 Inducao da ciclicidade

Existem algumas formas de induzir a ciclicidade de ovelhas no periodo de
anestro fisioldgico, dentre elas pode-se citar a suplementacao alimentar (“flushing”),
o efeito macho, protocolos hormonais e implantes de melatonina. Embora apenas
a desnutricdo grave possa prolongar significativamente a duragcdo do periodo de
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anestro estacional, as reservas de gordura corporal podem desempenhar um papel
significativo na sazonalidade reprodutiva, atrasando o inicio da ciclicidade. O efeito
do “flushing” na secrecéo de LH também foi relatado, especialmente a curto prazo.
Varias abordagens experimentais elucidaram que a porcentagem de gordura corporal,
bem como a suplementacdo nutricional séo capazes de modificar a sensibilidade
do hipotélamo a retroalimentagéo negativa do E2 durante o anestro, podendo estar
associado a um aumento da insulina plasmatica, concentragfes de glicose € leptina, o
que favorece o retorno da atividade ovariana (FORCADA e ABECIA, 2006).

Na espécie ovina, a exposicao de fémeas, em anestro estacional, a machos
sexualmente ativos resulta na ativagcdo da secrecdo do LH e sincronizacdo da
ovulacdo. Esse fendbmeno é chamado de “efeito macho” e parece constituir um fator
importante no controle dos eventos reprodutivos, nessa espécie. Esse efeito depende
principalmente de sinais olfativos, ou seja, a exposicdo das fémeas aos feromonios
liberados por machos sexualmente maduros que favorecem e antecipam o retorno da
atividade ciclica ovariana. Contudo, as ovelhas devem ficar, por um certo periodo de
tempo, separadas fisica, visual e olfativamente desses machos para depois serem
expostas aos mesmos. O primeiro estro pode ndo ser acompanhado de ovulagéo
(GELEZ e FABRE-NYS, 2004; DELGADILLO et al., 2009).

O uso de implante subcutaneo de melatonina, inserido na base da orelha, € um
método usado frequentemente em racas de ovinos de alto desempenho na Europa
(FORCADA et al., 2007). Esse implante permite a imitagéo de dias curtos, mesmo que
a retina esteja recebendo estimulos luminosos dos dias longos de primavera/veréao.
Os implantes de melatonina devem ser colocados 30 a 40 dias antes do periodo de
reproducédo, o que propicia um retorno a ciclicidade mais precocemente em relagao
aos animais que ndo sao tratados (PADEANU et al., 2011; ROJERO et al., 2001).

Protocolos hormonais de sincronizag¢é@o do estro podem ser utilizados durante o
periodo de anestro para estimular a ciclicidade de ovelhas. De acordo com os trabalhos
de Knights et al. (2001a; 2001b), o tratamento com implante vaginal de P4, por cinco
dias, estimulou o estro em ovelhas sazonalmente em anestro, em comparagdo com as
fémeas nao tratadas. A adi¢cdo de uma aplicagéo de prostaglandina no dia da remog¢éo
do implante, aumentou porcentagem de ovelhas observadas no estro e uma maior
taxa de prenhez no primeiro periodo de servico em comparagéo com ovelhas tratadas
apenas com prostaglandina (DIXON et al., 2006). De acordo com Jackson et al.
(2014), o protocolo com implante vaginal de P4, por cinco dias, antes da introdugéo do
carneiro, independentemente do uso de prostaglandina ou GnRH, reduziu o intervalo
de dias para exibicdo do estro em comparagéo com ovelhas nédo tratadas, mas néo
afetou as taxas prenhez, nascimento ou a prolificidade do rebanho.
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31 CONSIDERAGOES FINAIS

A espécie ovina apresenta certas particularidades anatémicas e no ciclo estral
quando comparada a outras fémeas dos animais domésticos, exigindo do médico
veterinario um profundo conhecimento sobre a anatomia e fisiologia do sistema
reprodutor feminino.

A inatividade ovariana durante o anestro sazonal € um problema para a
atividade reprodutiva anual das ovelhas, sendo necessario o estudo de algumas
biotécnicas reprodutivas para conseguir duas prenhezes por ano por ovelha. Dentre
elas podem-se citar os protocolos hormonais de sincronizacdo do estro e o uso de
implantes de melatonina, associados ao efeito macho e suplementagéo nutricional.
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