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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro



SUMARIO

(07 = 1 1 1] W0 X5 [T 1

AGROECOLOGIA NA PERCEPQZ\O DA AGRICULTORA DO ASSENTAMENTO
SUMARE I
Lucilene Cruz da Silva

DOI 10.22533/at.ed.7262014101

(071 =11 1 1] 1o X5 3N 14

Metarhizium anisopliae: POTENCIAL DE USO NO BRASIL, MERCADO E
PERSPECTIVAS

Mizael Cardoso da Silva

Diego Lemos Alves

Lucas Faro Bastos

Alessandra Jackeline Guedes de Moraes

Alice de Paula de Sousa Cavalcante

Ana Paula Magno do Amaral

Fernanda Valente Penner

Gisele Barata da Silva

Gledson Luiz Salgado de Castro

Gleiciane Rodrigues dos Santos

Josiane Pacheco Alfaia

Telma Fatima Vieira Batista

DOI 10.22533/at.ed.7262014102

CAPITULO 3..eeeeeeeeeeeeeseeeseseeesessesssasasssssssssesensasasassssssssnesensasasssssesssenensasanaes 27

PERSISTENCIA DE Bacillus thuringiensis VISANDO O CONTROLE MICROBIANO
DE Phyllocnistis citrella

David Jossue Lopez Espinosa

Rogério Teixeira Duarte

Silvia Islas Rivera

Alejandro Gregorio Flores Ricardez

Manuel de Jesus Morales Gonzéalez

Luis Arturo Solis Gordillo

Isac Carlos Rivas Jacobo

DOI 10.22533/at.ed.7262014103

(07X 21 1 U] 10 1 ST 35

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DAS SEMENTES DE GIRASSOL
ORIUNDAS DE DIFERENTES LOCALIDADES

Aline de Oliveira Silva

Luis Paulo Firmino Roméo da Silva

Moisés Sesion de Medeiros Neto

Mailson Gongalves Gregorio

Erivan de Sousa Abreu

George Martins Gomes

Larissa Monique de Sousa Rodrigues

Marizéania Sena Pereira




DOI 10.22533/at.ed.7262014104
(07X 21 1 U] 10 X F 45

SELEGAO DE MANDIOCA DE MESA NAS ENCOSTAS DA SERRA
CATARINENSE

Sirlei de Lima Vieira
Darlan Rodrigo Marchesi
Fabiano Alberton

DOI 10.22533/at.ed.7262014105

(07 = 1 1 1] 1o Y- J0N 53

RESPOSTAS DE GENOTIPOS DE CANA-ENERGIA A ADUBACAO ORGANICA
Tamara Rocha dos Santos
Eliana Paula Fernandes Brasil
Wilson Mozena Leandro
Gislene Auxiliadora Ferreira
Vanderli Luciano da Silva
Aline Assis Cardoso
Raiane Ferreira de Miranda
Mariely Moreira Borges
Nivia Soares de Paiva Bonavigo
Randro dos Reis Faria

DOI 10.22533/at.ed.7262014106
(071 =11 1 1] 1o Y 200N 61

PARAMETROS GENETICOS DE CARACTERES MORFOLOGICOS EM
GENOTIPOS DE Capsicum annuum L.

Maria Eduarda da Silva Guimarées
Ana Carolina Ribeiro de Oliveira
Ana lzabella Freire

Ariana Mota Pereira

Dreice Nascimento Goncalves
Francoise Dalpra Dariva

Paula Cristina Carvalho Lima
Abelardo Barreto de Mendonca Neto
Renata Ranielly Pedroza Cruz
Mateus de Paula Gomes

Luciana Gomes Soares

Fernando Luiz Finger

DOI 10.22533/at.ed.7262014107
CAPITULO 8....oeoeeeeeeeeeeeeessessseessessssssssasssssssessssssasasassssssssssssnsasasssssssssensnsasanaes 69

TENDENCIAS CLIMATICAS NAS SERIES TEMPORAIS DO MUNICIPIO DE
SANTA MARIA-RS

|zabele Brandé&o Kruel
Sandro Luis Petter Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.7262014108




(07 =11 1 1] W0 XK TN 81

POLEN E ATIVIDADE POLINIZADORA DE ABELHAS SEM FERRAO EM
AREAS URBANAS, PERIURBANAS E REFLORESTADAS DA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, BRASIL

Ortrud Monika Barth

Alex da Silva de Freitas

Bart Vanderborght

Cristiane dos Santos Rio Branco

DOI 10.22533/at.ed.7262014109

(07 =11 1 1] I o 15 [ YT 93

A IMPORTANCIA ECONOMICA DA PROPRIEDADE INTELECTUAL PARA
A BIOTECNOLOGIA: UMA ANALISE DA PRODUCAO (2013 - 2018) E DA
EXPORTACAO AGROPECUARIA (2015 — 2019)

Epaminondas da Silva Dourado

DOI 10.22533/at.ed.72620141010

(071 =11 1] W0 J5 & (TR 108

PLANEJAMENTO DE TECNOLOGIA DA INFORMAQZ\O PARA A
CAPACITACAO E TREINAMENTO EM COOPERATIVA AGRICOLA

Flavio Aparecido Pontes

Cleis Meire Veiga

Luiz Egidio Costa Cunha

DOI 10.22533/at.ed.72620141011

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeesseseseeeeeseesssssassssssssssessssasssssssssssnsnsasasssssssssnensasans 132

CARACTERIZACAO OPTICAS E MORFOLOGICAS DE FILMES
BIODEGRADAVEIS COMPOSTOS POR FECULA DE BATATA, GELATINA
BOVINA E QUITOSANA

Francielle Cristine Pereira Goncgalves

Kristy Emanuel Silva Fontes

Mariza Claudia Pinheiro de Assis

Anne Priscila de Castro Bezerra Barbalho

Barbara Jéssica Pinto Costa

Dyana Alves de Oliveira

Richelly Nayhene de Lima

Ricardo Alan da Silva Vieira

Juciane Vieira de Assis

Francisco Leonardo Gomes de Menezes

Magda Jordana Fernandes

Liliane Ferreira Aradjo de Almada

Diogo Silva de Aguiar Nobre

DOI 10.22533/at.ed.72620141012

CAPITULO 13 eeeeeeeeeeeeseseeeeesesessesssasasssssssesessssasasssssssessnsnsasassssssssnensasans 145

PRODUQAO DE QUEIJOS FRESCAIS ELABORADOS COM LEITE DE CABRAS
CRIADAS EM SISTEMA INTENSIVO DE PRODUQAO
Elice Brunelle Lessa dos Santos



Steyce Neves Barbosa
Carina de Castro Santos Melo
Ana Laura Alencar Miranda
Maria Tamires Silva de Sa
André Araujo Moraes

Daniel Ribeiro Menezes

DOI 10.22533/at.ed.72620141013

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeveveeeeeeeneesmssasasssssssssensnsasasssnssessnsnsasasasssassssnensasans 152

MELANOMA PERINEAL EM UM CAPRINO
Caroline Gomes da Silva
Amanda de Carvalho Gurgel
Diego Rubens Santos Garcia
Hodias Sousa de Oliveira Filho
Roberta Azevedo Beltrao
Mariana Lumack do Monte Barretto
Natalia Ingrid Souto da Silva
Francisco Jocélio Cavalcante Souza
Laynaslan Abreu Soares
Isabela Calixto Matias
Glauco José Nogueira de Galiza
Lisanka Angelo Maia

DOI 10.22533/at.ed.72620141014

(07 =11 1] N0 J5 1 JH 158

RUPTURA DO LIGAMENTO CRUZADO CRANIAL EM CAES: SUTURA DE
TECNICA EXTRACAPSULAR DE IMBRICACAO EMPREGADA EM AVE

Luana Coleraus dos Santos

Cassiano Loesch

Ariel Gasparin Nunes

Rodrigo Crippa

Alan Eduardo Bazzan

Barbara Thaisi Zago

Flavia Serena da Luz

DOI 10.22533/at.ed.72620141015

(071 =11 U] W0 J5 [- A 172

AVALIACAO DO PERFIL PEPTIDICO DOS HIDROLISADOS PROTEICOS
OBTIDOS DE  Paralonchurus brasiliensis ORIUNDOS DA FAUNA
ACOMPANHANTE

Artur Ascenso Hermani

Tavani Rocha Camargo

Gabriella Cavazzini Pavarina

Luiz Flavio José dos Santos

Wagner Cotroni Valenti

Jodo Martins Pizauro Junior

DOI 10.22533/at.ed.72620141016




(07 =11 1] W0 J5 r 20 183

ESTUDO DE CASO COM ESTATISTICA NAO PARAMETRICA NO AGRESTE
PERNAM@UCANO/BRASIL: VALORES EXTREMOS DE PRECIPITACAO E
PRODUCAO DE LEITE

Moacyr Cunha Filho

Andréa Renilda Silva Soares

Daniel de Souza Santos

Danielly Roberta da Silva

Luany Emanuella Araujo Marciano

Izaquiel de Queiroz Ferreira

Catiane da Silva Barros Ferreira

José Antonio Aleixo da Silva

Rémulo Simbdes Cezar Menezes

Ana Patricia Siqueira Tavares Falcao

Giselly de Oliveira Silva

Ana Luiza Xavier Cunha

DOI 10.22533/at.ed.72620141017

(07 =11 1] W0 J5 £ TN 194

ANALISE E DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURA EM MADEIRA Manilkara spp
Ada Lorena de Lemos Bandeira
Leandro Freire Ficagna
Claudio Dornelis de Freitas Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.72620141018

CAPITULO 19.eeeeeeeeeeeeeseseeeeesesessesnsassssssssesessssasasssssssssnsnsasassssssssssensasans 200

PROPRIEDADES FiSICAS DA MADEIRA JOVEM DE EUCALYPTUS PELLITA
Filipe Luigi Dantas Lima Santos
Rita Dione Araujo Cunha
Sandro Fabio César

DOI 10.22533/at.ed.72620141019

(07 =11 1] W0 X1 O 208

CARACTERIZAQA/:\O QUiMIC{-\ DE RESIDUOS MOVELEIROS ORIUNDOS DA
MADEIRA DE IPE NO MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PA

Wilson Fernando Rodrigues Stefanelli

Gesivaldo Ribeiro Silva

Raul Negrédo de Lima

Nelivelton Gomes dos Santos

Joao Rodrigo Coimbra Nobre

DOI 10.22533/at.ed.72620141020

(071 =11 1] W0 Y53 [0 215

EXTRATIVOS X POTENCIAL ENERGETICO: IMPACTO DA EXTRAGAO DA
MADEIRA DE Pinus elliotti NO SEU ESTOQUE ENERGETICO

Elias Costa de Souza

Emanuelle Cristina Barbosa



Regina Maria Gomes

Debora Klingenberg

Diego Lima Aguiar

Luana Candaten

Annie Karoline de Lima Cavalcante
Aécio Dantas de Sousa Junior
Ananias Francisco Dias Junior
José Otavio Brito

DOI 10.22533/at.ed.72620141021

CAPITULO 22....eeeeeeeeeeeeeevereveeeeeeeesnssasasssssssssessssasasssnsssssnsnsasassssssssenensasans 227

FITOQUIMICA E FARMACOLOGIA DE MATERIAS PRIMAS MADEIREIRA E NAO
MADEIREIRA

Luciana Jankowsky

Ivaldo Pontes Jankowsky

DOI 10.22533/at.ed.72620141022

(07 =11 L] W0 T TR 240

A CONSTRUCAO DE DIRETRIZES CURRICULARES PARA EDUCACAO
INTERCULTURAL NO MUNICIPIO DE CURACA — BA
Anne Gabrielle da Silva Martins

DOI 10.22533/at.ed.72620141023

(07 =11 1] N0 X5 TR 246

FUNDAMENTOS DE UMA METODOLOGIA PARTICIPATIVA PARA VALIDACAO
E ADOCAO DE TECNOLOGIAS DA EMBRAPA

Joanne Régis Costa

José Edison Carvalho Soares

Adriana Morais da Silva

DOI 10.22533/at.ed.72620141024
SOBRE O ORGANIZADOR.........cccccntiinmrmmsmnsssssssssssessssssssssmssssssssssssssnssses 255

INDICE REMISSIVO......eocceeeeeeeeseseseeeeeesesmsesasasasssssssessnsassasasesesessnsnsasasasann 256




CAPITULO 4

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DAS
SEMENTES DE GIRASSOL ORIUNDAS DE
DIFERENTES LOCALIDADES

Data de aceite: 01/10/2020
Data de submissao: 07/07/2020

Aline de Oliveira Silva

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Currais Novos — RN
http://lattes.cnpq.br/0066639458527942

Luis Paulo Firmino Romao da Silva
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Currais Novos — RN
http://lattes.cnpq.br/2233147510594978

Moisés Sesion de Medeiros Neto
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Currais Novos — RN
http://lattes.cnpq.br/7174578733998107

Mailson Goncalves Gregoério

Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG

Campina Grande — PB
http://lattes.cnpq.br/4059274514503706

Erivan de Sousa Abreu

Faculdade Santa Maria

Cajazeiras — PB
http://lattes.cnpq.br/2861585830118004

George Martins Gomes

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Nova Cruz — RN
http://lattes.cnpq.br/6687438690484148

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 3

Larissa Monique de Sousa Rodrigues
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Currais Novos — RN
http://lattes.cnpq.br/4501967168667624

Marizania Sena Pereira

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte
Currais Novos — RN
http://lattes.cnpq.br/5539508314446696

RESUMO: A determinacdo das caracteristicas
fisicas de sementes de girassol possui grande
importancia em diversas etapas do processo de
beneficiamento, como o dimensionamento de
equipamentos e sistemas paracolheita, manuseio,
transporte, secagem e armazenamento. Teve-se
como objetivo avaliar as propriedades fisico-
quimicas das sementes de girassol oriundas
de diferentes localidades. A determinacéo das
propriedades fisico-quimicas das sementes
de girassol foi realizada no Laboratério de
Armazenamento e Processamento de Produtos
Agricolas — LAPPA da Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG, Campus de Campina
Grande. As sementes foram adquiridas em
Campina Grande-PB, e Jodo Pessoa-PB. As
caracteristicas avaliadas foram: massa do gréo,
massa de mil sementes, massa especifica
real e aparente, porosidade, volume do gréo,
angulo de repouso dinamico, comprimento,
largura e espessura, esfericidade, umidade,
atividade de agua, pH, acidez total, cinzas,
°Brix, relacdo solidos solUveis e acidez total.
Para as propriedades massa dos grdos, massa
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de mil sementes, massa especifica aparente, angulo de repouso dinamico, largura,
espessura, atividade de agua e pH ndo houve diferenga entre as médias para as
sementes das duas localidades.

PALAVRAS-CHAVE: Dimensionamento de equipamentos, graos, Helianthus annus
L.

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SUNFLOWER SEEDS
FROM DIFFERENT LOCATIONS

ABSTRACT: The determination of the physical characteristics of sunflower seeds is of
great importance in several stages of the beneficiation process, such as the design of
equipment and systems for harvesting, handling, transportation, drying and storage.
The objective was to evaluate the physicochemical properties of sunflower seeds
from different locations. The determination of the physical-chemical properties of
sunflower seeds was carried out at the Agricultural Products Storage and Processing
Laboratory - LAPPA at the Federal University of Campina Grande - UFCG, Campina
Grande Campus. The seeds were purchased in Campina Grande-PB, and Joao
Pessoa-PB. The evaluated characteristics were: grain mass, thousand seed mass,
real and apparent specific mass, porosity, grain volume, dynamic resting angle, length,
width and thickness, sphericity, humidity, water activity, pH, total acidity, ashes, ° Brix,
soluble solids ratio and total acidity. For the properties mass of grains, mass of a
thousand seeds, apparent specific mass, angle of dynamic rest, width, thickness,
water activity and pH, there was no difference between the averages for the seeds of
the two locations.

KEYWORDS: Equipment sizing, grains, Helianthus annus L.

11 INTRODUGAO

Aimportancia da cultura do girassol no mundo se deve a excelente qualidade
do 6leo comestivel que extrai de sua semente. A crescente demanda por alimentos,
em virtude do aumento populacional, induz a incorporagdo de novas &reas
proporcionando, assim, o aumento da producéo (BIODIESELBR, 2008). No Brasil,
a cultura encontra amplas condi¢des de desenvolvimento, devido a aptiddo edéfica,
sendo uma espécie anual herbacea, de cultivo estival e dicotiledonea (SILVA, 1990).

O consumo no Brasil, especialmente do dleo de girassol, tem crescido
muito, impulsionado por sua 6tima qualidade nutricional. A versatilidade de uso das
sementes de girassol resulta em um gradual aumento de interesse por esta cultura.
A demanda mundial por girassol tem aumentado em média 1,8% por ano. A cultura
ganhou grande importancia a partir da comprovacgéo da excelente qualidade do 6leo
comestivel extraido de suas sementes (ANDRADE, 2000). Além de ser matéria-
prima de outros alimentos, medicamentos, cosméticos e corantes, o girassol também

¢é fonte proteica para a produgao de silagem.
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O conhecimento das propriedades fisicas dos produtos agricolas é de
fundamental importéncia para uma correta conservacdo das sementes, para o
projeto de dimensionamento, construcdo e operacdo dos diversos equipamentos
utilizados nas principais operac¢des de p6s-colheita dos produtos (MIR et al., 2013).

Para a maioria dos produtos agricolas, como por exemplo, as sementes de
girassol, quando mal dimensionados os equipamentos pode gerar trincas, danos
fisicos, podendo levar a quebras das sementes, consequentemente, uma redugéo
nos precos de comercializagdo (MAYOR e SERENO, 2004). A fim de minimizar os
custos de producgdo para maior competitividade e melhoria da qualidade do produto
processado, a determinacéo e o conhecimento do comportamento das propriedades
das sementes de girassol sdo os principais fatores a contribuirem para o adequado
desenvolvimento dos processos e simulagdes, que visem aperfeicoar o sistema
produtivo dessa cultura, o que torna o conhecimento das propriedades fisicas dos
graos relevante.

Conforme Carrdo-Panizzi e Mandarino (1994), a composi¢do quimica das
sementes de girassol de qualquer genétipo varia amplamente com o local de
producao, clima, fertilizantes e até mesmo com a posi¢cdo da semente no capitulo.
As sementes de girassol sdo secas até um maximo de 10 a 12% de umidade. A
proteina de girassol, que pode ser utilizada como ingrediente alimentar, inclui a
farinha, o concentrado e o isolado proteico. A qualidade nutricional das sementes
de girassol é afetada pelas operacdes especificas de processamento. Diante do
exposto, objetivou-se avaliar as caracteristicas fisicas e quimicas de sementes de
girassol oriundas de diferentes localidades.

21 MATERIAL E METODOS

A determinagdo das propriedades fisicas e quimicas das sementes de
girassol foi realizada no Laboratério de Armazenamento e Processamento de
Produtos Agricolas — LAPPA da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
Campus de Campina Grande. As sementes foram adquiridas em duas localidades,
sendo elas: Campina Grande-PB, e Jodo Pessoa-PB.

As caracteristicas avaliadas foram: massa do grédo realizada através da
pesagem individual da semente com trés repeticdes de 100 sementes; massa de mil
sementes (g) obtida pela avaliagcdo da massa de trés repeticdes de mil sementes;
para a determinacdo da massa especifica real das sementes foram realizadas
trés pesagens com dez sementes cada: a primeira pesagem consistiu na simples
pesagem da semente em balanca de precisdo, a segunda pesagem consistiu na
pesagem de um becker contendo agua e a terceira pesagem consiste na pesagem
do becker + 4gua + semente submersa. Para que a semente ficasse totalmente
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imersa na agua de forma que nao tocasse as bordas nem o fundo do recipiente, foi
fixada uma haste mével (Figura 1), acoplada a um suporte que permitiu 0 movimento

até a completa imersao da semente.

Bastdo com uma fina
haste metalica

Becker com agua

Balanga

Figura 1. Adaptacdo de um suporte para pesagem de semente submersa.

Fonte: Almeida et al. (2006).

A massa especifica aparente foi calculada pela simples relacdo entre a
massa das sementes e 0 volume ocupado pelas sementes (volume do recipiente),

conforme Mohsenin (1986). A relagdo utilizada para o calculo foi:

p, = Vﬂ (g.cm3, kg.m= ou t.m3)

a

Em que:

m: massa das sementes que ocupam um certo recipiente

V. : volume do recipiente que contém a amostra de sementes

A porosidade foi obtida conforme metodologia de Mohsenin (1970), utilizando-

se a seguinte formula:

(2

Em que:
¢: porosidade da massa granular (%)

p,: massa especifica aparente (kg.m)

p,- massa especifica real ou unitaria (kg.m?)

O volume das sementes foi determinado pelo método do deslocamento
de liquido utilizando-se uma bureta de 50 mL, com amostras compostas de 100
sementes (RUFFATO et al., 1999). O angulo de repouso dinamico foi determinado
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usando-se uma estrutura de madeira montada sobre uma plataforma plana, porém
movel (Figura 2). A plataforma foi entdo inclinada até se conseguir o inicio do
movimento das sementes, ou seja, até que as sementes iniciassem o movimento,

momento em que foi medido o &ngulo correspondente ao inicio do movimento.

Container
Com sementes

Transferidor

J 25 | 4 ‘ ]

Figura 2. Dispositivo para determinagéo do angulo de repouso dindmico de sementes.
Fonte: Almeida et al. (2006).

O tamanho das sementes foi analisado quanto ao comprimento, largura,
espessura com auxilio de paquimetro digital sendo que a representa o comprimento
ou maior eixo, mm; b a largura ou eixo médio, mm e ¢ a espessura ou menor eixo,
mm, conforme metodologia de Mohsenin (1986). A esfericidade foi determinada com
auxilio de retroprojetor e paquimetro digital.

Aumidade determinada pelo método de estufa, a 105+3 °C, durante 24 h, com
trés repeticoes segundo as determinacdes das Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009); a atividade de agua foi determinada através de leitura direta da
amostra em triplicata na temperatura de 25 °C, em higrbmetro Aqua-Lab; o pH foi
determinado por leitura direta da amostra em pHmetro digital; acidez total titulavel
(ATT) foi determinada por titulometria; a determinacao do teor de cinzas foi realizada
por incineragdo das amostras em mufla a 550 °C; so6lidos sollveis totais (SST)
determinados por refratdbmetro, os resultados foram expressos em °Brix; relagdo
SST/AT pelo quociente entre os valores de SS e AT, ambas conforme a metodologia
descrita por Brasil (2008).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estéo descritos na Tabela 1 os valores médios das propriedades fisicas das
sementes de girassol. Observou-se que ndo houve diferenca entre as duas localidades
para a massa dos gréos e massa de mil sementes. As sementes oriundas de Jodo

Pessoa apresentaram média maior para na massa especifica real e aparente. Como
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ja era de se esperar a massa especifica real foi maior que a aparente, uma vez que, a
massa especifica aparente leva em consideracao os espacos vazios intergranulares
existentes na massa das sementes. A determinacéo de massa especifica aparente é
importante para a comercializacédo, dimensionamento de silos, secadores, depositos
e sistemas de transportes, podendo também ser utilizado para determinar danos
causados por insetos, bem como a deterioracdo fungica nos produtos armazenados
(MIR; BOSCO e SUNOOJ, 2013).

Propriedades Localidades
Campina Grande-PB Joao Pessoa-PB

Massa dos graos (g/cm?®) 0,071+0,02 0,073+0,04
Massa de mil sementes (g/cm?) 65,86+4,59 68,23+1,03
Massa especifica real (g/cm?3) 0,646+0,12 0,729+0,07
Massa especifica aparente (g/ 0,433+0,01 0,439+0,04
cmd)

Porosidade % 32,73+2,77 39,43+4,97
Volume do gréo (cm?®) 0,114+0,02 0,097+0,02
Angulo de repouso dinamico 25,33+0,47 25,67+0,47
Comprimento (mm?2) 10,82+0,63 10,63+0,60
Largura (mm?2) 5,670,562 5,66+0,55
Espessura (mm?) 3,59+0,50 3,55+0,61
Esfericidade % 50,15+6,12 51,04+11,10

Tabela 1. Valores médios e desvio padrao das propriedades fisicas de sementes de
girassol (Helianthus annus L.), Campina Grande - Paraiba, 2017.

Com massa especifica real e aparente maior, logo a porosidade das sementes
obtidas em Jo&o Pessoa foi maior, indicando essa a quantidade de espacos vazios
na massa da semente. A porosidade esta associada a resisténcia que a camada de
produtos oferece a movimentacgéo do ar, sendo largamente utilizada nos projetos de
equipamentos para secagem e armazenamento de grdos e sementes. Resende et
al. (2005), observaram que, a porosidade da massa de graos tem maior influéncia
com a reducao do teor de agua, fato observado neste trabalho, no qual as sementes
adquiridas em Campina Grande apresentaram menor teor de agua (Tabela 2) e
consequentemente menor porosidade, logo o contrario foi observado nas sementes
oriundas de Jodo Pessoa.

As condic¢es de cultivo, localiza¢do do plantio, variedade, manejo da cultura,
colheita e pos-colheita das sementes podem influenciar nas propriedades fisicas
das sementes de girassol (PEIXOTO, 2004). As sementes oriundas da cidade

de Campina Grande apresentaram média maior para o volume do grdo quando
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comparadas com as de Jodo Pessoa, as variacoes volumétricas sdo umas das
principais causas de alteracdes nas propriedades fisicas de produtos agricolas.

Localidades
Propriedades
Campina Grande-PB Joao Pessoa-PB
Umidade % 7,00+0,04 7,46+0,07
Atividade de agua 0,657+0,000 0,684+0,000
pH 6,36+0,01 6,350,004
Acidez total % 0,784+0,02 0,83+0,02
Cinzas % 1,75+0,18 2,06+0,48
Brix % 2,16+0,49 3,86+0,57
SS/AT 2,77+0,66 4,64+0,57

Tabela 2. Valores médios e desvio padrédo das propriedades fisico-quimicas de
sementes de girassol (Helianthus annus L.), Campina Grande - Paraiba, 2017.

Observou-se que o angulo de repouso dindmico das sementes de Campina
Grande foi menor, o contrario foi observado para as sementes adquiridas em Joao
Pessoa. Pardmetros como angulo de repouso dinamico e esfericidade auxiliam
na confeccéo de equipamentos de colheita, beneficiamento e armazenamento do
produto. O tamanho, a forma e o teor de 4gua das sementes tém influéncia decidida
no angulo de repouso. Tratando-se de importancia, o angulo de repouso dinamico
merece maior aten¢cdo do que o angulo de repouso estéatico, devido ao fato de
que ele surge em todos os casos onde a massa de sementes esta em movimento,
como no descarregamento das sementes de silos, recipientes, sacarias e outros
(ALMEIDA et al., 2006).

Segundo Sirisomboon et al. (2007), é essencial conhecer o tamanho dos
graos para o processo de beneficiamento, no qual os dados podem ser usados para
determinar o limite inferior dos transportadores, como a correia transportadora, os
elevadores de cacamba e o transportador helicoidal. Pensando nisso, determinou-
se o tamanho das sementes de girassol (comprimento, largura e espessura).
Observaram-se médias maiores para as sementes oriundas de Campina Grande.
Quanto a forma as sementes de adquiridas em Jodo Pessoa apresentaram média
maior para a esfericidade, essa mostra o quanto a semente é proxima da forma de
uma esfera. Quanto mais esférico for o grédo, menor o angulo.

Observou-se no trabalho um teor de umidade que variou de 7 a 7,46% para
as sementes adquiridas em Campina Grande e Jodao Pessoa, respectivamente
(Tabela 2). Sugere-se realizar a colheita das sementes com umidade inferior a 9%,
0 que representa uma perda de peso que nao é recompensada com as bonificacdes

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 4 “



de preco (BRAGACHINI; MARTIN e MENDEZ, 2002). Apesar do teor de umidade
ideal para colheita ser de 11 a 13%, caso néo seja possivel alcancar esse teor, as
sementes podem ser colhidas até com 20 a 25% de umidade, porém devem passar
por secagem imediatamente (BOLSON, 1981). Maior teor de agua na semente pode
ocasionar problemas, sendo os mais comuns 0s danos mecanicos aos aquénios,
pois com maior umidade a inflorescéncia fica mais propensa a ser prensada pelo
cilindro. Quanto ao teor de umidade ideal para o armazenamento da semente do
girassol, é recomendavel que esteja entre 10 e 11%.

Segundo Oliveira (2012), os valores de atividade de agua variam entre 0 a
1, sendo classificado em fungdo da atividade de agua em baixa umidade (a,, até
0,6); umidade intermediaria (a,, entre 0,6 e 0,9) e com alta umidade (a, com valores
acima até 0,9). As sementes das duas localidades apresentaram atividade de agua
intermediaria, o que pode possibilitar o crescimento de microrganismos e a possivel
ocorréncia de reag¢des quimicas e enziméticas.

Quanto ao parametro pH ndo houve diferenca entre as sementes das duas
localidades. A acidez total das sementes adquiridas em Jodo Pessoa foi maior. O
teor de cinzas das sementes adquiridas em Jodo Pessoa foi maior, assim como
maior teor de sélidos solUveis (°Brix) e relacao sélidos soluveis e acidez.

Segundo Villamide e San Juan (1998), problemas adicionais para o uso de
girassol em dietas para aves é a escassez de informacgdes sobre a sua composicéo
e a variabilidade das composi¢es encontradas na literatura. Conforme Nery et al.
(2007), solo, clima, cultivar e método de processamento, entre outros, determinam a
composigao nutricional e energética dos alimentos e subprodutos do girassol.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que ndo houve diferenca entre as duas localidades para massa
dos graos, massa de mil sementes, massa especifica aparente, angulo de repouso
din&mico, largura, espessura, atividade de agua e pH. As sementes oriundas de
Jodo Pessoa apresentaram média maior para a massa especifica real, porosidade,
comprimento, esfericidade, umidade, acidez total, cinzas, Brix e relacdo sélidos

sollveis e acidez total.
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