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APRESENTAÇÃO

As Ciências Biológicas estão relacionadas a todo estudo que envolve os seres 
vivos, sejam eles micro-organismos, animais ou vegetais, bem como a maneira 
com que estes seres se relacionam entre si e com o ambiente. Quando se fala em 
Ciências da Saúde faz-se menção a toda área e estudo relacionada a vida, saúde 
e doença. Neste sentido, fazem parte das Ciências Biológicas e Saúde áreas como 
Biologia, Biomedicina, Ciências do Esporte, Educação Física, Enfermagem, Farmácia, 
Fisioterapia, Fonoaudiologia, Medicina, Medicina Veterinária, Nutrição, Odontologia, 
Saúde Coletiva, Terapia Ocupacional, Zootecnia, entre outras.

A preservação do meio ambiente, a manutenção da vida e a saúde dos indivíduos é 
foco principal dos estudos relacionados as Ciências Biológicas, onde pode-se navegar 
por um campo bem abrangente de pesquisas que vai desde aspectos moleculares 
da composição química dos organismos vivos até termos médicos utilizados para 
compreensão de determinadas patologias.

 Neste ebook é possível observar essa grande diversidade que envolve os aspectos 
da vida. A preocupação de profissionais e pesquisadores das grandes academias em 
investigar formas de viver em equilíbrio com o meio ambiente, bem como aproveitando 
da melhor forma possível os benefícios ofertados pelos seres vivos.

Inicialmente são apresentados artigos que discutem os cuidados de enfermagem 
com os seres humanos, desde acidentes com animais peçonhentos, cuidados com 
a dengue, preenchimento de prontuários, cuidados com a higiene, atendimento de 
urgência e emergência e primeiros socorros, doenças sexualmente transmissíveis e 
hemodiálise.

Em seguida são apresentados alguns estudos relacionados a intoxicação com 
drogas e álcool, bem como aspectos envolvendo a farmacologia. Caracterização 
bioquímica de enzimas e sua relação com infarto, insegurança alimentar e obesidade 
infantil.

Ainda podem ser observados artigos que relatam sobre aspectos antimicrobianos 
e antioxiodantes de vegetais e micro-organismos. Presença de fungos plantas. 
Caracterização do solo e frutas.  Doenças  em plantas. E para terminar, você irá 
observar algumas discussões envolvendo a fisioterapia no desenvolvimento motor de 
crianças, os benefícios da caminhada, além de tratamentos estéticos para o controle 
de estrias.

Christiane Trevisan Slivinski
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SOLUBILIDADE DE BLENDA DE SERICINA/ÁLCOOL 
POLIVINÍLICO UTILIZADOS COMO SISTEMAS DE LIBERAÇÃO 

CONTROLADA DE FÁRMACOS

CAPíTUlO 14

Patrícia Dias Gamero
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Medianeira – Paraná

Fernando Reinoldo Scremin 
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Medianeira - Paraná

Paulo Rodrigo Stival Bittencourt
Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Medianeira - Paraná

RESUMO: O uso de materiais poliméricos 
para aplicação na área biomédica está em 
constante ascensão, e possuem importantes 
aplicações como sistema controlado de 
liberação de drogas, encapsulamento de 
células, regeneração de tecidos musculares e 
blendas para uso tópico. A sericina (SER) é uma 
proteína natural encontrada no casulo do bicho-
da-seda (Bombyx mori) apresenta excelentes 
propriedades antioxidantes, antibacterianas, 
resistência a radiação UV. O álcool polivinílico 
(PVA) é um polímero sintético solúvel em água 
com excelente capacidade de formação de 
filmes finos, poder emulsificador, adesivo e 
biodegradável. O presente estudo tem como 
objetivo avaliar a solubilidade da blenda que 
podem ser utilizados para fármacos em meios 
com diferentes polaridades. As blendas foram 
analisadas quanto à solubilidade em meio ácido 

HCl 0,1 mol/L e nos solventes etanol e n-heptano, 
A umidade (ω) e o teor de matéria solúvel (S) foi 
determinada em triplicata para cada formulação 
de blenda, foram analisadas também a atividade 
de água das amostras. Os testes indicaram que 
o filme em meio ácido foi totalmente solúvel, 
o solvente que apresentou maior tendência a 
solubilidade foi o n-heptano; 8,80 % quando 
comparado ao etanol; 5,12%, o que o torna 
aplicável para ser utilizado em meios reacionais 
contendo solventes pouco polares. A blendas 
de SER/PVA apresentaram umidade de 26,1%. 
Todas as amostras obtiveram atividade de água 
0,36. A incorporação da sericina com PVA para 
formar blendas torna-se uma alternativa atrativa 
na indústria farmacêutica para atuarem como 
moduladores e direcionadores da liberação de 
fármacos em sítios específicos no organismo.
PAlAVRAS-CHAVE: Sericina, álcool 
polivinílico, blenda, fármacos.

ABSTRACT: The use of polymer materials for 
application in the biomedical area is constantly 
increasing, and they have important applications 
as a controlled system of drug release, cell 
encapsulation, regeneration of muscle tissues 
and blends for topical use. Sericin (SER) 
is a natural protein found in the cocoon of 
the silkworm (Bombyx mori) with excellent 
antioxidant properties, antibacterial resistance 
to UV radiation. Polyvinyl Alcohol (PVA) is a 
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water-soluble synthetic polymer with excellent film-forming, emulsifying, adhesive 
and biodegradable properties. The present study aims to evaluate the solubility of the 
blends that can be used for drugs in media with different polarities. The solubles were 
analyzed for solubility in 0.1 mol / L HCl acid and in ethanol and n-heptane solvents. 
The moisture (ω) and soluble (S) content was determined in triplicate for each blends 
formulation, the water activity of the samples was also analyzed. The tests indicated 
that the film in acid medium was totally soluble, the solvent that showed the greatest 
tendency to solubility was n-heptane; 8.80% when compared to ethanol; 5.12%, 
which makes it applicable for use in reaction media containing low polar solvents. 
The SER / PVA blends presented a moisture content of 26.1%. All samples obtained 
water activity 0.36. The incorporation of sericin with PVA to form blends becomes an 
attractive alternative in the pharmaceutical industry to act as modulators and drivers of 
the release of drugs at specific sites in the body.
KEYWORDS: Sericin, polyvinyl alcohol, blends, drugs.

1 |  INTRODUÇÃO

O uso de materiais poliméricos para aplicação na área biomédica está em 
constante ascensão, e possuem importantes aplicações como sistema controlado de 
liberação de drogas, encapsulamento de células, regeneração de tecidos musculares 
e blendas para uso tópico (SEAL; OTERO; PANITCH, 2001).

A sericina (SER) é uma proteína natural encontrada no casulo do bicho-da-seda 
(Bombyx mori) apresenta excelentes propriedades antioxidantes, antibacterianas, 
resistência a radiação UV. É utilizada em diversas aplicações como cosméticos, 
membranas, suportes para enzimas imobilizadas, suplemento alimentar, matéria-prima 
para medicamentos, e fibras funcionais (ZHANG,2002). O álcool polivinílico (PVA) é 
um polímero sintético solúvel em água com excelente capacidade de formação de 
filmes finos, poder emulsificador, adesivo e biodegradável. Suas aplicações vêm se 
estendendo para o setor de liberação controlada de fármacos graças à sua baixa 
toxicidade e biocompatibilidade. É utilizado na preparação de filmes dissolvíveis que 
apresentam desintegração e dissolução rápidas, quando administrados pela via oral, 
sublingual, oftálmica ou tópica (VILLANOVA; ORÉFICE; CUNHA, 2010). 

Dada a relevância dos polímeros na produção de medicamentos e cosméticos 
junto com as qualidades da sericina o presente estudo tem como objetivo avaliar a 
solubilidade da blenda de sericina/PVA que podem ser utilizados para fármacos em 
meios com diferentes polaridades.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS 

Sericina da seda foi extraída dos casulos do bicho da seda Bombyx mori. Para 
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facilitar a extração, os casulos foram cortados em pequenos pedaços e então imersos 
em água destilada na proporção 3:100 (m/v), os recipientes foram tampados com 
papel filtro. 

A extração foi realizada em 2 etapas. Primeiramente, a solução aquosa de SER 
foi extraída com água quente a 120ºC na pressão manométrica correspondente a 1 
kgf/cm2 durante 60 min em autoclave. Após processo de extração em autoclave a 
solução foi armazenada em garrafas PET e levadas ao freezer onde foram mantidas a 
-20 ºC durante 24 horas para precipitação. Após este período a solução foi retirada do 
freezer e deixada à temperatura ambiente (25 ºC) até descongelar (aproximadamente 
12 horas). Por fim a SER foi obtida por filtração a vácuo (TURBIANI, 2011). Uma 
solução polimérica de igual fração mássica de SER e PVA (2% m/v) foi preparada em 
água destilada à temperatura ambiente. A solução foi mecanicamente homogeneizada, 
transferida para placas de teflon e secas em estufa.

As blendas foram analisadas quanto à solubilidade em meio ácido HCl 0,1 mol/L 
e nos solventes etanol e n-heptano, onde os filmes foram cortados em pequenos 
quadrados (0,5 cm2), pesados e adicionados em erlenmeyers contendo 5 mL do 
ácido e de cada solvente – Os frascos ficaram sob agitação (200 rpm) por 24 h, à 37 
°C, as amostras foram realizadas em triplicadas. Após este período, os filmes foram 
transferidos para uma estufa a 104 °C por 24h.  

A umidade (ω) e o teor de matéria solúvel (S) foi determinada em triplicata para 
cada formulação de blenda, de acordo com Rhim et al. (2002). A massa inicial de 
discos cortados das blendas, de 2,5 cm de diâmetro, foi quantificada e as amostras 
submetidas à secagem a 105º C por 24 h em estufa (Quimis, G-3176112, Brasil) e a 
massa seca quantificada novamente. Os resultados foram expressos como fração da 
massa inicial da blenda pelas equações - Atividade de água (Aw) - medida através do 
equipamento (AquaLab Séries 4TE) (TURBIANI, 2011). 

  (1)    (2)

onde: ω é a umidade da blenda [%];
        mi   é a massa seca inicial da amostra [g];
         msf  é a massa seca final da amostra [g];
          S é o teor da matéria solúvel [%];

3 |  RESUlTADOS E DISCUSSÃO 

Com relação à solubilidade das blendas de SER/PVA, os valores podem ser 
apresentados na tabela 1.
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Solvente Teor de matéria solúvel (%)
HCl 100

n- Heptano 8,8
Etanol 5,12

Tabela 1. Valores de matéria solúvel.

Os testes indicaram que o filme em meio ácido foi totalmente solúvel, o solvente 
que apresentou maior tendência a solubilidade foi o n-heptano; 8,80 % quando 
comparado ao etanol; 5,12%, o que o torna aplicável para ser utilizado em meios 
reacionais contendo solventes pouco polares. 

Proteínas naturais apresentam mais de uma estrutura secundária, é de 
conhecimento que o meio onde a proteína se encontra, a hidrofilicidade do meio altera 
a estrutura secundária de proteínas como a SER. Assim tratamentos térmicos na 
presença de diferentes solventes orgânicos podem induzir a conversão de estruturas 
como as cadeias aleatórias e agregados proteicos em folha-β (CHEN et al., 2001; 
MONTI et al., 2001)taken on time scales as short as 6 s and up to 1 h after addition of 
ethanol, intensity vs. time plots of an increasing band at 1618 cm(-1

 Estes estudos deixam claro que o aumento da hidrofilicidade do meio leva ao 
intumescimento da proteína o que diminui o teor de estruturas sem padrão definido 
como cadeias aleatórias e agregados proteicos, dificultando o cisalhamento entre as 
cadeias poliméricas, diminuindo dessa forma sua interação com o meio. (TAKASU; 
YAMADA; TSUBOUCHI, 2002). 

Ao correlacionar estes estudos com as blendas podemos propor que o PVA é um 
meio mais hidrofílico que a SER visto sua interação e solubilidade ao meio reacional.

A blendas de SER/PVA apresentaram umidade de 26,1% o teor de umidade pode 
ser atribuído ao conteúdo de grupos hidroxila presentes no PVA e sua maior interação 
ao meio polar, contribuindo dessa forma para um maior teor de massa solubilizada 
em água. Todas as amostras obtiveram atividade de água 0,36 observa-se com esse 
valor a alta interação da cadeia carbônica do polímero e a disposição dos aminoácidos 
na proteína, aumentando a energia da matriz cristalina e diminuindo a solubilidade, 
contribuindo no caráter hidrofóbico do filme.

4 |  CONClUSÃO 

Visando atender a demanda de inovação na área da indústria farmacêutica a 
incorporação da sericina com o álcool polivinílico para a elaboração de blendas, torna-
se uma opção atrativa para atuarem como moduladores e direcionadores da liberação 
de fármacos em sítios com pH e polaridades específicas no organismo, produzindo 
sistemas poliméricos com características superiores que servem melhor ao propósito 
de utilização como um biomaterial, aliando suas propriedades ao seu baixo custo como 
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resultado da disponibilidade da matéria prima.
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Christiane Trevisan Slivinski - Possui Graduação em Licenciatura em Ciências 
Biológicas pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (2000), Mestrado em Ciência 
e Tecnologia de Alimentos pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (2007) e 
Doutorado em Ciências - Bioquímica pela Universidade Federal do Paraná (2012). 
Tem experiência na área de Bioquímica, com ênfase em Biotecnologia, atuando 
principalmente nos seguintes temas: inibição enzimática; fermentação em estado 
sólido; produção, caracterização bioquímica e purificação de proteínas (enzimas); 
e uso de resíduo agroindustrial para produção de biomoléculas (biosurfactantes). É 
professora na Universidade Estadual de Ponta Grossa nas disciplinas de Bioquimica e 
Quimica Geral desde 2006, lecionando para os cursos de Bacharelado e Licenciatura 
em Ciências Biológicas, Farmacia, Educação Física, Enfermagem, Odontologia, 
Química,  Zootecnia, Agronomia, Engenharia de Alimentos. Também leciona no Centro 
de Ensino Superior dos Campos Gerais – CESCAGE desde 2012 para os cursos 
de Fisioterapia, Odontologia, Farmácia, Nutrição, Enfermagem e Agronomia, nas 
disciplinas de Bioquímica, Fisiologia, Biomorfologia, Genética, Metodologia Cientítica, 
Microbiologia de Alimentos, Nutrição Normal, Trabalho de Conclusão de Curso e 
Tecnologia de Produtos Agropecuários. Leciona nas Faculdades UNOPAR desde 2015 
para o curso de Enfermagem nas disciplinas de Ciências Celulares e Moleculares, 
Microbiologia e Imunologia.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




