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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi
determinar o uso potencial da madeira de
duas espécies florestais do género Cecropia,
sendo elas, Cecropiadistachya Huber e
Cecropiasciadophylla Mart.,, por meio da
avaliacaodas propriedades fisicas. Os corpos de
prova e os testes seguiram aNBR 7190/97. Foram
encontradas densidades médias para as espécies
de 0,33 gcm® e 0,28 gcm?, respectivamente,
classificando-as como madeira leve, ocorrendo
variacdo da base para o topo e medula-cambio.
Ambas as espécies apresentaram aumento na
densidade no sentido longitudinal axial e sentido
radial. Para as contragdes lineares da espécie
C. distachya foram observados percentuais
de 7,61, 3,13 e 0,83%, na tangencial, radial e
longitudinal,respectivamente. Para a espécie
C. sciadophylla os valores encontrados foram
6,45, 3,05 e 0,87% para contracdo tangencial,
radial e longitudinal, respectivamente. Foi
verificada retratibilidade  volumétrica para a
C. distachyade de 11,22% e coeficiente de
anisotropiade 2,70. Para a C. sciadophyllafoi
verificou-se retratibilidade volumétrica de 10,08%
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e coeficiente de anisotropia de 2,69.
PALAVRAS-CHAVE: Embaulba, densidade basica, retratibilidade.

COMPARISON OF THE PHYSICAL PROPERTIES OF Cecropia distachya
AND Cecropia sciadophylla WOODS

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the potential use for the wood
from two forest species of Cecropia genus, which were Cecropiadistachya Huber
and Cecropiasciadophylla Mart., by means of physical properties assessment. The
specimen and assessments followed the NBR 7190/97. Average density of 0.33 gcm®
and 0.28 gcm™® were found for those species, respectively, which classified them as
light wood, with variation from the base to the top and pith-cambium directions. The
species showed increase in the density in both longitudinal axial direction and radial
direction. To the linear contractions of the C. distachya specie, percentages of 7.61%,
3.13%, and 0.83% were observed at tangential, radial, and longitudinal contractions,
respectively; while to the C. sciadophylla specie, the found values were 6.45, 3.05,
and 0.87% to the tangential, radial, and longitudinal contractions, respectively.
Volumetric retractability of 11.22% and anisotropy coefficient of 2.70 were observed
to C. distachya. To C. sciadophylla were found volumetric retractability of 10.08% and
anisotropy coefficient of 2.69.

KEYWORDS: Embaulba, basic density, retratibilidy.

11 INTRODUGAO

Aintroduc&o de novas espécies no mercado é fundamental para a diminuicéo
da pressdo sobre as espécies intensamente exploradas e promog¢do do manejo
adequado das florestas tropicais. Os estudos das propriedades fisicas e mecanicas
da madeira sdo necessarios para aumentar o conhecimento do seu potencial de
utilizacdo, adequando seu uso, e ainda como alternativa para substituicdo de outras
espécies arbdreas (BRAZ et al., 2013).

O género Cecropia esta presente na floresta amazdnica, distribuido em 15
espécies, entre elas, Cecropia distachya Huber e Cecropia sciadophylla Mart.

Comuns em formacdes secundérias ou florestas degradadas apresentam
caracteristicas que favorecem seu manejo, tais como alta densidade populacional
apods intervencbes na floresta, rapido crescimento, o que permite ciclos de corte
menores e em geral de arvores com didametros menores ao que estabelece a
legislacéo, o que atribui a essas espécies um potencial uso na alternativa para
producdo de madeiras que visam o mercado de laminas e de painéis compensados
(PEREIRA, 2015).

As espécies do género Cecropia ja sé@o utilizadas para laminagao, porém
ainda s&o poucas as informacdes tecnoldgicas sobre a qualidade da madeira, e

suas caracteristicas quimicas efisico-mecanicas, comprometendo a sua utilizagéo
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de forma mais eficiente (MACHADO et al. 2018).
Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi determinar o uso potencial da
madeira de duas espécies florestais (Cecropiadistachya e Cecropiasciadophylla).

21 MATERIAL E METODOS

Foram coletadas arvores das espécies C. distachyae C. sciadophyllaem uma
area de manejo florestal da Fazenda Shet, localizada no municipio de Dom Eliseu,
sudeste do Para. Foram colhidas cinco arvores de cada espécie, considerando um
DAP (1,30 m) = 25 cm, das quais foram retirados discos transversais de 5 cm de
espessura nas posi¢des correspondentes a 0, 25, 50, 75 e 100% do comprimento
do fuste.

Foram analisadas as propriedades fisicas de densidade basica da madeira,
e estabilidade dimensional , seguindo as recomendacdes da norma NBR 7190/97-,
onde foram utilizadas as seguintes orientagdes para confec¢ao dos corpos-de-prova:
orientados na secéo transversal de dimensdes nominais de 2 x 3 cm e comprimento
ao longo das fibras de 5¢cm.

A densidade basica foi obtida através da razéo entre a massa seca em estufa
e o volume saturado. Para analisar a variagao dimensional das espécies foi realizado
os célculos das contragdes lineares (radial, tangencial e longitudinal), contracdo
volumétrica e coeficiente de anisotropia.

Os dados foram analisados com estatistica descritiva através do software
Microsoft Excel® (2010), por meio da estimativa da média, desvio padrao e coeficiente
de variagdo. Através do software Sisvar® 5.6 (2003) os dados foram submetidos a
andlise de variancia com o Teste Tukey com significAncia de 5% para comparagao
das médias dos resultados obtidos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Densidade basica média para as espécies

Os valores médios observados para a densidade basica e o coeficiente se
anisotropia (CA) das duas espécies estudas s@o apresentadas na Tabela 1.

Espécies Densidade Basica C.A
C. distachya 0,33 b (0,081%) (25,02**) 2,66 a (0,091%) (30,62**)
C. sciadophylla 0,29 a (0,068*) (23,51**) 2,58 a (0,734*) (28,43"*)

Tabela 1. Valores médios para as densidades basicas em g/cm?® e o coeficiente de
anisotropia das espécies C. sciadophylla e C. distachya. Legenda: * Desvio padrao;
** Coeficiente de variagdo (%); Letras minGsculas na mesma coluna é o resultado do

Teste t a significancia de 0,05.
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Foram observadas diferencgas significativas no parametro densidade basicas
entre as duas espécies. Os valores médios apresentados foram de 0,33 gcm=e 0,29
gcm®, respectivamente para C. distachya e C. sciadophylla, classificando-as como
madeira leve, o que corresponde a madeiras com densidade basica abaixo de 0,50
gcem2 (MELO et al., 1990).

Paula (2003) ao analisar a espécie C.palmataobservou densidade basica
média de 0,32 gcm=e Heckler (2014) descreveu o valor médio de 0,38 gcm? para
a Cecropiasp, classificando a madeira como moderadamente leve. Enquanto
que Iwakiri et al. (2012), analisando o potencial de utilizacdo da madeira de C.
hololeucarelatou o valor médio de 0,27 gcm-para a densidade bésica. Valores estes
que corroboram e estdo condizentes aos que ja foram documentados para o género
Cecropia sp.

De acordo com os resultados da andlise de variancia foi observado efeito
significativo da variagdo da densidade basica das madeiras de C. distachyae C.
schiadophylla, no sentido base-topo (longitudinal) (Tabela 2).

C.distachya
Posicio (%) 0 25 50 75 100
Densidade (g.cm™) 0,27 a 0,27 a 0,29 ab 0,31 bc 0,33¢c
DP 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05
CV(%) 26,08 22,76 23,69 20,47 15,38
C.Sciadophylla
Densidade (g.cm™) 0,30 a 0,31 ab 0,34 bc 0,35¢ 0,39 d
DP 0,08 0,08 0,08 0,07 0,06
CV(%) 27,06 27,84 24,19 19,62 15,03

Tabela 2. Variagédo da densidade base-topo da espécie. Médias seguidas da mesma
letra na mesma coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
Onde: DP — Desvio padréo; CV — Coeficiente de variacéo. Teste t a significancia de
0,05.

Aandlise permite inferir que, para ambas as espécies, os valores de densidade
sdo crescentes da base para o topo,sendo que os valores mais representativos para
a média das espécies sdo os das posi¢des 50 e 75%.

Avariacdo observada nas espécies, nas quais a densidade basica é crescente
da base para o topo, ndo obedece ao padrdo uniforme de variagdo, seguindo o
padrao de variacdo apresentado por Panshin e Zeeuw (1970). Segundo Brasil
(1972), uma possivel explicagdo para esta variacdo é acdo do vento na copa das

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias Capitulo 17



https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Heckler,%20Camyla%20%5BUNESP%5D

arvores, resultando na formacao de lenho de reagéo.

Foi observada também a relacdo entre a densidade basica de cada posi¢éo
no sentido medula-cambio (interna, intermediaria e externa), conforme apresentado
na Tabela 3. A diferenca nas propriedades da madeira no sentido radial € a variagao
mais evidente no tronco das arvores (MALAN, 1992). Entretanto, segundo Padua
(2009), pesquisas afirmam a inexisténcia de um padrdo de variacdo radial da
densidade basica relacionada com posi¢éo da medula.

C.Distachya
Densidade Interno Intermediario Externo
Média 0,32 a 0,36 b 0,40 c
DP 0,091 0,042 0,054
CcVv 27,93 11,77 13,54
C.Sciadophylla
Densidade Interno Intermediario Externo
Média 0,27 a 0,29 b 0,32 bc
DP 0,068 0,063 0,041
Ccv 25,73 21,52 12,77

Tabela 3. Médias da densidade basica no sentido medula — cambio. Médias seguidas
da mesma letra na mesma coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%
de significancia. Onde: DP — Desvio padréo; CV — Coeficiente de variagéo; Teste t a
significancia de 0,05.

Analisando os resultados para as espécies em estudo, verifica-se que a
densidade basica é crescente no sentido medula-cambio, na qual, as menores
densidades para as duas espécies foram observadas proximas a medula (interna).
As duas espécies possuem densidade basica estatisticamente iguais proximas a
medula, entretanto as densidades sao variaveis préximo ao cambio.

3.2 Estabilidade dimensional

As contragcbes de maior influéncia ocorreram na direcao tangencial seguida
pela radial, seguindo o modelo descrito por Kollmann e C6té (1968). A contracédo é
maior na espécie que apresentou maior densidade (Tabela 4).

De acordo com os resultados, para contragGeslineares, houve diferenca
significativa entre as espécies para os valores na direcao tangencial, sendo que na
direcéo radial e axial ndo ocorreu diferenca entre si.

Para a madeira de C.schiadophyllaa variacéo revelou diferengas na contragéo
tangencial da madeira da base para o topo do fuste. Sendo que a contragédo
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média até a posicdo 75% foi estatisticamente igual da base (0%), enquanto que a
posicéo 100% foi estatisticamente inferior. A contracéo no sentido radial e axial ndo

apresentou diferencas estatisticas.

Espécie Tangencial (%) Radial (%) Axial (%)
7,61b 3,13a 0,83 a
Cecropiadistachya (2,01) (1,24) (0,53)"
(0,26)? (0,39)2 (0,64)2
6,45 a 3,05a 0,87 a
Cecropiasciadophylla (1,94) (3,05)" (0,52)!
(0,30)2 (0,99)2 (0,60)2

Tabela 4. Médias para as contragdes lineares nas espécies. Médias seguidas da
mesma letra na mesma coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. "Valores entre os parénteses sdo os desvios-padrdo. 2Valores entre os
parénteses séo os coeficientes de variacdo em (%).

A média deretratibilidade volumétrica da madeira das duas espéciesfoi de
11,22% para C. distachyae 10,08% para C. schiadophylla. O valor obtido para as
espécies do género Cecropia sao proximos das espécies de madeiras brancas
nativas da Amazonia que apresentam densidade proxima das mesmas.

O coeficiente anisotropico, ou seja, a relagdo entre a contragéo tangencial
e radial foi significativamente igual para as duas espécies, a médias encontradas
foram 2,70 e 2,69, respectivamente para Cecropiadistachya e Cecropiaschiadophylla
(Tabela 5).

Espécie Coeficiente de anisotropia

2,70 A

Cecropiadistachya (1,07)
(39,56)"

2,69 A

Cecropiasciadophylla (1,00)"
(37,47)"

Tabela 5. Coeficiente de anisotropia das espécies. Médias seguidas da mesma letra
na mesma coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
‘Valores entre os parénteses séo os desvios-padrdo. “Valores entre os parénteses sdo
os coeficientes de variagdo em (%).

Valores elevados de coeficiente de anisotropia indicam uma madeira
muito instavel e mais propicia a defeitos de secagem, tais como rachaduras,
empenamentos, trincas superficiais, etc. Segundo a classificacéo de Klitzke (2007),
madeiras com coeficiente de anisotropia altos sé&o de baixa qualidade, necessitando
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de maiores cuidados durante o processo de secagem.

41 CONCLUSAO

As espécies apresentam baixa densidade basica, aumentando no sentido da
base para o topo e da medula para casca e sdo consideradas madeiras leves.

O coeficiente de anisotropia elevado indicou que a madeira é bastante
instavel, devendo haver maior controle durante o processo de secagem.

As espécies Cecropiadistachya e Cecropiaschiadophylla possuem
caracteristicas fisicas que potencializam o seu uso para essa produgéo de laminas
e painéis compensados.
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