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APRESENTACAO

A difusdo de conhecimento cientifico na area da zootecnia faz parte do processo
de crescimento intelectual dos envolvidos nesta area, principalmente aos que dependem
do conhecimento para melhorar o nivel de produtividade e rentabilidade. Além disso, o
conhecimento cientifico contribui para a formagéo de futuros profissionais da zootecnia.
Nesta primeira edicdo do e-book Geracdo e Difuséo de Conhecimento Cientifico na
Zootecnia, os trés primeiros capitulos abordam a relagdo do conhecimento cientifico no
processo de ensino e aprendizagem no ambito da formagao académica em zootecnia.

Os demais capitulos demonstram a versatilidade da zootecnia, em que contemplam
temas de relevancia como a ambiéncia, ovinocultura leiteira, estratégias de manejo de
pastagens, coturnicultura, producdo de peixes em sistemas intensivos, animais de
companhia e selvagens. Estes temas sdo pouco abordados em outras areas das ciéncias
agrérias, e ganham destaque com pesquisas relevantes apresentadas neste e-book.

As diferentes nuances climaticas, culturais, de disponibilidade de recursos e
assisténcia técnica especializada ao longo do Brasil, refletem no desenvolvimento de
diferentes atividades pecuérias. Logo, a divulgacéo de informagdes referentes a estes temas
tém o papel de levar a muitos leitores, quais areas estdo sendo exploradas cientificamente
no pais. Neste contexto, & importante ressaltar ainda que as universidades ao longo de
todo o territorio nacional se ajustam quanto as suas areas prioritarias. Isso resulta em uma
contribuicao regionalizada efetiva na formacgéo de novos profissionais e na melhoria técnica
das propriedades localizadas nestas areas.

A organizacdo deste e-book agradece aos pesquisadores e instituicbes que
realizaram estas pesquisas nas diferentes areas de Zootecnia. Ressalta também o papel
fundamental dos educadores das areas técnicas pelo desenvolvimento de metodologias de
ensino que busquem a melhor formagéo dos futuros zootecnistas.

Gustavo Krahl
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RESUMO: O objetivo foi avaliar a incluséo
do indice de temperatura e umidade (ITU)
na avaliagdo genética de ovinos leiteiros.
Foram avaliadas as producdes de leite de 367
ovelhas Lacaune de um rebanho do Sul do
Brasil. Para estimacédo dos componentes de
variancia de a (producéo inicial), b (acréscimo
até o pico) e ¢ (decréscimo apos o pico), foram
testados trés modelos: padrdo (sem ITU),
ITU como efeito fixo e, ITU incluido como
covariavel. Na estimacdo dos parametros
genéticos houve aumento na herdabilidade
do parametro ¢, no modelo que utilizou o ITU
como covariavel. O valor de AIC calculado
para os modelos evidenciou um melhor ajuste
ao incluir o ITU como covariavel. Conclui-
se que € indispensavel o uso das variaveis
bioclimatolégicas na avaliagdo genética de
ovinos leiteiros. A inclusdo do ITU como
covariavel apresenta melhoria das estimativas,
inferindo que o modelo est4d mais adequado
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aos dados.
PALAVRAS-CHAVE: Bioclimatologia. Estresse térmico. Herdabilidade. Lacaune.

INCLUSION OF TEMPERATURE-HUMIDITY INDEX (THI) IN GENETIC
EVALUATION OF DAIRY SHEEP

ABSTRACT: The aim was to evaluate the inclusion of the temperature and humidity index
(THI) in the genetic evaluation of dairy sheep. The milk yields of 367 Lacaune ewes from a
herd of southern Brazil were evaluated. In order to estimate the variance components of a
(initial production), b (increase to the peak) and c (decrease after the peak), three models
were tested: standard (without THI), THI as fixed effect, and THI included as covariate. In
the estimation of the genetic parameters, there was an increase in the heritability of the
parameter c, in the model that used the THI as a covariate. The AIC value calculated for the
models showed a better fit by including the THI as a covariate. It's concluded that the use
of bioclimatological variables in the genetic evaluation of dairy sheep is indispensable. The
inclusion of the THI as a covariate presents improvement of the estimates, inferring that the
model is more adequate to the data.

KEYWORDS: Bioclimatology. Heritability. Lacaune. Thermal stress.

11 INTRODUGCAO

O rebanho de ovinos leiteiros concentra-se na regido Sul do pais (ABCOL, 2014).
De acordo com Alvares et al. (2013), o clima predominante dessa regido é classificado
como subtropical Umido que se caracteriza por manter temperaturas médias anuais em
torno de 14 a 22 °C. No entanto, sofre constantes flutuacdes climaticas ocasionadas pelos
diferentes fendmenos atmosféricos. Sabe-se que a zona de conforto térmico de ovinos esta
entre 20 e 30 °C (Baéta e Souza, 1997) e que temperaturas fora desta faixa associadas a
indices extremos de umidade relativa do ar, afetam negativamente o desempenho devido
as condicdes de estresse térmico (Leitéo et al., 2013).

Todavia, os fatores biocliméticos séo rotineiramente desconsiderados nos modelos
de avaliagdo genética (Misztal, 2017). Fato que pode dificultar a real identificacdo dos
animais geneticamente superiores, comprometendo o ganho genético dos rebanhos sob
selecdo para producdo de leite. Nesse sentido, o desafio esta em definir modelos que
incorporem as informagbes bioclimaticas para que seja possivel corrigir os efeitos do
estresse térmico.

Entre as varidveis bioclimatolégicas utilizadas como indicadores de estresse
térmico, destaca-se o indice de temperatura-umidade (ITU), utilizado amplamente pelos
pesquisadores para avaliacao do estresse térmico em varias espécies animais. O ITU leva
em consideragao os dois principais fatores de estresse térmico, a temperatura e a umidade.
A combinacdo desfavoravel desses fatores desencadeia o estresse térmico, afetando
drasticamente a producéo de leite. Fato este, que precisa ser corrigido na avaliagao genética
para nao penalizar animais mais sensiveis ao estresse térmico e facilitar a identificacéo e
selecéo de animais mais robustos quanto as mudancas climéaticas.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a inclusdo do indice de
temperatura e umidade na avaliagdo genética de ovinos leiteiros na regido Sul do Brasil.
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21 MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se dados de um rebanho de ovinos leiteiros do municipio de Chapecbé,
Santa Catarina - Brasil (27°06’17 "S - 52°36'51” W), coletados de 2009 a 2014. Foram
analisados registros de producédo de leite de 367 ovelhas da raca Lacaune. Para este
estudo, foram considerou informagbes das trés primeiras lactagdes. A ordenha mecénica
foi realizada duas vezes ao dia, para medir a producéo de leite em litros (L).

Os registros de producgéao de leite (L) foram ajustados por meio do modelo proposto
por Wood (1967):

b,

a;—c;t;;

em que, y; é a producdo ajustada (L) para o dia t para cada animal; i-animal: 1, 2,...
, N; j-tempo: 1, 2,..., J; a é a produgéo de leite inicial (L), a>0; b é o acréscimo de producao
até o pico, O<b<1; c é o declinio de produgao apds o pico, -1<c<0; t € o dia de lactacéo.

As variaveis bioclimaticas para o dia do controle, temperatura do bulbo seco (°C)
e umidade relativa do ar (%), foram obtidas por meio do site do Instituto Nacional de
Meteorologia — Inmet. O indice de temperatura e umidade (ITU) foi calculado conforme
equacao proposta pelo NRC (1971):

ITU =[(18-T +32)— (0,55 —(0,0055-UR)- (18 - T — 26))]

em que, T é a temperatura de bulbo seco (°C); UR é a umidade relativa do ar (%).

Foram testados trés modelos. O primeiro modelo (andlise padréo) considerou como
efeitos fixos o grupo de contemporaneo (formado por ano e estagdo de nascimento), grau
de sangue e a ordem de lactagéo (1, 2, 3). A idade foi considerada como covariavel. Como
efeitos aleatérios foram adotados o efeito genético aditivo e o residuo. Mantendo a mesma
estrutura, o segundo modelo inclui o ITU como efeito fixo e o terceiro modelo inclui como
covariavel.

Foram assumidas pressuposicdes de que os efeitos fixos tém distribuicdo uniforme
e os componentes de variancia distribuicdo de Wishart invertidas. Para os efeitos aleatérios
foi assumida distribuicdo normal.

A estimacdo dos componentes de (co) variancia foi realizada em analise
tricaracteristica por meio do software AIREMLF90 (Misztal et al., 2002). De posse dos
componentes de (co) variancia foi calculada a herdabilidade. Os modelos foram confrontados
por meio do critério de informacéao de Akaike (AIC), descrito como:

AIC = 2log L+2p
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em que, L é a fungdo de maxima verossimilhanca do modelo; p é o niUmero de
variaveis explicativas consideradas no modelo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao ajustar os trés modelos de avaliagdo genética, as herdabilidades estimadas para
parametros a e b ndo apresentaram grande variagdo conforme o modelo utilizado (Figura

1).

1.00 - - 1500
%0-80 1 - 1250
T 0.60 -
F- - 1000 £
A -
g 0.40 - "
Q L
L 0.20 - O. 750
0.00 ‘ . 500
0 1 2 3 4
Modelo
mAIC ¢a Xb Ac

Figura 1. Herdabilidades (h?) dos pardmetros da curva de Wood e critério de informacgéo de
Akaike (AIC) dos modelos propostos para avaliagdo genética de ovinos da raga Lacaune.

a = producao inicial; b = acréscimo até o pico; ¢ = decréscimo apds o pico.

No entanto, para pardmetro ¢ houve um aumento consideravel, quando incluido o
ITU como covariavel. Este fato remete que ha uma maior influéncia ambiental até entéao
desconhecidas ou ndo adequadamente ajustas na estimagé@o dos parametros genéticos
que consequentemente refletem na avaliagdo genética e, que por meio de um ajuste de
uma nova covariavel incluida no modelo pode se obter melhores resultados.

Dessa forma, é possivel reduzir a variancia do erro de predicdo e melhorar a
confiabilidade das PTA’'s (habilidade predita de transmissdo) e consequentemente,
aumentar a resposta a selecdo. Pois sera possivel selecionar para a reprodug¢do animais
com o melhor mérito genético real, conforme o objetivo de selecéo.

Reiterando a importancia da inclusdo das variaveis bioclimaticas nos modelos,
Finocchiaro et al. (2005) identificaram correlacdes genéticas negativas (-0,80) entre a
producao de leite e a tolerancia ao calor. Ou seja, o fato de néo corrigir os modelos utilizados
na pecuéaria leiteira, podem levar a sele¢cdo equivocada de matrizes e reprodutores e
comprometer os progressos genéticos dos rebanhos.
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O valor de AIC evidenciou um melhor ajuste ao incluir o ITU como covariavel, pois
apresentou um menor valor. O AIC leva em consideracao a complexidade e a capacidade
preditiva do modelo de ajuste de dados. Ou seja, os fatores climaticos exercem grande
influéncia sobre os animais domésticos e a nado inclusdo de tais fatores nos modelos de
avaliagdo podem n&o permitir os ganhos genéticos esperados.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que é indispensavel o uso das variaveis bioclimatolégicas na avaliagdo
genética de ovinos leiteiros uma vez que a incluséo do indice de temperatura e umidade
como covariavel apresenta melhoria das estimativas e também melhor ajuste do AIC,
inferindo que o modelo esta mais adequado aos dados.
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