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APRESENTACAO

Na agricultura moderna o uso racional dos insumos & sem davida a maneira
mais eficiente de produzir com qualidade. As constantes mudancas climaticas afetam a
disponibilidade de nutrientes e agua para as plantas, o que dificulta o seu estabelecimento
e produtividade. Sendo o recurso hidrico o fator limitante que mais afeta o crescimento e
desenvolvimento das culturas.

A pesquisa tenta solucionar ou apresentar resultados que minimizem os efeitos
negativos do estresse hidrico para as plantas, porém constantemente os fatores ambientais
desencadeiam sérios problemas. Neste sentido, buscamos neste livro apresentar alguns
resultados dos estudos que envolvem o manejo da irrigagdo bem como métodos para uma
melhor eficiéncia do uso da irrigagéo.

Algumas regides onde o clima € seco dependem de um sistema de irrigagéo para o
desenvolvimento, porém com a demanda crescente por alimentos e a escassez das chuvas
fazem a agricultura pensar em métodos que aproveitem melhor a agua. Os sistemas de
irrigacdo mais modernos procuram solucionar estes problemas, assim utilizando de
maneira eficiente. Irrigar a mais, nem sempre €& sinénimo de eficiéncia produtiva, mas
sim pode trazer sérios problemas com lixiviagdo de nutrientes e baixa produtividade. Ao
contrario, a falta de agua e um excesso de nutrientes pode levar a salinizacao e prejudicar
a desenvolvimento das raizes e da planta.

Espero que as pesquisas apresentadas neste livro possam contribuir de maneira
eficiente frente aos problemas de falta de agua, bem como op¢éao para futuras pesquisas.

Boa leitura e bons estudos.
Leonardo Tullio
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Desenvolvimento de Pesquisa Cientifica na Agricultura Irrigada

RESUMO: O aumento natural ou induzido da
salinidade no solo é um dos grandes problemas
da agricultura pelo mundo. As haléfitas séo
plantas capazes de armazenar e metabolizar
grandes quantidades de sais, sendo assim
uma alternativa para a recuperacdo desses
solos. O feijao Vigna luteola (caupi peludo) &
uma herbacea, da familia Fabaceae, tolerante
a salinidade, que se desenvolve em solos
bem préximo ao litoral, crescendo também
em locais com drenagem insuficiente. Neste
experimento foi analisado o crescimento da V.
luteola submetida a 6 tratamentos: TO controle
(Agua de abastecimento publico), T1, T2, T3,
T4, e T5 correspondendo a solugdes nutritivas
(preparadas segundo o protocolo de Breckle),
acrescidas de NaCl (0, 10, 20, 30 e 40 mM) em
dois substratos (vermiculita ou areia). Foram
mensurados os pesos das plantas no inicio e no
final do experimento, para ser feito o calculo de
taxa de crescimento absoluto (TCA) e relativo
(TCR). Apesar do bom desenvolvimento das
plantas em todos os niveis salinos e substratos, foi
observada uma queda nas taxas de crescimento
de acordo com o aumento das concentracbes
salinas, podendo haver sensibilidade dessa
leguminosa a concentragdes mais elevadas de
NaCl.

PALAVRAS-CHAVE: Caupi peludo, substratos
salinos, halotolerante, fabaceae, NaCl.
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GROWTH OF SEEDLINGS OF Vigna luteola (Jacq.) Benth. SUBMITTED TO
SALINITY

ABSTRACT: The natural or induced increase in soil salinity is one of the major problems of
agriculture around the world. Halophytes are plants that are capable of extracting, store and
metabolizing large amounts of salt, and may be an alternative for use and recovery of these
soils. Vigna luteola (hairypod cowpea) is a shrub species, of the fabaceae family, tolerant to
salinity, which develops close to the coast, growing also in places with insufficient drainage.
In this experiment the growth of V. luteola submitted to 6 treatments, 1 control (Public water
supply) and 5 nutritive solutions with different concentrations of NaCl (0, 10, 20, 30 and 40
mM) in two substrates (vermiculite and sand), the plant weight was measured at the beginning
and at the end of the experiment, to calculate the absolute and relative growth rate (RGR
and AGR). Although there was a good development of the plants at all saline levels and
substrates, a decrease in the growth rates was observed according to the increase of saline
concentrations, where the best results were obtained in vermiculite mainly in TO, which leads
us to conclude that there may be some sensitivity of this legume to higher concentrations of
NaCl.

KEYWORDS: Hairypod cowpea, Saline substrates, halotolerant, fabaceae, NaCl.

11 INTRODUGCAO

Todos os solos possuem uma concentragdo natural de sais, contudo o acumulo
desses pode gerar solos denominados salinos ou halomoérficos (HOLANDA et al., 2016).
O processo de salinizacdo do solo pode ser entendido como o aumento de sais soluveis
e/ou sodio trocavel nas camadas superficiais (SCHOSSLER et al.,, 2012). Esse € um
fator prejudicial no desenvolvimento de plantas, uma vez que afeta a quantidade de agua
disponivel no substrato e aumenta a concentracdo de ions no mesmo. O alto teor de
salinidade pode levar a uma redugéo na produtividade e até resultar na morte da plantacéo
(ESTEVES e SUZUKI, 2008).

Os problemas de salinizacdo ocorrem de forma mais rigorosa nas regides aridas
e semiaridas (FEIJAO et al., 2011). Nessas regibes, fatores naturais, como a baixa
precipitacdo, alto indice de evaporacgéo e a deficiente drenagem destes solos, fazem com
que o processo de salinizagdo ocorra e evolua rapidamente. O Nordeste do Brasil, € um
exemplo de regido semiarida na qual existem extensas areas salinizadas. Algumas plantas
conhecidas como haléfitas possuem tolerancia a salinidade, estas tém a capacidade de
crescer e se desenvolver por completo em solos onde ha elevadas concentra¢des de sais
(ESTEVES e SUZUKI, 2008). Dessa forma, a fitoextragé@o de sais solUveis utilizando plantas
haléfitas € uma alternativa de baixo custo para recuperacgédo de solos salinos, ndo agressiva
ao ambiente. Além disso, as hal6fitas possuem inumeras aplicagées, como na medicina
popular, para alimentagéo e como forragem para o gado (COSTA e HERRERA, 2016).

A Vigna luteola € uma trepadeira nativa brasileira ndo endémica citada como uma
das poucas leguminosas tolerantes a salinidade, crescendo em ambiente alagados e
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proximo ao litoral, possui alta capacidade de fixacdo de nitrogénio, e potencial forrageiro
(SKERMAN et al, 1991). Segundo Brasil (2011) esta é uma espécie muito palatavel, sendo
preferencialmente pastejada, e também uma planta que adapta-se diversos tipos de solos,
como solos acidos, fortemente alcalinos, de pouca drenagem e até solos salinos. Neste
trabalho buscou-se analisar as taxas de crescimento absoluto e relativo da massa Umida de
mudas de Vigna luteola (figura 1), sob o efeito de diferentes concentra¢des salinas.

Figura 1: Inflorescéncia da Vigna luteola

21 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Laboratério de Ecologia da UECE, foram utilizadas
sementes de Vigna luteola (Jacq.) Benth, previamente coletadas no Perimetro Irrigado,
localizado no municipio de Pentecoste-CE (03°48’04.3” S 39°18’11.3” W). Essas foram
beneficiadas e armazenadas em uma camara de refrigeragéo a + 5°C por 60 dias até o
inicio do experimento.

As sementes foram inicialmente colocadas para germinar numa estufa incubadora do
tipo B.O.D., onde permaneceram por 7 dias até o surgimento de plumulas, sendo transferidas
para sementeiras até atingirem um tamanho ideal com +4-6 folhas. Posteriormente, foram
transplantadas para os vasos de polietileno com capacidade de 0,5 litros, contendo

substrato de areia lavada ou vermiculita, de acordo com o tratamento (substrato).
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Realizou-se 0 manejo da irrigacéo, determinando atingir a capacidade de campo
através de trés irrigagcdbes semanais, mediante solugcdo nutritiva segundo protocolo de
Breckle (1976). Foram utilizados 6 tratamentos, sendo o controle TO (Agua do abastecimento
publico), T1(solucdo nutritiva, recomendada para hal6fitas) e T2 a T5 (solugdo nutritiva +
respectiva concentracao salina 10mM, 20mM, 30mM, 40mM de NaCl), o gradiente dos
tratamentos foi escolhido para verificar o grau de tolerancia a sais da planta, sem ultrapassar
o0s 100 mM de NaCl, que séo valores testados geralmente em plantas com tolerancia salina
comprovada ou em haléfitas genuinas (FLOWER E COLMER, 2008).

O experimento em vasos durou 44 dias, sendo contabilizados, como dados de
andlise, o peso inicial das plantas, antes da transposicao para os vasos, retirando-as do
substrato e lavando-as, e o peso final, apés 0 mesmo procedimento de retirada da planta
do substrato e lavagem. Para mensurar a taxa de crescimento relativo, a TCR, e a taxa de
crescimento absoluto, a TCA, da amostra foi utilizada a formula de Samuelson et al. (1992)
e Benicasa (2003):

TCR = (InW,—InW,) / (t,-t,) (1)

TCA=(W,-W,)/(t,—t,) (2)

Em que, In — log neperiano

W, — Peso inicial em gramas (g)

W, — Peso final em gramas (g)

t, — Tempo inicial em dias

t, — Tempo final em dias

O delineamento experimental utilizado no viveiro foi o inteiramente casualizado
(DIC), organizado em um arranjo fatorial 6x2 constituido de seis tratamentos (T0, T1, T2, T3,
T4, T5) e dois substratos (areia ou vermiculita), com 6 repeticdes. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o programa ESTAT - Sistema de Analises Estatisticas (1994),
desenvolvido pelo Departamento de Ciéncias Exatas da UNESP/FCAVJ. Os dados foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias dos dados foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstraram que houve interagéo significativa nas variaveis
substrato e salinidade nos indices de TCA, contudo, essa mesma interagdo nao foi
observada nos indices de TCR, cujo dados nao diferem estatisticamente entre si como
pode ser observado na Tabela 1.
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Causas de variagao

G.L. S.Q. Q.M. F
Substratos 5 0,0267 0,0053 1,1786 ns
Concentragéo salina 1 0,0016 0,0016 0,3555 ns
Interacéo 5 0,0034 0,0007 0,1507 ns
Residuos 60 0,2715 0,0045

Tabela 1. Analise de variancia - Taxa de crescimento relativo (TCR) de Vigna luteola sob efeito
de salinidade cultivada em dois substratos

Para TCA (figura 2) o melhor resultado obtido foi no substrato areia onde o
crescimento foi de + 0,1 g'd ' no tratamento T2 (10 Mm de NaCl), porem ainda assim
percebesse um melhor desenvolvimento dessas plantas em vermiculita, o que relaciona-
se a porosidade do substrato vermiculita que promove a areagéo do solo enquanto retém
umidade e estimula a absorcdo denutrientes através das raizes das plantas (UGARTE et
al, 2005). As plantas sobreviveram a todos os tratamentos, mostrando que as mesmas
possuem tolerancia a salinidade.

0,12 -
Aa

0,1 -

— 0,08 4 Aa Aab TO
- a

© Aab Aab T1

= 0,06 4
= T2

Abc
§ 0,04 Bbe =T
Abe T4
0,02 Bc nTh
0 - .
Vermiculita Areia
Substratos

Figura 2: Taxa de crescimento absoluto (TCA) da massa fresca em mudas de Vigna luteola
(Jacq.) Benth., submetidas a 6 tratamentos , em dois substratos diferentes). Valores médios
seguidos pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si em teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Desenvolvimento de Pesquisa Cientifica na Agricultura Irrigada Capitulo 15




O crescimento absoluto da massa fresca no substrato vermiculita também demonstra
certa diminuicdo a medida que o nivel salino das solugdes nutritivas aumenta, apesar de
haver um aumento dessa TCA em T5 (40 mM de NaCl) de vermiculita. De acordo com
Taf et al. (2009) o crescimento de Vigna unguiculata obteve uma queda significante na
concentracdo 50mM de NaCl, esse resultado dialoga com o obtido no presente trabalho
para V. luteola no substrato areia onde ha uma queda significante no valor da TCA que foi

de 0,02 g'd", o que indica certa sensibilidade da planta a niveis salinos maiores.

41 CONCLUSOES

Foi observado o maior crescimento em concentragbes salinas mais baixas,
principalmente na concentracdo de 10mM, contudo em concentracées mais elevadas
apesar de nao obter grande crescimento, as mudas conseguiram suportar as concentragoes

salinas, o que pode demonstrar que a trepadeira possui certa resisténcia a salinidade.
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