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APRESENTACAO

O homem sempre buscou na natureza, esse rico conjunto de elementos envolvendo
mares, rios, lagos, terras, flora e fauna, sua capacidade de sobrevivéncia. Primitivamente
cagando e coletando, vivendo no nomadismo até o surgimento das primeiras comunidades,
quando sua capacidade e habilidades |he permitiram perceber que nao havia mais
necessidade de tantos deslocamentos. A ideia de recurso como insumo estava clara.
Havia abundancia de materiais e com adequacéo ferramental a vida evoluia. Era o inicio
de conquistas e realizagbes na area do conhecimento humano. Ocorriam, portanto, os
primeiros passos no campo da experimentacéo cientifica, fato que permitiu, ao longo do
tempo, a expansao da visdo de mundo, bem como o dominio e controle cada vez mais
maior dentro de uma vida ja em sociedade.

Dentre as varias areas do saber que evoluiram desde entdo, surge a engenharia
como uma grande aplicadora desse conhecimento, transformando os recursos naturais
ou gerando bens que sdo necessarios e largamente utilizados para o desenvolvimento
tecnologico. Dessa forma, a técnica, a metodologia e a instrumentagdo no mundo séo
uma constante e embasam toda a vida humana contemporénea. E tomada, entdo, como
referencial, a tecnologia requer um olhar atento sobre o qual o trabalho repousa. Atualmente,
0 método cientifico tende a ser dominante e hegemonico, caracterizando-se por uma
ciéncia experimental, por isso, a instrumentacdo e a medicdo sdo formas de garantir a
confiabilidade de resultados. Para tal e perante tantas possibilidades de materiais, técnicas
€ ensaios, é necessario aprender a lidar com o novo que emerge a cada momento. Um
dos paradigmas da educacéo que se aplica, nesse caso, é a formacao de profissionais
sobretudo na area tecnolégica ndo apenas dotando-os de elementos técnicos para dominar
uma realidade, mas permitindo-lhes compreender o significado e tendéncias dessa mesma
realidade.

Nesse sentido, esta publicacdo é uma modesta contribuicdo a esse processo de
formacéo e todos capitulos sé@o oriundos de atividades de pesquisas desenvolvidas e
conduzidas diretamente pelos autores.

Os organizadores desejam expressar agradecimentos a todos que graciosamente se
dispuseram a colaborar nesta publicacéo e esperam que a leitura possa ser enriquecedora
e fonte de inspiracéo.

Edna Alves Oliveira
Luiz Antdnio Melgaco Nunes Branco

Belo Horizonte, agosto/2020



SUMARIO

CAPITULO T oeeeeeeeeeeeeeeeeessesesessseesssssnsasasasssssessssnsnsasassssssssssssnsasasssasasesessnsnsasasssssnsnns 1

ANALISE DO CICLO DE VIDA ENERGETICO DE UMA HABITACAO POR MEIO DE TRES
METODOS CONSTRUTIVOS

Cynara Fiedler Bremer
Mariana Tonini de Araujo

DOI 10.22533/at.ed.8912018111

CAPITULO 2....eeeeeeeeseeeseeseseeesssesasasasasasesesessssesessssssasasasasesesssessesesasasssssasasssasasesnns 15

AVALIACAO DA MICROESTRUTURA E DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DO
CONCRETO COM INCORPORAGCAO DE BACTERIAS DO GENERO BACILLUS
SUBTILIS

Glaucia Nolasco de Almeida Mello
Samuel Angelo Santiago

DOI 10.22533/at.ed.8912018112

(071 =1 1 1 1] W0 X< J0u T 27

COMPORTAMENTO AO CISALHAMENTO DE MINI PAREDES EXECUTADAS COM
BLOCOS ENCAIXAVEIS DE SOLO CIMENTO

Juliana Moreira Senna Guimaraes
Edna Alves Oliveira
Jodo Batista Santos de Assis

DOI 10.22533/at.ed.8912018113

(07,1 =11 1 1] N0 X0 N 46

ESTUDOS DE IMPLANTACAO DE COBERTURAS VERDES EM EDIFICACOES
RESIDENCIAIS NO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE

Adriano de Paula e Silva
Cristiane Machado Parisi Jonov
Priscila Salvador Santos

DOI 10.22533/at.ed.8912018114

CAPITULO 5....eoceeeeeerearessessessssssessessessssssssessesssssssssessessessssasessessessssassssessessessssaseaseases 65
PLANEJAMENTO DE CRONOGRAMAS FiSICO FINANCEIROS UTILIZANDO LINHA DE
BALANCO E TECNOLOGIA BIM

Danielle Meireles de Oliveira

Sidnea Eliane Campos Ribeiro

Aldo Giuntini de Magalhaes

Sérgio Geraldo dos Reis Junior

DOI 10.22533/at.ed.8912018115




(07,1 =11 1 1] N0 X J0N T 75

POSSIBILIDADE DE PRODUGCAO DE ARGAMASSA E CONCRETO COM RESIDUOS
DE MARMORES E GRANITOS

Luiz Anténio Melgaco Nunes Branco
André Ricardo de Souza

DOI 10.22533/at.ed.8912018116

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200 88

TIJOLITO — SISTEMA AG CONSTRUGAO INDUSTRIALIZADA

Jodo Batista Santos de Assis
Juliana Senna Guimaraes
Rubia Nunes Vieira

DOI 10.22533/at.ed.8912018117

CAPITULO 8....oeeeeeeeereseseeeeeeseessesssssasasesessesesasasassasasasasessssssasasasasasasasasasessssssesesssas 101

VERIFICACAO DO DESEMPENHO ACUSTICO DE PAINEIS PRE-FABRICADOS
MISTOS EM CONCRETO E BLOCO CERAMICO PARA VEDACAO

Jamile Salim Fuina
Bernardo Caetano Chaves

DOI 10.22533/at.ed.8912018118

SOBRE OS ORGANIZADORES ........coccimimmmnmnsnssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenss 117




CAPITULO 7

TIJOLITO — SISTEMA AG CONSTRUCAO

Joao Batista Santos de Assis

Engenheiro Civil, Professor, Dr. em Estruturas
pela UFMG, E-mail jbsassis@yahoo.com.br;

Juliana Senna Guimaraes
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RESUMO: Este capitulo tratard da apresentagéo
do TIJOLITO - Sistema Andrade Gutierrez
de Construgdo industrializada (SAGCI). As
pesquisas iniciaram em 1979, a partir de uma
preocupagcdo com a qualidade das paredes
construidas naquele ano. Assis notou que a ma
qualidade delas estava relacionada a grande
variacdo nas dimensodes dos tijolos. Apos Vvérios
estudos e experimentos em laboratério, verificou
que tijolos de solo cimento, prensados poderiam
ser a solugdo, pois a variagdo dimensional passou
para o nivel de milimetro, o que seria praticamente
impossivel para os tijolos cerdmicos. Durante
0 desenvolvimento da pesquisa, verificou-se
que vérias manifestacdes patolégicas poderiam
inviabilizar os estudos com o solo cimento. O
pesquisador resolveu fazer uma experiéncia
de produzir um bloco com sistema macho e
fémea, para construir as paredes. A ideia deu
tdo certo que a Construtora Andrade Gutierrez
resolveu patrocinar toda a parte experimental da

INDUSTRIALIZADA

pesquisa, o que resultou em aplica¢des diversas
em casas e equipamentos publicos, resultando
dai o nascimento do TIJOLITO — SAGCI.
PALAVRAS CHAVE: Tijolos de solo cimento,
Tijolito, Sistema construtivo industrializado em
solo cimento, Tijolo ecoldgico.

“TIJOLITO - SISTEMA AG”
INDUSTRIALIZED CONSTRUCTION

ABSTRACT: This chapter will deal with the
presentation of “TIJOLITO - Andrade Gutierrez”
System of Industrialized Construction (SAGCI).
Research began in 1979, out of concern for the
quality of the walls built that year. Assis noticed
that their poor quality was related to the great
variation in the dimensions of the bricks. After
several studies and experiments in the laboratory,
he found that pressed cement soil bricks could
be the solution, since the dimensional variation
has passed to the millimeter level, which would
be practically impossible for ceramic bricks.
During the development of the research, it was
found that several pathological manifestations
could make studies with cement soil unfeasible.
The researcher decided to make an experiment
to produce a block with male and female system,
to build the walls. The idea was so successful
that Construtora Andrade Gutierrez decided
to sponsor the entire experimental part of the
research, which resulted in different applications
in houses and public facilities, resulting in the
birth of TIJOLITO - SAGCI.

KEYWORDS: Cement soil bricks, Brick,
Industrialized construction system on cement
soil, Ecological brick.
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Para iniciar este capitulo, torna-se necessario definir o que € um sistema construtivo
industrializado.

Um sistema construtivo € um conjunto de técnicas, materiais, componentes e
elementos empregados em determinada construcéo.

Os sistemas conhecidos como convencionais usam fundagles, paredes, lajes,
coberturas, executados in loco e utilizam-se de materiais tradicionais como, tijolos ou
blocos, concreto, madeira, telhas de fibro cimento, plastica, metalica ou ceramica.

Os sistemas construtivos podem ser racionalizados e/ou industrializados. Os
racionalizados s&o aqueles em que um ou mais elementos que comporao a constru¢éo sao
industrializados, isto €, vém de uma fabrica, mas, a sua caracteristica predominante é o
uso de materiais de execucao convencionais. Os industrializados sao totalmente fabricados
fora do canteiro da obra e para esta transportados para montagem e acabamento final. O
sistema que vamos relatar neste capitulo poderia estar enquadrado como racionalizado/
industrializado.

Erroneamente, € comum a associacdo dos conceitos de racionalizagdo e
industrializacdo a técnicas complexas, que demandam estruturas de grande porte para
a producédo dos materiais de constru¢cdo e necessitam de pessoal com alto grau de
qualificacao, realidade esta, muitas vezes, distante da engenharia do dia a dia, daquela
que é empregada em canteiros de obras tradicionais. Diferentemente dessa concepcao, a
racionalizacao esta presente em técnicas construtivas simples, porém inteligentes, as quais
propiciam a utilizacdo adequada dos recursos disponiveis, maximizando as propriedades
cada material de constru¢do empregado, evitando desperdicios, economizando tempo de
producdo e possibilitando a produgdo em escala. Com um material disponivel em todo o
planeta, como o solo, aliado a outros recorrentes no mercado da constru¢gdo como o cimento
e cal e o emprego de técnicas utilizando os conceitos de racionalizagéo e industrializagéo,
foi possivel desenvolver um sistema construtivo eficiente, que produz unidades de alvenaria
de forma industrial, porém acessivel a populacédo em geral TIJOLITO — O Sistema Andrade
Gutierrez de Construcéo Industrializada (SAGCI).

O tijolito, parte do SAGCI, é um bloco criado e patenteado pelo prof. Doutor
Jodo Batista Santos de Assis e, que foi desenvolvido na PUCMINAS e patrocinado pela
Construtora Andrade Gutierrez.

O estudo que deu origem ao tijolito, na década de 1970, foi a baixa qualidade dos
tijolos ceramicos da época, principalmente em relagéo as dimensées. Como a espessura
dos tijolos ceramicos variavam muito, as paredes s6 podiam ser alinhadas numa das faces.
Este grave problema foi o catalizador da pesquisa do prof. Joao Batista, que viu na mistura
de solo e cal e posteriormente de solo e cimento, uma possibilidade de produzir-se um
bloco com regularidade dimensional. O solo, matéria prima renovavel, conjuntamente com
o cimento e a cal formam um conjunto coeso. A agua presente entre os graos de solo reage
com o cimento, produzindo silicato de calcio hidratado (CSH) e alumina de calcio hidratada
(CAH), compostos quimicos que encapsulam as particulas de argila, formando ligagdes
fortes, conferindo ao bloco resisténcia mecanica consideravel, resisténcia as intempéries
e a fungos e bactérias.

De acordo com as necessidades que surgiam durante a realizagdo da pesquisa do



Prof. Jodo Batista, a geometria inicial que era um simples prisma evoluiu até a geometria
atual: um bloco encaixavel. O sistema de encaixe, inicialmente produzido em 1986, foi
pensado e aprimorado especialmente para reduzir a massa do bloco e conferir leveza
a edificagdo. O encaixe perfeito entre suas unidades somente foi possivel a partir do
desenvolvimento do controle de qualidade das dimensdes das unidades, hoje, da ordem de
+ 0,5 mm em todas as faces.

Esse rigor dimensional permitiu que fossem desenvolvidos encaixes horizontais
e verticais no corpo do bloco, garantindo o acoplamento perfeito entre suas unidades,
permitindo que a argamassa de assentamento — material de constru¢cdo presente nas
alvenarias tradicionais - fosse dispensada, dando lugar a fiadas com juntas horizontais secas.
Para conferir estabilidade a parede, foi desenvolvido um orificio, de aproximadamente 30
mm de didmetro, que recebe uma argamassa — mistura fluida de cimento, cal e areia. Esta
argamassa pode ser substituida pelo graute existente no mercado, quando se solidifica
forma mini colunas de estabilizagéo, na parte interna da alvenaria, conferindo estabilidade
ao painel e permitindo que este seja, inclusive, para paredes estruturais, dispensando a
constru¢do de outros elementos estruturais como pilares e vigas. A Figura 1 apresenta a
evolugédo das geometrias do bloco padréo do Tijolito, desde sua concepg¢éo inicial, até os
dias de hoje, finalizando com o design contemporaneo, o bloco TJ 110.

d) e) f)

Figura 1 — Evolugéao da geometria do Tijolito a) primeiro bloco (1979) b) criagéo do encaixe
vertical c) insergé@o de dois orificios d) criagao do orificio de injecao da argamassa e) machos
quadrados f) geometria atual TJ 110 — machos tronco conicos

A presencga de apenas um orificio para a injecdo da argamassa estabilizadora do
painel confere ao Tijolito uma caracteristica Unica: a possibilidade de usar os dois orificios



maiores, com 45 mm de diametro, cada, para a passagem de cablagem elétrica ou tubos
das redes hidraulicas. As utilidades séo inseridas concomitantemente com a execugéo da
parede, dispensando os cortes (quebra) dos blocos, depois que a alvenaria é finalizada,
evitando-se desperdicios e retrabalho. Especificamente para a instalagéo elétrica, o orificio
funciona como um eletroduto, dispensando o uso de tubos ou mangueiras para a passagem
da fiacdo, pois a regularidade na superficie interna dos orificios do tijolito impedem que
os fios sejam danificados por eventuais arestas vivas com superficie cortante. A figura 2
apresenta o tijolito produzido em prensa manual e uma vista de uma mini parede.

aj B}

Figura 2 - a) Tijolito, bloco padrao TJ 110 b) vista de um painel executado com o Tijolito
Fonte: Assis (2001).

Com o passar do tempo e com o aprofundamento das pesquisas, ndo apenas a
geometria do bloco evoluiu, mas também se desenvolveu um sistema construtivo completo,
possibilitando a construcéo de edificagcbes inteiras utilizando o SAGCI como material de
construgao principal, sem recorrer, na execu¢do da alvenaria, aos materiais tradicionalmente
empregados nas construgbes da época, como os tijolos ceramicos e os blocos de concreto.
A figura 3 apresenta os diversas formatos dos tijolitos do SAGCI.
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Figura 3 - Tipologias do Tijolito: a) TJ 111- meio Tijolito; b) vista superior do TJ 112; c) vista
superior do TJ 113; d) vista superior do TJ 114; e) vista do TJ 115 f) TJ 115 - vista lateral

Fonte: Guimaraes (2018).

Blocos com caracteristicas especificas foram criados para integrarem o conjunto
de unidades necessérias para construir uma edificagdo por completo. Durante a etapa
do desenvolvimento das outras tipologias sempre se preservou a ideia de manter a linha
de um sistema construtivo que tivesse a minima variabilidade de pecas para néo onerar
a fabricacdo da prensa com vérias matrizes e para ndao demandar muito tempo dos
executores, na montagem dos painéis. Alguns blocos encaixaveis alemaes chegam a ter
seu conjunto formado por mais de 20 pecas, enquanto o SAGCI apresenta apenas 6. Além
do bloco padréo, o TJ 110, o TJ 111 é o meio bloco usado nas amarracgdes e finalizagbes
das paredes, o TJ 112, TJ 113 e TJ 114 séo utilizados para a instalagdo de caixinhas
elétricas. O TJ 115, bloco canaleta, é produzido na fabrica de tijolito, por corte longitudinal
com largura aproximada de 32 mm, podendo ser cortado com o canal maior que este, mas
nao maior que 45 mm, pois se houver necessidade de base da canaleta maior que 45 mm,
entdo, recomenda-se um verga ou contraverga aparente. Importante salientar que para
compor a verga e contraverga, seria recomendavel a armacao necessaria para vencer o
vao ao invés de concreto deve-se utilizar o graute adequado ou argamassa de cimento e
areia.



Para compor o tijolito — SAGCI, além da fabricacdo dos blocos, foi necessério
desenvolver outros componentes para a construgdo, como marcos em ago para portas
e janelas, de tal forma que estes produtos industrializados pudessem melhorar o
processo construtivo. Os marcos para portas e janelas sdo fabricados com jabre duplo
para favorecerem a instalagédo de portas com abertura para esquerda ou direita, além
disto € possivel usar-se quadros metalicos ou de madeira com tela mosquiteiro, a porta
abrindo para dentro da construgé@o e a tela mosquiteiro abrindo para fora. Os marcos das
janelas também apresentam jabre duplo. O externo serve para a instalagéo de janelas tipo
veneziana e o interno serve para instalacdo de janelas com vidros ou tela mosquiteiro. A
figura 4, mostra como € o detalhe do marco com jabre duplo.

Marco com porta interna e tela
mosquiteiro externa

Marco com janela externa

Figura 4 — Detalhe do jabre duplo em porta e janela

Quando o marco de madeira for qualquer um dos comerciais existentes, para portas
de 62 cm, 72 cm e 82 cm, a instalagdo deles, no SAGCI é muito simples. Ajusta-se o véao
deixado, multiplo de 110 mm, com argamassa 1:1:5 e posteriormente instala-se o marco
com parafusos e buchas de nylon.

A dimensao do tijolito, relativamente a sua altura é totalmente adequada para a
instalacé@o de caixas elétricas do tipo 2"x4” ou 4”x4”. A figura 3 mostra os tijolitos especiais
para a instalacao de caixa 2"x4” comercial. Sdo eles: TJ 112 e TJ 113.

Quanto as fundagbes necessarias para a construgcdo de uma edificagéo utilizando o
SAGCI, estas podem ser as tradicionais, como por exemplo: radier ou sapata corrida com
ou sem finalizagdo de vigas baldrame. O SAGCI adapta-se perfeitamente a todos os tipos



de fundagdo, ndo onerando a construgdo, se comparado com os materiais tradicionais
usuais em alvenaria, similares ao bloco tijolito.

No tocante a cobertura da edificagdo, o engradamento do telhado pode ser com
engradamento de madeira ou perfis metalicos e as telhas ja utilizadas nas construgdes com
o SAGCI foram de: fibrocimento; plastico; ceramica; concreto; vidro e papeldo. Pode-se
dizer que dependendo do numero de telhados é possivel fazer uso de estrutura metélica
de aco previamente estudada de tal forma que contemple acréscimos futuros para a
edificagdo. O projeto do engradamento, racionalizado, favorece e reduz bastante o custo
final do telhado.

Afigura 5 mostra como os detalhes de alvenaria, esquadrias e cobertura se integram
formando um sistema Unico. Essa edificagédo foi exposta em uma feira de tecnologias de
baixo custo, mostrando a viabilidade do emprego do sistema.

Figura 5 - Casa construida em Brasilia — Distrito Federal - 1992
Fonte: Assis (2008)

O SAGCI foi testado em edificagbes de um, dois e trés pavimentos, no Brasil e
Exterior e, 0 seu comportamento foi considerado satisfatorio diante das exigéncias normais
para quaisquer sistemas construtivos conhecidos como tradicionais. Além do desempenho
satisfatério em relacéo ao carregamento que as alvenarias estdo geralmente submetidas
como solicitagdes a tracdo e a compresséo, dentre outras, o Tijolito também se mostrou
adequado quando submetido aos esforgos de cisalhamento gerados por abalos sismicos.
Em alguns locais onde foi empregado, como na Argentina e nas ilhas caribenhas de Trinidad
e Tobago, esses esforcos mostram-se atuantes, exigindo que as alvenarias resistissem as
suas solicitagdes.

Avaliagdes técnicas do elemento principal do sistema construtivo foram feitas na



PUC Minas, UFMG, PUCRJ, UFRJ, IPTSP e Universidade de Columbia nos EUA. Estas
avaliagbes foram: i) durabilidade por molhagem e secagem; ii) controle da quantidade de
cimento no produto pronto, visando verificar a qualidade e homogeneidade da mistura no
tijolito; iii) controle dimensional logo apds a fabricacao do bloco.

O controle dimensional do tijolito é fundamental para a qualidade da construgédo
acabada utilizando o SAGCI. Os encaixes precisam ser regulares para conferir estabilidade
quando do intertravamento das fiadas da alvenaria. Se nao forem estaveis e contarem com
alguma imperfeicéo na sua fabricagéo, a alvenaria pode desenvolver fissuras prejudicando
o desempenho da construcdo. Principalmente em alvenarias estruturais, como no caso
do Tijolito, ao receberem o carregamento, as paredes devem manter-se integras para
transmiti-lo efetivamente ao solo, fato este que sb e possivel se as unidades possuirem
entre si uma variabilidade dimensional minima, no caso do sistema de + 0,5 mm, para
a dimens&o mais critica, a altura do bloco. A figura 6 mostra outros resultados para as
principais medidas do Tijolito.
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Figura 6 — Andlise dimensional do Tijolito

Fonte: Guimaraes (2018).

iv) resisténcia a compresséo do TJ 110, visando a garantia da qualidade do produto
final. O SAGCI possui resisténcia média a compresséo da ordem de 1,88 MPa, mostrando-
se superior, quando em comparag¢ao com outras técnicas que empregam terra crua, que sao
da ordem de 1,0 Mpa; v) determinagéo da unidade padréo para entender como funciona a
distribuic@o de carga até a ruptura do tijolito padrao; vi) comportamento de parede construida
com o tijolito ao choque térmico; vii) comportamento de alvenaria construida com os blocos
TJ 110 e TJ 111, relativamente ao fogo; viii) como é a condutividade térmica do tijolito?;
ix) como funciona o isolamento acustico de alvenaria do SAGCI?; x) qual a capacidade
de pilares executados com este sistema?; xi) como € a forma mais comum de ruptura de
paredes deste sistema?; xii) qual o moédulo de elasticidade do tijolito padréo?; xiii) estudo
de compressao diagonal. Esfor¢os de cisalhamento influenciam no projeto de edificacbes



que estejam em locais que sofram abalos sismicos. Como o Tijolito foi empregado em
alguns desses locais, 0 estudo dessa caracteristica torna-se importante. A determinagéo
da tensédo de cisalhamento foi verificada com a aplicacdo de compressao nas diagonais de
mini paredes, com cinco fiadas e com dimensdes de 550x550 mm?, obtendo-se 1,05 MPa
de resisténcia média ao cisalhamento, valor superior aos blocos similares disponiveis no
mercado, que apresentam resisténcia de 0,34 MPa. O médulo de elasticidade transversal
do Tijolito a 20% e a 50% da carga de ruptura da alvenaria sdo 22,2 MPa; 55,4 MPa,
respectivamente; xv) determinacao da resisténcia de paredes do sistema com compressao
excéntrica; xvi) controle de absorgéo de agua do bloco padréo, objetivando a garantia da
qualidade do produto final;

A quantificacdo da absor¢do d’agua é fundamental para a verificag@o se a alvenaria
sofrera expansao quando submetida a umidade. Pouca absor¢céo faz com que as paredes
sejam mais duraveis, conservando os revestimentos empregados em suas superficies, ndo
deixado que esses se desprendam do substrato. A absor¢éo d’agua do Tijolito é de 9,9%,
valor compativel com as normas vigentes no Brasil.

A tabela 1 apresenta algumas caracteristicas do tijolito avaliado durante o
desenvolvimento do mestrado de Guimaraes (2018).

CARACTERIZACAO FiSICA DOS TIJOLITOS
12 CP Massa seca Massa gpés At,)sorgéo Massa unitaria | Massa unitaria
ao ar (g) saturacao (g) D’agua (%) seca (g/cm?®) saturada (g/cm3)
Média 2797,7 31083,2 9,9 1,46 1,49
S.D 1466,9 1637,4 3,2 0,65 0,55
C.V(%) 52,4 52,8 31,9 44,38 37,32

Tabela 1 — Controle de absor¢ao de agua no TJ 100

Fonte: Guimaraes (2018).

xvii) como o produto funciona em fogao a lenha? xviii) como o tijolito funciona em
churrasqueira doméstica?; xix) como a alvenaria deste sistema funciona com fundacgéao
em areia?; como funciona a parede deste sistema a cargas horizontais uniformemente
distribuidas?

A figura 7 mostra uma churrasqueira construida em 2005 e em uso, em Belo
Horizonte. Até o momento ndo apresentou nenhum dano estrutural.

Capitulo 7



Figura 7 — Churrasqueira construida em 2005 e em uso

Fonte: Autores

ALGUMAS CONSTRUGOES COM O TIJOLITO — SAGCI

Muito mais do que apenas um bloco, o Tijolito € a peca fundamental do sistema
construtivo adequado as necessidades da engenharia contemporénea. Ao longo de sua
historia foi empregado em diversas constru¢des, em muitos estados do Brasil e em varios
paises no exterior. A geometria singular de suas unidades confere ao sistema simplicidade
e celeridade na execugdo e montagem. Essa caracteristica permitiu que prédios até
trés pavimentos, escolas, escritérios e casas fossem construidos por pessoas sem o
conhecimento técnico construtivo prévio, que foram brevemente treinadas por arquitetos
e/ou engenheiros, fato esse que demonstra como a execugdo do SAGCI é acessivel a
populagéo, e ndo somente a profissionais como pedreiros e mestres de obras.

Na década de 90 o Tijolito foi utilizado como aliado a politicas governamentais no
combate ao déficit habitacional brasileiro, proporcionando a execugéo de moradias dignas
e de qualidade, com pouco tempo de construgdo. O Conjunto Sapucaias, construido
em 1997, na cidade de Contagem, estado de Minas Gerais — Brasil foi construido por
moradores, muitos deles mulheres, donas de casa, que viram no Sistema a possibilidade
de com o seu préprio trabalho erguer a moradia tdo sonhada. O conjunto Granja de Freitas
I, construido também em 1997, contou com a constru¢éo de 146 casas geminadas para
abrigarem familias que residiam inicialmente em areas de risco na cidade de Belo Horizonte
— Minas Gerais — Brasil. A figura 8 mostra duas obras de maior impacto para a populacao
de Contagem e Belo Horizonte.



Figura 8 — a) Vista parcial do conjunto Sapucaias, com casas de 40 m?, em Contagem —
MG; e b) Parte do conjunto habitacional Granja de Freitas Ill com 146 unidades geminadas
construidas para a Prefeitura de Belo Horizonte - MG

Fonte: Assis (2008).

N&o somente utilizado na construcdo de conjuntos habitacionais e em programas
governamentais, o Tijolito também foi utilizado na construcédo de casas de alto padréao,
demonstrando que o SAGCI é aplicavel tanto no desenvolvimento de projetos basicos, para
a tender as demandas sociais dos menos favorecidos, quanto em constru¢des sofisticadas.
A figura 9a) mostra um condominio de alto padrédo, em Luanda, Angola, destacando que
o Sistema é compativel com os padrdes de qualidade e desempenho exigidos no exterior.
A figura 9b) mostra uma Casa Laboratério, onde diversos, porém harménicos, detalhes
construtivos mostram-se adequados com o Tijolito, como por exemplo: revestimentos
ceramicos; gesso; madeira, adequam-se perfeitamente as alvenarias, permitindo que
arquitetos e designers utilizem-se de toda criatividade em seus projetos, sem limitacoes
técnicas.
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Figura 9 a) Condominio de alto padrdo em Luanda, Angola; b) Casa Laboratério em Belo
Horizonte, Minas Gerais.

Fonte: Assis (2008)

O TIJOLITO E A SUSTENTABILIDADE

Adicionalmente ao aspecto da qualidade do material de constru¢do, a mistura entre
solo, cimento e/ou cal origina a um produto sustentavel. O solo, material que pode ser
encontrado em abundéancia em todo o planeta, o cimento, utilizado em teores minimos



em relagdo aos tradicionais blocos de concreto, faz com que o bloco acabado consuma
menos deste material, que demanda tanta energia para ser produzido. A cura em ambiente
controlado, simplesmente com umidade elevada e ao ar, dispensa a queima em fornos,
faz com que néo sejam utilizados combustiveis fésseis na sua producéo e que néo sejam
expelidos gases que afetem o0 meio ambiente. O orificio proprio para injecdo de argamassa
ou graute faz com que haja redugcédo do desperdicio de argamassa — material que gera
residuos consideraveis em canteiros de obras tradicionais. A passagem interna de utilidades,
dispensando a quebra da parede final para sua instalagdo faz com que menos residuos
de demolicdo sejam gerados, contribuindo para a sustentabilidade, e, também, para a
seguranca no canteiro de obras, reduzindo os riscos de acidentes de trabalho. Estima-se
que em relagéo ao custo total de uma construgéo utilizando o Tijolito o desperdicio esteja
abaixo de 2%, valor abaixo de paises desenvolvidos como o Japao, que apresentam um
desperdicio acima de 5%, enquanto os sistemas tradicionais desperdicam cerca de 30%
da alvenaria comum.

Portanto, devido aos temas elencados nesse capitulo, conclui-se que o Tijolito é
a materializacdo dos conceitos de qualidade, responsabilidade social e sustentabilidade.
E um sistema industrial/racionalizado que pode ser empregado em larga escala para a
construgcdo de moradias, escritérios, escolas e outras edificacdes, com niveis elevados
de qualidade e desempenho, permitindo o emprego conjugado com varios tipos de
acabamentos e revestimentos, conferindo alta liberdade aos projetos arquiteténicos. Com
um treinamento simples, pessoas que nunca construiram edificacbes com este sistema,
tornam-se aptas a trabalhar em seus proprios projetos. Governos podem aproveitar da
celeridade da construcgéo utilizando o Tijolito para colocar em pratica as suas ag¢des sociais.
N&o s6 em relagéo a estética e a construgcao de moradias de qualidade, o SAGCI emprega
conceitos sustentaveis desde a producéo do bloco até o produto final, a constru¢éo acabada,
gerando beneficios para 0 meio ambiente em seu aspecto biolégico, como a redugéo do
desperdicio, como também para o meio ambiente do trabalho, gerando menos residuos no
canteiro, evitando acidentes, sendo um sistema seguro, de qualidade e ecologicamente
sustentavel.
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