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APRESENTACAO

Aobra “Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta, em
seus 16 capitulos, os novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias Agrarias nas
areas de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e Zootecnia.

As Ciéncias Agrarias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores
em termos de pesquisas tecnoldgicas nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais. Além disso, a crescente demanda por alimentos
aliada a necessidade de preservacao e reaproveitamento de recursos naturais, colocam
esses campos do conhecimento entre os mais importantes no ambito das pesquisas
cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais atuantes nessas
areas.

As tecnologias das Ciéncias Agrarias estdo sempre sendo atualizadas e, a
recomendacao de uma determinada tecnologia hoje, possivelmente, ndo servira para
as futuras geracdes. Portanto, estamos em constantes mudancas para permitir os
avancos na Ciéncias Agrarias. E, cabe a nés pesquisadores buscarmos essa evolucao
tecnologica, para garantir a demanda crescente por alimentos em conjunto com a
sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ciéncia de Alimentos e Zootecnia traz artigos alinhados
com a qualidade e a producao sustentavel de alimentos, ao tratar de temas como a
caracterizagao fisico-quimica e microbiolégica de chas verde e vermelho, a elaboracao
de empanado de surubim-caparari, a preservacao de Lactobacillus acidophilus
utilizando Xantana pruni como agente encapsulante, o desempenho produtivo de
frangos de corte e de suinos, o consumo de energia elétrica em unidade de produgao
de leite, 0 manejo dos residuos solidos e o uso da integragdo lavoura-pecuaria-floresta
para pecuaristas da regidao da Amazoénia.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagcao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnol6gicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producgao de alimentos para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Fabio Steiner
Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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RESUMO: Com este trabalho objetivou-se
avaliar a percepcéo e adocédo da tecnologia
integracdo  Lavoura-Pecuéria-Floresta em
quatro propriedades no municipio de Pindaré-
Mirim, Maranhdo. O trabalho foi desenvolvido
no municipio de Pindaré-Mirim, utilizando
como metodologias diferentes ferramentas
de extensdo como: Matriz Organizacional
ou Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas e
Ameacas (FOFA) e Unidade de Referéncia

Tecnolégica (URT), Dia de Campo, Visita,
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Contato e Entrevista Informal, que serviram
para sensibilizar, implantar e acompanhar
0os produtores rurais. Como resultados da
sensibilizagdo foram realizados o dia de campo
que possibilitou aos pecuaristas avaliarem a
viabilidade técnica, econ6mica e ambiental
da tecnologia ILPF. Foram acompanhados
0s pecuaristas nas atividades de preparo da
area para plantio, incorporagcdo do calcario,
aplicacédo de adubo, herbicidas e inseticidas,
até a colheita de acordo com as peculiaridades
de cada propriedade. Através dos resultados
da Matriz Organizacional (FOFA) foi possivel
conhecer todos os fatores que contribuiam ou
dificultavam a adoc&o de uma nova tecnologia
nas propriedades.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura de Baixo
Carbono; Extensao rural; Pastagem degradada.

ABSTRACT: The objective of this work was
to evaluate the perception and adoption of the
technology integrated of crop-livestock-forestry
in four properties in the municipality of Pindaré-
Mirim, Maranh&o. The work was developed
in the municipality of Pindaré-Mirim, using
different tools such as: Organizational Matrix
or Strengths, Opportunities, Weaknesses and
Threats (SWOT) and Technological Reference
Unit (TRU), Field Day, Visit, Contact and
Informal Interview, which served to sensitize,
implement and accompany rural producers. As
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a result of the sensitization, the field day was realized, which enabled cattle ranchers
to evaluate the technical, economic and environmental viability of the ICLF technology.
The ranchers were accompanied in the activities of preparation of the area for planting,
incorporation of the limestone, application of fertilizer, herbicides and insecticides, until
the harvest according to the peculiarities of each property. Through the results of the
Organizational Matrix (SWOT) it was possible to know all the factors that contributed to
or hindered the adoption of a new technology in the properties.

KEYWORDS: Low Carbon Agriculture; Rural extension; Degraded pasture.

11 INTRODUCAO

Aregido daAmazénia Legal Maranhense vem se destacando pelainsercédo de uma
agricultura de alta tecnologia e areas de pastagem para pecuéria de corte bovina, com
impactos positivos na regiao, a curto e médio prazo, e reducao do potencial produtivo
da terra a médio e longo prazo (JUNIOR et al, 2015). Tomando por base esse aspecto,
a pecuaria tem sido um dos principais focos de discusséo a respeito da utilizacéo de
praticas sustentaveis nessa regidao. As areas de pastagem com diferentes estagios de
degradacgao, em 2010, ocupavam 22,73% do territério da Amazédnia Legal Maranhense
(INPE, 2011). Isso se deve ao fato que, até os dias atuais, ha a predominéncia da
pecudria extensiva e a incipiente utilizagdo de tecnologias avangadas nessa regiao.

Uma alternativa para esse modelo de producéo e para arecuperacao de pastagens
degradadas é a utilizagcado dos sistemas integrados de produc¢do, que maximizam o
modelo de produzir carne, leite, gréos, madeira e derivados, pela racionalizacdo no
uso dos recursos naturais. Segundo Gazzola (2012), o modelo produtivo de sistema
integrado mais utilizado na regido € a associagcdo do componente arbéreo nativo,
0 babacu (Attalea speciosa Mart) com gramineas do género Brachiaria sp. Esse
sistema € uma integracdo natural entre pecuaria e floresta em ambientes de cultivo ja
preconizados, nao é exatamente um modelo facultativo de producéo.

A ILPF é uma das tecnologias que compdem os compromissos voluntarios
assumidos pelo Brasil na COP-15, realizada em Copenhague, em 2009 que preveem a
reducao das emissdes de GEE projetadas para 2020, entre 36,1% e 38,9%, estimando
assim uma redugéo da ordem de 1 bilhdo de toneladas de CO, equivalente. Esses
compromissos foram ratificados na Politica Nacional sobre Mudangas do Clima (Lei n°
12.187/09) e regulamentados pelo Decreto n° 7390/10.

Os sistemas de ILPF vém sendo adotados por todo pais, nas suas diferentes
combinagdes com tendéncia a expansao, gracas ao avango das pesquisas e das
acoOes de Transferéncia de Tecnologia (TT). Os Programas de TT em ILPF necessitam
considerar a complexidade desses sistemas para que efetivamente tenham sucesso
(DOMIT et al, 2015). A ILPF por ser um sistema complexo que integra multiplos
componentes numa mesma area, com diferentes interagdes entre si de acordo com
as condicoes de ambiente no qual estéo inseridos, requer algumas pondera¢des no
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processo de transferéncia de tecnologias desses sistemas. Essas caracteristicas
estao tanto nos aspectos técnicos quanto comportamentais dos produtores e técnicos,
ou seja, um produtor que adote a ILPF precisa conhecer as técnicas de producéo da
pecuaria, da lavoura e da floresta. Sao atividades bem diferentes e que requerem
certo planejamento antes de implementa-los na propriedade.

Nesse contexto, este trabalhou objetivou descrever a transferéncia da tecnologia
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) para pecuaristas do municipio de
Pindaré-Mirim, na regiao Amazénica do Maranh&o.

2 | MATERIAIS E METODOS

A Unidade de Referéncia Tecnologica de ILPF (URT), uma das ferramentas
metodoldgicas de extenséo, foi implantada em 2016 com a parceria entre a fazenda
Muniz, Embrapa (unidade Cocais), SENAR, SAGRIMA e Rede de Fomento ILPF.
Foram acompanhadas quatro propriedades de pecuaria bovina de corte, localizadas
no municipio de Pindaré-Mirim.

2.1 Caracterizacao das propriedades

Fazenda Alto Verde: localizada entre as coordenadas 3°45'38.95"S e
45°33’32.87”0, possui uma extensdao de aproximadamente 600 ha, onde dez ha
foram destinados a implantacédo do sistema de integracdo, na modalidade ILP, com
o consorcio entre o milho (hibrido KWS 9304), com a finalidade de producao de
gréaos e implantacéo de pastagem com a utilizagao do capim Dictyoneura (Brachiaria
humidicola cv. Llanero), que apés um ano de sua implantagao, servira para alimentacéo
de bovinos de corte, principal atividade da fazenda.

Fazenda Muniz: localizada entre as coordenadas 3°46'13.31”S e 45°29’46.24"0.
Possui uma extensao de aproximadamente 200 ha, onde 3,5 ha foram destinados
a implantacdo do sistema ILPF, com o milho hibrido KWS 9304 e AG1051, com a
finalidade de producéo graos e milho verde, respectivamente, o capim braquiarao
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) e o componente florestal eucalipto. Esta area foi
implantada em fevereiro de 2016, segundo ano de lavoura, a partir de dezembro de
2016 com o preparo da area.

Fazenda Feitosa: localizada entre as coordenadas 3°46°22.99”S e 45°28°23.8770.
Possui uma extensdo de aproximadamente 2000 ha, onde um ha foram destinados
apenas ao plantio milho hibrido KWS 9304 com a finalidade de produgao graos.

Fazenda Mae Rainha: localizada entre as coordenadas 3°46'20.62"S e
45°29’31.96”0. Possui uma extensdo de aproximadamente 70 ha, onde quatro ha
foram destinados apenas ao plantio do milho RG-03 com a finalidade de producao
milho verde.
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2.2 Acompanhamento dos pecuaristas

Previamente utilizou-se o diagnéstico individual de cada fazenda selecionada,
por meio da Matriz Organizacional ou FOFA (Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas
e Ameacas), baseando-se em seus aspectos externos e internos que contribuem
ou dificultam a realizacdo de suas atividades. A FOFA foi construida junto a cada
pecuarista, onde este descreveu sob o0 seu ponto de vista, os fatores inerentes a sua
propriedade (VERDEJO, 2006).

Para o acompanhamento dos pecuaristas selecionados para o projeto, utilizou-
se a metodologias de visita e contato (LOPES, 2016; RAMOS, 2013). As visitas foram
realizadas semanalmente as propriedades, por meio de: visitas técnicas, para prestar
informacdes, orientacdes e avaliar a viabilidade projeto; visitas praticas, para repassar
determinada pratica, e visitas de dinamizacgéo, para envolver o produtor, sensibilizar
motivar, planejar, acompanhar e avaliar a¢des desenvolvidas (LOPES, 2016).

Outra ferramenta utilizada foi o contato (LOPES, 2016), que se deu por meio
de trocas de orientacdes e informacdes com os pecuaristas, ocorrendo de forma
presencial, por telefone, internet, por escrito. Dessa forma, coube aos pecuaristas,
a iniciativa de estabelecer contato, a fim de sanar quaisquer duvidas que viessem a
surgir com o planejamento e/ou a implantacao do sistema de ILPF.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a sensibilizagdo foram obtidos por meio da ferramenta
de dia de campo que possibilitou a adesao de quatro propriedades rurais para
realizacédo deste trabalho: | - Fazenda Alto Verde, Il - Fazenda Muniz, Il - Fazenda
Feitosa e IV - Fazenda Mae Rainha. Dessas quatro propriedades, apenas duas (Alto
Verde e Muniz) implantaram o sistema de integracao. Esse fato pode ser explicado,
por essas propriedades buscarem por novos sistemas de producédo que promovesse
uma boa produtividade de milho e ao mesmo tempo a recuperacéo de pastagens
degradadas com os custos minimos, levando em conta que todos os custos referentes
a implantagéo desse sistema foram diluidos pela receita oriunda da lavoura.

As demais (Feitosa e Mae Rainha) optaram pela implantacdo do cultivo
convencional da cultura do milho. Tal justificativa para essa postura pode ser explicada
culturalmente visto que esses produtores acreditam que o consércio entre milho e o
capim, acarreta em baixa produtividade do milho devido a competicdo da lavoura com
a pastagem, além do custo elevado no momento de implantacao do sistema ILPF. Isso
pode ser considerado fator de inseguranca para adocéo desse sistema ILPF nessas
propriedades. Esse fato pode estar ligado também a tradicdo agricola fortemente
enraizado nessa regido, onde “preserva-se” o modelo de monocultivos, e da ro¢a no
toco (através de queimadas).

Novas tecnologias requerem mudancgas e adapta¢des no meio rural que podem
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impactar diretamente sobre o cotidiano dos produtores e assim acaba por torna-se um
processo lento e gradativo, que necessitara de um tempo maior para adotar um novo
modelo de producgdo. Entdo, o critério utilizado para escolha dessas propriedades foi,
em ordem de prioridade e de acordo com os critérios mencionados na metodologia.

A adocéao das praticas conservacionistas de solo e agua, como os sistemas ILPF,
possibilita uma representativa economia financeira no processo produtivo agricola,
além de beneficios ambientais como a mitigacao dos gases de efeito estufa, reducéo
do uso de agrotdxicos, maior biodiversidade dos sistemas, recuperacdo de areas
degradadas, e sociais pela geracao de emprego e renda para a populagao. Para isso
€ de suma importancia a participacéo do Estado e da parceria com empresas publica-
privada na manutencgao, elaboragcéo e implementacéo de politicas publicas voltadas a
adocéo de novas tecnologias.

3.1 Acompanhamento da Fazenda Alto Verde

No que se refere as fortalezas (Quadro 1), a diversificacdo de produtos foi
considerada uma estratégia econémica para o pecuarista, pois possibilita além do
cultivo de pasto para alimentagao do rebanho bovino, a garantia de maior autonomia
na fabricacédo da sua racdo a base de milho. Costa et al. (2011) em estudo da avaliagdo
econOmica deste sistema voltado para recuperar areas degradadas concluiu que a
ILP exige menos recursos para implantacéo, além de gerar beneficio liquido positivo
desde o primeiro ano, sendo op¢ao atraente para pequenos produtores que néo tem
recurso préprio, e também, para produtores que precisam assegurar renda no curto
prazo. Dentre outras vantagens, o consorcio milho e pasto promove um beneficio
mutuo entre as atividades agricolas e pecuarias, utilizando da melhor forma a area util
da propriedade, outrora ocupada apenas por monocultivo de pasto.

Outro ponto forte a ser considerado é a compra coletiva, porque oferece
vantagem econdémica, como um baixo custo na aquisicdo dos insumos, maior poder de
barganha e ainda a possibilidade de compra em grande quantidade. O uso coletivo de
implementos e maquinas foi essencial para a conducéo das atividades na propriedade.
Nesse caso, foi compartilhado o0 uso de um trator e uma plantadeira para efetuar as
atividades de preparo do solo, plantio e adubacéo.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
+ Diversificagdo de produtos (milho e pasto);

« Compra coletiva; *Venda do excedente de producao;
« Produgéo interna de rag&o; *Acesso a nova tecnologia.

+ Uso coletivo de maquinas e implementos;
FRAQUEZAS AMEACAS
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+ Ocorréncia de pragas nas culturas;
+ Oscilagéo do preco de mercado;
+ Predominio de pastos degradados;
+ Escassez de méo de obra;
+ Deficiéncia na assisténcia técnica;
+ Grande quantidade de concorrentes.

+ Mas condi¢bes das estradas internas.

Quadro 1. Matriz Organizacional da atividade produtiva na Fazenda Alto verde.

Dentre as fraquezas (Quadro 1) citadas pelo pecuarista destacaram-se as
pragas das culturas que causam danos severos a lavoura. Pelo historico da area
desta propriedade, relatado pelo pecuarista, existe ocorréncia de ataque de lagartas
com énfase para a praga principal (Spodoptera frugiperda) da cultura do milho. Isso
evidencia uma das desvantagens do monocultivo, como a susceptibilidade da lavoura
ao ataque de pragas e doencgas. Por essa raz&o houve a necessidade de se proceder
com um bom manejo e um acompanhamento técnico para tentar minimizar e erradicar
esses ataques, garantindo protecéo e desenvolvimento sadio da lavoura.

As mas condi¢cdes das estradas sdo consideradas uma fraqueza porque dificultam
0 acesso de transporte para a entrada de insumos e 0 escoamento da produgao da
fazenda.

No que se refere aos pastos degradados, foi a realidade encontrada nas areas
de estudo, mostrando a necessidade de proceder com medidas agronémicas de
recuperacéo de areas de pastagem degradadas viabilizando a sustentabilidade dos
sistemas. Esses pastos sdo considerados improdutivos e pobres do ponto de vista
da fertilidade do solo e do valor nutricional das forrageiras, que podem se tornar
insustentaveis para a alimentacdo animal. Por outro lado, esse problema pode ser
corrigido com a adocédo da tecnologia ILPF, que possibilita a reestruturacdo das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo resultando em qualidade destes e das
pastagens e fortalecimento das atividades agricola e pecuaria por meio das vantagens
da consorciacao das culturas.

Existe também deficiéncia na assisténcia técnica que torna insegura a realizagao
das atividades agropecuarias na fazenda que na maioria das vezes, pode levar ao
insucesso nos resultados esperados pelo pecuarista.

Quanto as oportunidades (Quadro 1), a venda do excedente € uma estratégia
na qual o pecuarista efetua a venda da sua produgcao e garante uma alternativa de
receita para sua propriedade. O acesso a novas tecnologias, nesse caso, também &
uma oportunidade que permite uma mudanga no modelo de execucéao das atividades
empregadas na area, ou seja, € um modelo de producdo que otimiza os componentes
lavoura e pecuaria com retorno na reducao dos gastos e possibilidade de garantir
sustentabilidade no uso dos recursos internos e externos da fazenda.

As ameacas (Quadro 1) incluem preco de mercado, escassez de méo de obra e
concorrentes de mercado. A escassez de méo de obra como ameacga, enfraquece o
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setor de producéo agropecuario pela falta de pessoal treinado, capacitado e preparado
para assumir fun¢des técnicas dentro das propriedades. Essa defasagem impossibilita
que os produtores possam expandir e inserir suas areas em escalas de producao
comercial que produzam o equivalente as reais demandas que cada fazenda pode
expressatr.

Quanto aos concorrentes de mercado, quanto maior for a concorréncia, maiores
serdo as dificuldades de venda dos produtos por se tratar de produtos iguais no
mesmo segmento de mercado. Desse modo se maior for a oferta, havera reducéo
de preco pela grande quantidade de produtos que esta sendo ofertado e vice-versa.
Outro fator relacionado com esse assunto sdo os precos de mercado que podem ser
considerados fatores de risco, pois sofrem oscilacbes que implicam no sucesso ou
mesmo no insucesso das vendas em fung¢ao dessa dinamica de comportamento do
mercado.

Implantacdo do sistema (Preparo da Area — Plantio — Tratos Culturais)

Inicialmente, foi incorporado 1 ton ha™ de calcéario dolomitico, 60 dias antes do
plantio do milho. O solo foi preparado com uma aracao, gradagem e nivelamento. Quatro
dias antes do plantio realizou-se a dessecagao da area, com aplicagdo de glifosato na
dose de 5 L ha'. No dia 28/01/2017, ap6s regulagem da plantadeira (Figura 1a), foi
realizado o plantio direto do milho, no espagcamento de 0,6 m x 0,3 m, com um estande
de 55000 plantas ha' (Figura 1d). Antecipadamente, foram misturados 10 kg ha' da
semente do capim a 400 kg de adubo NPK (05-30-15) de plantio que foram transferidos
para o compartimento de adubo da plantadeira, e simultaneamente ao plantio do milho,
foram semeados ao solo. A emergéncia (Figura 1b) ocorreu quatro dias ap0os o plantio
no dia 02/02/2017, a partir de entédo contou-se 10 Dias Ap6s Emergéncia (DAE) para
a primeira adubacao de cobertura, com 200 kg ha' da formulacdo NPK 25-00-25 e 20
DAE para a segunda adubacéo de cobertura, com 200 kg ha' da formulacao 45-00-00,
ambas realizadas a lanco de forma manual.

Como tratos culturais, foram realizadas a aplicacao de herbicida p6s-emergente
para folhas largas e estreitas (3 L ha' de Atrasina + 0,5 L ha' de Nicosulfuron,
respectivamente) mais adesivo (0,5 L ha'), aos 12 DAE do milho (Figura 3c).
Posteriormente, também se aplicou na area uma calda com fungicida, inseticida e
fertilizante foliar (0,35 L ha' de Abacus + 1,5 L ha' de Basuka + Grap Nitro 3,5 L ha™),
aos 25 DAE do milho. Durante todo o ciclo da cultura foi realizado o monitoramento
a fim de observar a presenca de pragas, especialmente, a lagarta do cartucho
e percevejos, doencas fungicas e a possibilidade de condi¢des climaticas atipicas
(veranicos ou enchentes). Tais observacdes se fizeram necessarias para a tomada
de decisdao de modo a conduzir a lavoura com sucesso e alcancar os objetivos do
proprietario assistido.
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Figura 1. Acompanhamento da Fazenda Alto Verde: (a) regulagem da plantadeira; (b)
emergéncia do milho; (c) aplicagédo do pos-emergente; (d) estande de plantio.

A colheita foi realizada no més de agosto, de forma manual e, posteriormente
foi realizado o processo de debulha utilizando uma debulhadeira de milho. Foram
colhidas 87 sacas ha™ correspondendo a um total de 5,22 ton ha' que foram utilizadas
na propriedade como parte da composicao da racdo para engorda de bovinos de
corte. Essa produtividade deve-se ao bom manejo empregado na area, em fungcao do
correto controle de pragas, doencas, da aplicacao de herbicidas, adubacgdes de plantio
e cobertura, respeitando os intervalos entre cada etapa, que foram fundamentais ao
sucesso na obtengdo do produto final.

3.2 Acompanhamento da Fazenda Muniz

Nesse caso, a diversificacdo de produtos (Quadro 2) foi considerada uma
fortaleza, porque aumenta o fluxo de caixa, devido a produgéo de culturas de curto,
médio e longo prazo, além de promover um beneficio matuo entre os componentes do
sistema, como por exemplo, o bem-estar animal proporcionado pelo sombreamento
do eucalipto e a adubacéo residual para a nutricdo do pasto. Entre outras vantagens,
Machado et al., (2011) citam a diversificacdo da renda pela ILPF com op¢ao de mais de
um produto para comercializar, e a conservagao do ambiente por promover retencéao
de agua no solo, sequestro de carbono e reducédo no uso de agrotoxicos.

O acesso aos canais de comercializagdo também é uma fortaleza porque garante
ao pecuarista o escoamento de sua producao. Na fazenda Muniz, esse processo é
feito por compradores (intermediarios) que se responsabilizam por fazer com que os
produtos cheguem aos pontos de distribuicdo como as agroindustrias e/ou comércios
até que estes sejam disponibilizados para o consumidor final.

Aassisténciatécnica especializada constitui-se como umadas principais fortalezas
que diferencia a Fazenda Muniz das demais, devido a um dos seus proprietarios

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar 2 Capitulo 16



possuir formacédo como agrébnomo e ainda contar com um grupo de especialistas em
sistemas integrados.

O alto custo de implantacdo do sistema e colheita dificulta a adog¢édo do sistema
por pequenos proprietarios, uma vez que sdo necessarios gastos com sementes de
capim e milho, herbicidas, inseticidas, adubos, mudas de eucalipto e méao de obra
para tratos culturais e colheita. Dentre as demais fortalezas, assim como as fraquezas,
oportunidades e ameacas citadas pelo pecuarista, seguem as mesmas explica¢des da
Fazenda Alto Verde.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Diversificacdo de produtos (milho, pasto e
madeira);

Compra coletiva; Acesso a nova tecnologia.

Acesso a canais de comercializagao;
Assisténcia técnica especializada.

FRAQUEZAS AMEACAS
Ocorréncia de pragas nas culturas;

Predominio de pastos degradados; Oscilag&o do pre¢o de mercado;

Alto custo de implantacdo do sistema e Escassez de mao de obra;

colheita; Grande quantidade de concorrentes.

Mas condicbes das estradas de acesso.

Quadro 1. Matriz Organizacional da atividade produtiva na Fazenda Muniz.

Implantacdo do sistema (Preparo da Area — Plantio — Tratos Culturais)

O preparo do solo para plantio, incorporacao de calcario, dessecacéo da area e
adubacgodes de cobertura foram semelhantes entre as fazendas. Na gleba abaixo, foi
aplicado fertilizante foliar com micronutrientes para o desenvolvimento da cultura do
milho.

Esta gleba (Figura 2) consistiu do segundo ano de lavoura do milho, em area com
eucalipto e capim braquiardo. O plantio do milho AG1051 e KWS 9304 foi realizado no
dia 21/01/2017, no espagamento de 0,6 x 0,25 m, com um estande de 66600 plantas
ha'. Diferentemente das demais fazendas, o plantio do capim na proporcao de 10 kg
ha foi feito em reservatorio proprio na plantadeira, sem a necessidade da mistura com
o adubo. O solo foi adubado no plantio, com 400 kg de NPK na formulagéo 05-30-15.
Essas recomendacgdes de adubacéo foram em funcdo da analise de solo realizadas na
area. A emergéncia ocorreu no dia 24/01/2017.
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Figura 2. Gleba da URT: (a) plantio do milho e capim; (b) compartimento para semente de
capim; (c¢) formacgao do capim; (d) estande de plantio formado.

A colheita foi realizada no més de agosto, de forma manual. Nessa gleba, foram
colhidos 6,0 ton ha, considerada uma boa produtividade. Isso se deve ao conjunto
de praticas e manejo empregados nesta area que aliadas a qualidade da semente
contribuiram para um bom desempenho da cultivar. Outra razdo que favoreceu o
sucesso dessa produtividade é que houve rigoroso controle entre as etapas de preparo
da area ate a colheita. O milho colhido foi utilizado na propriedade como parte da
composicao da racao para engorda de ovinos e a outra parte vendida.

3.3 Acompanhamento da Fazenda Feitosa

O baixo custo de implantacédo da lavoura de milho é visto como uma fortaleza
(Quadro 3), levando em conta que nao € uma cultura tdo exigente em investimentos
de alto custo em cultivo solteiro. Principalmente quando comparado com o cultivo
consorciado como o sistema ILPF que foi implantado antecedente nas propriedades.
Dentre as demais fortalezas, assim como as fraquezas, oportunidades e ameacas
citadas pelo pecuarista, seguem as mesmas explicacées da Fazenda Alto Verde.
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FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Compra coletiva; +  Acesso a nova tecnologia;

Acesso a canais de comercializacao; + Venda do excedente de producéo.
Baixo custo de implantacéo;

Uso coletivo de maquinas e implementos.

FRAQUEZAS AMEACAS
Ocorréncia de pragas nas culturas; +  Oscilagédo do preco de mercado;
Predominio de pastos degradados; + Escassez de méo de obra;
Méas condi¢cbes das estradas de acesso. + Grande quantidade de concorrentes.

Quadro 3. Matriz Organizacional da atividade produtiva na Fazenda Feitosa.

Implantacdo do sistema (Preparo da Area — Plantio — Tratos Culturais)

Todos os procedimentos de preparo do solo para o plantio, descritos acima
também foram realizados nesta fazenda. Com as plantas espontaneas ja dessecadas,
realizou-se o plantio do milho no dia 21/01/2017, no espagamento de 0,6 x 0,25 m,
com um estande de 66600 plantas ha'. A emergéncia ocorreu no dia 24/01/2017,
a partir de entao contou-se 10 DAE para a primeira adubacédo de cobertura, com
200 kg ha' da formulacdo NPK 25-00-25. Contudo, ap6s essa etapa, ndao houve a
aplicacao do p6s-emergente e também da segunda adubacgédo de cobertura, devido
a problemas internos de comunicagao na fazenda, que resultaram no crescimento de
plantas espontédneas que comprometeram a producéo da lavoura. Outro agravante foi
ainundacao da area, em decorréncia de um lencol freatico superficial na parte baixa do
terreno que prejudicou o desenvolvimento da cultura do milho por deficiéncia nutritiva.

Foi realizada uma aplicacéo de herbicida na tentativa de amenizar os prejuizos
da concorréncia entre o milho e as plantas espontaneas. Devido ao atraso dessa
pratica de controle das daninhas, ndo foi possivel a realizagcado da segunda adubacéo
de cobertura, em raz&o da cultura do milho ter resposta significativa a adubacgéo
nitrogenada e potassica apenas até os 30 DAE. Apds essa fase de desenvolvimento
da cultura a aplicagéo de adubo seria desnecessaria.

A colheita foi realizada no més de agosto, de forma manual. Foram colhidos 2,4
ton ha' que sera utilizado na propriedade como parte da composi¢do da racdo para
engorda de bovinos de corte e ovinos. Essa baixa produtividade deve-se ao manejo
inadequado empregado na area. Em funcéo da néo realizacéo de alguns tratos culturais
como segunda adubacéo de cobertura e aplicacédo do pds-emergente, culminou em
resultados insatisfatérios no produto final, ou seja, queda de produtividade que mesmo
utilizando uma semente de alta qualidade, esta, ndo conseguiu expressar o0 maximo
potencial de producéo. Além desses problemas ja citados, teve outro agravante como
mencionado anteriormente no preparo da area, que houve alagamento em parte da
area de plantio, que dificultou a absor¢céo de nutrientes e a oxigenacao das raizes, que
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pode ser mais uma justificativa para o decréscimo de produtividade.

3.4 Acompanhamento da Fazenda Mae Rainha

Dentre as fortalezas, assim como as fraquezas, oportunidades e ameacas citadas
pelo pecuarista (Quadro 4), seguem as mesmas explica¢des das demais fazendas.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Compra coletiva; + Venda do excedente de produc¢éo;
Baixo custo de implantagéo; + Acesso a nova tecnologia.

Uso coletivo de maquinas e implementos.

FRAQUEZAS AMEACAS
Ocorréncia de pragas nas culturas; +  Oscilagédo do preco de mercado;
Predominio de pastos degradados; + Escassez de méo de obra;
Deficiéncia na assisténcia técnica; + Grande quantidade de concorrentes.

Mas condicbes das estradas internas.

Quadro 4. Matriz Organizacional da atividade produtiva na Fazenda M&e Rainha.

Implantacdo do sistema (Preparo da Area — Plantio — Tratos Culturais)

O plantio feito nesta propriedade, o preparo do solo e os tratos culturais foram
semelhantes as demais fazendas. O plantio do milho Milho RG-03 foi realizado no
dia 24/01/2017, no espacamento de 0,6 x 0,25 m, com um estande de 66600 plantas
ha'. O solo foi adubado no plantio, com 400 kg de NPK na formulagdo 05-30-15. A
emergéncia (Figura 3a) ocorreu no dia 27/01/2017. Nesta area houve maior cuidado
na aplicacdo de inseticida para o controle de lagartas (Figura 3b), que infestaram logo
nos primeiros estagios da cultura.

Figura 3. Fazenda M&e Rainha: (a) Emergéncia do milho; (b) Lagartas encontradas na fase
inicial do milho.

A colheita foi realizada no més de agosto, de forma manual. Foram colhidos
4,5 ton ha' que sera utilizado na propriedade como parte da composi¢céo da ragao
para engorda de caprinos, ovinos e aves. Esta produtividade ndo é satisfatoria, devido
a qualidade da semente utilizada. Nesse caso, podem ter ocorrido falhas durante o
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manejo da cultura no momento de maior suscetibilidade ao ataque de insetos-pragas,
ou seja, no estagio inicial de desenvolvimento da cultura. Isso fica explicito, pela alta
incidéncia de ataque de lagartas logo nos primeiros estagios de desenvolvimento da
cultura.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das ferramentas utilizadas foi possivel obter éxito quanto a sensibilizacao
de quatro pecuaristas que aderiram ao sistema ILPF e ao monocultivo de milho.

A adocao da tecnologia ILPF pelas propriedades Alto Verde e Muniz respondeu
as expectativas dos pecuaristas, visto que esse modelo de produg¢ao € uma alternativa
estratégica que proporcionou uma produtividade superior ao sistema convencional de
monocultivo de milho realizado nas fazendas Méae Rainha e Feitosa. Essas fazendas
obtiveram resultados inferiores na produtividade do milho em funcéo das praticas de
manejo, além da qualidade da semente utilizada e da néo realizacdo de praticas de
manejo nas fases mais criticas da cultura do milho na Fazenda Feitosa.

A difusao da tecnologia passa pela realizacdo de dia de campo em URT’s onde a
tecnologia € validada por meio de experiéncias exitosas, proporcionando a capacitagao
de técnicos do sistema de ATER, produtores, pecuaristas e também estudantes de
institutos federais e estaduais, com o objetivo de informar, orientar, capacitar, e formar
multiplicadores deste novo modelo de produ¢éo que possa ser disseminado na regiao
e demais localidades visando inserir os produtores em um novo contexto de producao
agropecuaria, que objetive manter, ampliar e potencializar a sustentabilidade da
atividade rural.
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de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus Chapadéao do Sul. Tem experiéncia na area
de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo
da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho, feijao,
arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracédo lavoura pecuaria. E-mail para
contato: alan_zuffo@hotmail.com

Fabio Steiner Engenheiro Agrbnomo (Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE/2007), Mestre em Agronomia — Producéao Vegetal (UNIOESTE/2010),
Doutor em Agronomia — Agricultura (Faculdade de Ciéncias Agronémicas — FCA,
Universidade Estadual Paulista — UNESP/2014, Botucatu). Atualmente, é professor e
pesquisador da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, atuando nos
Cursos de Graduacgao e Pos-Graduagédo em Agronomia da Unidade Universitaria de
Cassilandia (MS). Tem experiéncia na area de Agronomia - Agricultura, com énfase em
fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, manejo de culturas, sistemas de produgao
agricola, fertilidade do solo, nutricao mineral de plantas, adubac&o, rotacéo de culturas
e ciclagem de nutrientes, atuando principalmente com as culturas de soja, algodao,
milho, trigo, feijao, cana-de-agucar, plantas de cobertura e integracéo lavoura-pecuaria.
E-mail para contato: steiner@uems.br

Jorge Gonzalez Aguilera Engenheiro Agrébnomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolas de Bayamo (ISCA-B) hoje Universidad de Granma (UG)), Especialista em
Biotecnologia pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia
(UFV/2007) e Doutorado em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente, é
professor visitante na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no Campus
Chapadéao do Sul. Tém experiéncia na area de melhoramento de plantas e aplicacéo
de campos magnéticos na agricultura, com especializacdo em Biotecnologia Vegetal,
atuando principalmente nos seguintes temas: pre-melhoramento, fitotecnia e cultivo de
hortalicas, estudo de fontes de resisténcia para estres abibtico e bidtico, marcadores
moleculares, associacao de caracteristicas e adaptacao e obtencao de vitroplantas.
Posse experiencia na multiplicacdo “on farm” de insumos biologicos (fungos em
suporte sélido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br
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