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APRESENTACAO

Atecnologia encontra-se cada vez mais presente em nossas vidas, mudando
completamente a nossa interagdo e percepcao do mundo. No universo cientifico
néo é diferente, sobretudo por conta de o progresso tecnolégico estar contribuindo
constantemente no desenvolvimento de métodos de aquisi¢céo e analise de dados.

Neste livro sdo apresentados varios trabalhos com métodos modernos de
exploracéo de dados usando diferentes tecnologias nas Ciéncias Exatas e da Terra,
alguns com resultados praticos, outros com métodos tecnolégicos que auxiliam na
tomada de decisdo na 6tica sustentavel e outros com métodos de desenvolvimento
para o ensino de tecnologias.

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra: Explorac¢édo e Qualificacao de Diferentes
Tecnologias 2” aborda os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos
e ferramentas nas diversas areas das engenharias e ciéncias sociais aplicadas a
fim de divulgar métodos modernos de tecnologias aplicaveis, métodos sofisticados
de analises de dados e melhorar a relagdo ensino aprendizado, sendo por meio
de levantamentos teérico-praticos de dados referentes aos cursos ou através
de propostas de melhoria nestas relagbes. Portanto, a obra possui um relevante
conhecimento para profissionais que buscam estar atualizados e alinhados com as

novas tecnologias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nitalo André Farias Machado
Romario Martins Costa
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RESUMO: A utilizagdo de tecnologia como
suporte a professores e tutores ndo pode mais
ser ignorada, uma vez que ela é de grande
apoio pedagogico e trazem muitos beneficios
aos envolvidos, aumentando a capacidade
cognitiva e principalmente aproximando a
informacdo aos alunos. Sabendo que existe um
grande desnivelamento intelectual entre alunos
do ensino médio, principalmente na disciplina
de matematica, a cada dia mais professores
se esforcam para levar o contetudo lecionado
de forma dindmica a seus alunos, com o
intuito de auxiliar no aprendizado tornando-o
mais facil. O estudo realizado vem apresentar
ferramentas de multimidia que podem auxiliar
professores e tutores a lecionar em sala de
aula de uma forma criativa, elevando o nivel
intelectual e aumentando o raciocinio légico de
alunos dispostos a aprender matematica. Como
estudo de caso, foi desenvolvido um plano de
aula utilizando a ferramenta multimidia Scratch.
Optou-se por esta ferramenta por ela se mostrar
a mais apropriada para o problema proposto.
PALAVRAS-CHAVE: Multimidia, l6gica,
matematica, ensino, aprendizagem.

MULTIMEDIA TOOLS IN THE TEACHING
AND LEARNING OF LOGICAL
REASONING

ABSTRACT: The use of information technology
as a support for teachers and caregivers can’t
be ignored, since such technologies are of great
support for the education and development of
health care for those involved, increasing the
cognitive capacity and, especially, the information
to the Students. Knowing that there is a great
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intellectual unevenness among high school students, especially in mathematics, more
and more teachers strive to take the content taught dynamically to their students, with
the purpose of helping not learned by making it easier. The study carried out with the
multi-media tool that can help teachers and triggers in the classroom in a creative way,
raising the intellectual level and increasing the logical reasoning of students willing
to learn mathematics. As a case study, a lesson plan was developed using a Scratch
multimedia tool. This tool has been selected to show the final result.

KEYWORDS: Multimedia, logic, math, teaching, learning.

11 INTRODUGAO

A disciplina de matematica é considerada muito complexa por académicos
de forma geral, e quando se trata de alunos do ensino médio, grandes barreiras
sdo encontradas. Essas dificuldades podem ocorrer ndo pelo nivel de complexidade
ou pelo fato de ndo gostar da disciplina, mas por fatores mentais, psicologicos e
pedagdgicos que envolvem uma série de conceitos e trabalhos que precisam ser
desenvolvidos para acontecer o aprendizado(FEDERAL et al., 2006).

Sendo a disciplina de matematica, integrante comum da base de formacao
educacional do individuo caracteriza-se como um campo de saber essencial, pois
ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, além de ser uma ferramenta
para tarefas especificas em quase todas as atividades humanas, tornando-se
necessaria em quase todas as atividades do cotidiano(SOARES, 2009).

Com a atual evolugéo da informatica, a insercdo de novas metodologias
esta sendo utilizadas para melhorar o processo de disseminacdo das informagdes
e também melhorar os processos de ensino e aprendizagem. Uma dessas
metodologias é chamada de multimidia(VITOR; CARVALHO, 2009).

A multimidia trata-se de uma tecnologia utilizada para o desenvolvimento
de softwares que permitem integrar de forma intuitiva e interativa os elementos de
comunicacdo como 0s sons, as imagens, os textos e as animacgdes, de forma que
a informacao se torne ainda mais rica, detalhada e atraente para o usuario(VITOR;
CARVALHO, 2009). Fazendo dela uma ferramenta imprescindivel no processo de
ensino e aprendizagem.

Diante desse contexto apresenta-se a seguinte questdo problema: Como
as ferramentas multimidias podem auxiliar no ensino e aprendizagem do raciocinio
I6gico da disciplina de matematica? Neste artigo teremos como objetivo a analise de
ferramentas multimidias e a forma que elas poderao auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem.

Para o desenvolvimento do raciocinio logico, propde- se como ferramenta
multimidia, os jogos digitais através de ferramentas multimidias especializadas. Eles
ajudam na solucédo de problemas, a desenvolver produgdes digitais, animagdes, sons
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e recursos interativos que tem como objetivo problematizar sobre o aprendizado da
l6gica e de abstragdes da matemética. Proporcionam ao aluno, ambientes praticos,
com possibilidade de simulagcdo, que melhoram o entendimento dos conceitos,
melhorando o aprendizado do raciocinio 16gico(AUGUSTO et al., 2011).

21 METODOLOGIA

Para obtencdo dos dados realizou-se pesquisas de artigos cientificos em
algumas bases de dados como Scopus e Scielo. O resultado da pesquisa foi
compilado e extraido as ferramentas mais relevantes para o desenvolvimento
do raciocinio logico. Apds foi selecionado a ferramenta com as caracteristicas
mais apropriadas para a criagdo de exercicio para serem utilizados no ensino da
matematica. Por fim, foi criado um plano de aula para o ensino da fungéo inversa
onde o exercicio proposto foi desenvolvido na ferramenta Scratch.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Wayang outpost

Muitos estudantes vao passando de série, mas sem compreender 0s
fundamentos de raciocinios matematicos, como numeros racionais, fragcoes, ou
mesmo as aritméticas de numeros inteiros. Para o professor, lecionar em uma
turma desse nivel tende a ser muito desafiador. A ferramenta Wayang veio para
dar apoio a estudantes de baixo nivel e aqueles com problemas em aprender
matematica(ARROYO et al., 2014).

Wayang Outpost € um sistema de ensino inteligente baseado em
multimidia que oferece uma ampla gama de apoio pedagobgico enquanto os alunos
resolvem problemas matematicos do tipo que normalmente aparecem em testes
padronizados. Ele aprende junto com o estudante, ajustando a instrucdo e criando
estratégias individualizadas conforme o estudante progride com os problemas
matematicos(ARROYO et al., 2014).

O software emula problemas matematicos e oferece oportunidades para
treinar determinado problema através de exemplos desenvolvidos com o uso de
sons e animagao gerando uma iteragdo maior com o aluno para que ele possa
se sentir a vontade para aprender o contetdo. Tem como objetivo auxiliar o aluno
que esta saindo do ensino médio a desenvolver sua aptidao escolar para poder ser
aceito em boas faculdades.

Wayang Outpost tem sido usado no ensino médio como parte das aulas
de matematica desde 2004. Durante 2004 e 2006 foi adotado na escola urbana
de Western Massachusetts, e em 2012 foi adotado em uma escola suburbana em
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Western Massachusetts.
3.2 Gcompris

O Gcompris é um software educacional que contém varias atividades
para criancas. Dentre elas, destacam-se as atividades de logica e matematica.
Com exercicios ludicos e pedagdgicos, as criangas aprendem brincando. Para o
aprendizado da logica, por exemplo, o software traz os jogos Sudoku e Torre de
Hanoi(LANFRANCHI, 2011).

Este software estimula os alunos a aprender cores, nimeros, além desenvolver
diversas habilidades, incluindo o raciocinio légico-matematico, percepcdo e
associagao, despertando o interesse e motivando para o aprendizado(LANFRANCHI,
2011).

Ele pode ser aplicado em diversas disciplinas do ensino formal que podem
ser contempladas pelas seguintes atividades(GULO et al., 2011):

+  Atividades de Leitura;

«  Atividades de Matematica;
+  Atividades de Descobertas;
+  Atividades de Experiéncia;
+  Atividades de Diversao;

+  Atividades de Descobertas do Computador.
3.3 Scratch

O Scratch € um software livre desenvolvido no MIT (Massachusetts Institute
of Technology) que se constitui como uma linguagem de programacéo visual e
permite ao usuario construir interativamente suas proprias histérias, animacoes,
jogos, simuladores, ambientes visuais de aprendizagem, musicas e arte(SAPIRAS
et al., 2015).

O software estimula o uso da matematica a fim de despertar nas criancas o
interesse em aprender e a pensar logicamente, sendo que todos os comandos do

jogo exigem muito uso de raciocinio logico.

3.4 Kodu

O Kodu foi iniciado inspirado por ser relativamente facil o acesso a programacao
através de BASIC interprete fornecido nos anos 80 com os computadores pessoais
como o Commodore PET, Apple Il e o Radio Shack TRS-80(MACLAURIN, 2011).

A seguir, na Figura 14, é apresentado a tela de edigédo do jogo, nele € possivel
ver como € o layout de edi¢éo do jogo e intender um pouco o seu funcionamento. Na

primeira regra um em traducao simples quer dizer: Quando ver uma mag¢a mova em
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direcdo a ela, ja na segunda regra diz que: ao se deparar com uma macga coma-a, e
semelhante segue as proximas regras.

Com pouca explicagéo é possivel olhar a programacgéo no Kodu e entender o
que deve ser feito. Na sala de aula isso é alavancado por ter os alunos a representar
os personagens(CQY, 2013).

A programagdo com o Kodu ajuda a criancas a melhorarem seu
desenvolvimento cognitivo e também os desperta o interesse por jogos aumentando
a comunidade de programadores(MACLAURIN, 2011).

Através do Kodu, alunos desenvolvem suas competéncias para resolver
problemas e a medida que vao desenvolvendo os jogos passam a adquirir também
0 pensamento analitico, sistémico, criativo entre outros(VARGAS TORRES, 2015).

3.5 Plano de aula

Para o plano de aula, utilizou-se a ferramenta multimidia Scratch por se
mostrar a mais apropriada para o problema proposto.

PLANO DE AULA

TEMA: Utilizagdo do Scratch no ensino e aprendizagem do raciocinio l6gico

DISCIPLINA: Matematica CONTEUDO: Fungéo inversa

PUBLICO ALVO: Alunos do primeiro ano do

ensino médio DURACAO: 4 horas

OBJETIVO: Desenvolver o raciocinio l6gico dos alunos para melhorar o aprendizado na
disciplina de matematica

RECURSOS: Computadores, quadro branco, caneta para quadro branco, software
Scratch

ESPACO: Laboratorio de Informatica

CRONOGRAMA DOS TRABALHOS:
Apresentar a ferramenta Scratch (30 minutos)
Resolver problemas utilizando a ferramenta Scratch (90 minutos)
Apresentar conteudo de fungéo inversa (45 minutos)
Aplicar e resolver exercicios de funcao inversa (75 minutos)

Fonte: os Autores

A proposta dos exercicios utilizando o Scratch para o aprendizado do
raciocinio l6gico consiste em: desenvolver um codigo para criar uma lista de nUmeros
aleatorios. No segundo exercicio, o aluno deve criar uma logica para fazer o ator
desenhar um circulo e, ao lado, um triangulo.

Nos exercicios criados com a ferramenta Scratch, foram utilizadas listas
numéricas, lacos de repeti¢cdes, rotacdo e deslocamento de objetos para que o

aluno possa praticar o desenvolvimento do raciocinio légico de forma dinamica e
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divertida para assim formar uma base légica para posteriormente aprender sobre
fungdes inversas.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final desse trabalho é possivel concluir que existem inUmeras ferramentas
que podem auxiliar professores e tutores a aprimorar suas aulas e aumentar a
compreensao de alunos na disciplina de matematica de forma diferenciada, dindmica
e atrativa.

Muitos alunos tém dificuldade no aprendizado por medo ou vergonha de
errar, o que faz com que eles ndo se expressem diante de seus colegas, porém com
as atividades praticas que os sistemas de multimidia apresentam, o aluno passa a
ter mais seguranca no entendimento da matéria, além de melhorar seu raciocinio
I6gico ndo somente em sala de aula como também fora dela.

O uso de sistemas multimidias faz o aluno formar novas ideologias sobre o
que aprender sem perder 0s conceitos iniciais apresentados diante do professor.

Vale lembrar, que os sistemas multimidias ndo vem para substituir a figura
de professores e tutores, mas sim, auxiliar na didatica e aprimorar o aprendizado

no ambiente escolar elevando a qualidade de ensino nas escolas de ensino médio.

REFERENCIAS

ARROYO, |.; WOOLF, B. P.; BURELSON, W.; et al. A multimedia adaptive tutoring system for
mathematics that addresses cognition, metacognition and affect. International Journal of
Artificial Intelligence in Education, v. 24, n. 4, p. 387-426, 2014.

AUGUSTO, R.; RAMOS, D. E. O.; PAULO, S. Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo
PUC-SP COMPUTACIONAL Mestrado em Tecnologias da Inteligéncia e Design Digital. , 2011.

COY, S. Kodu game lab, a few lessons learned. XRDS: Crossroads, The ACM Magazine
for Students, v. 19, n. 4, p. 44, 2013. Disponivel em: <http://dl.acm.org/citation.
cfm?doid=2460436.2460450>. .

FEDERAL, D.; SOARES, C.; CAT, U.; GONTIJO, C. H. Dificuldades de aprendizagem em
Matematica e a percepgéo dos professores em relagéo a fatores associados ao insucesso
nesta area.,, n. 1, p. 1-13, 2006.

GULO, C. A. S. J.; CUNHA, L. M.; SILVANETO, J.; et al. Utilizando GCompris na Escola. Il
ENINED - Encontro Nacional de Informatica e Educacao, , n. January, 2011.

LANFRANCHI, J. O Uso Do Software Gcompris Na Educacao Matematica. , v. 1, 2011.

MACLAURIN, M. B. The design of kodu: a tiny visual programming language for children on

the Xbox 360. Proceedings of the 38th annual ACM SIGPLAN-SIGACT symposium on
Principles of programming languages - POPL °11, p. 241, 2011. Disponivel em: <http://portal.
acm.org/citation.cfm?doid=1926385.1926413>. .

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificacao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 16




SAPIRAS, F. S.; VECCHIA, R. D.; MALTEMPI, M. V. Utilizagdo do Scratch em sala de aula.
Educacao Matematica Pesquisa, v. 17, p. 973-988, 2015.

SOARES, L. H. Aprendizagem Significativa na Educacéo Matematica : uma proposta para a
aprendizagem de Geometria Béasica . , p. 141, 2009.

VARGAS TORRES, C. La creacion de videojuegos en ciencias naturales y la competencia
para resolver problemas. Revista Lasallista de Investigacion, v. 12, n. 2, p. 66-74, 2015.
Disponivel em: <repository.lasallista.edu.co:8080/0js/index.php/rldi/article/view/833>. .

VITOR, C.; CARVALHO, D. A. Softwares educativos com tecnologias Multimidia : uma
ferramenta para apoio ao ensino da Matematica. , v. 2, n. 2005, p. 26—37, 2009.

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploracao e Qualificacao de Diferentes Tecnologias 2  Capitulo 16 m



iNDICE REMISSIVO

A

Acdo antimicrobiana 97, 204

Acidez 151, 154, 155, 157

Adenanthera pavonina 259, 260, 261, 268
Aedes aegypti 221, 222, 226

Agente geologico 134

Agrupamento 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68
Analise das demonstragdes contabeis 46, 47, 60
Anélise multitemporal 123, 125

Annona muricata 115, 116, 117, 121, 122
Anonaceae 115, 116

Aprendizagem 87, 88, 89, 92, 95, 96, 194, 195, 197, 198, 199, 200, 242, 243, 257,
258

Armazenamento 100, 103, 133, 152, 153, 154, 158, 201, 202, 204, 205, 207, 210,
229

B

Biomineralizacbes de silica 70, 82, 83
Bosque nativo 32, 34, 36, 39, 40, 41, 44
Broca da batata-doce 214

C

Cambio climatico 32, 33, 35
Cartography 1,2, 14, 124
Cerconota anonella 115, 116, 117
Clusteres 32, 37, 38, 40, 41, 42, 43

Controle alternativo 227
D

Dark Slope Streak 1, 2

Datagéo 14C-AMS 70

Dengue 221, 222, 226

Desastres 235, 236, 238, 239, 241
Deteccéo de queimadas 123, 124

Digital image processing 1, 4, 9, 124, 160

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




DNIT 168, 169, 171,172,173, 174,175, 179, 181, 183
E

Eletrofiacdo 184, 187, 188, 191, 192
Eletromagnetismo 86, 88, 90

Eletrénica orgénica 184, 192

Encapsulamento 97, 98, 105, 106, 107, 108, 109, 110
Engenharia de custos 168

Ensino 63, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 95, 96, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 242,
243, 244, 257, 258

Euscepes postfasciatus 213, 214, 215, 218
Experimentos 16, 19, 21, 28, 29, 86, 89, 90, 92, 95, 117, 189, 218
Extrac&o de pistas de aeroportos 159, 162

Extratos vegetais 203, 211, 227, 234
F

Filmes finos 184, 185, 189, 192, 193
Fitopatologia 227

Fuzzy 235, 236, 237, 239, 240, 241
G

Galactomanana 259, 260, 261, 262, 265, 266, 267, 268
H

Hematita 16, 18, 22, 25, 29
|

Imagens de satélite 123, 125

Imagens orbitais 159, 161, 162, 167
Indicadores financeiros 46, 54

Inducgéo eletromagnética 86, 88, 89, 90, 95
Infraestrutura Rodoviaria 168

Infravermelho 16, 19, 259, 261, 262, 263, 264
Infusbées 201, 202, 204

INMET 61, 62, 63, 66, 67

Inpainting 1, 2, 3,5, 8, 11,12, 13, 14, 15
Insecta 214, 215

Integral dupla 242, 243, 244, 246, 248, 249, 250, 253, 258
Ipomoea batatas 214, 215, 216, 219

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




L

Lepidoptera 115, 116, 121, 122, 219
Logica 52, 194, 196, 197, 198, 199, 236, 237, 241

M

Matematica 1, 25, 28, 123, 124, 159, 160, 161, 165, 194, 195, 196, 197, 198, 199,
200, 242, 243, 244, 257, 258

Mentha piperita 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

Mentha sp 201, 202, 203

Metabdlitos 116, 201, 202, 204, 207, 208, 209, 210, 212

Morfologia matematica 123, 124, 159, 161, 165

Multimidia 90, 194, 195, 196, 198, 199, 200

N

Nanoemulséo 97, 100, 106, 107

Nanofibras 184, 185, 187, 188, 189, 191, 192, 193
Nanoparticulas 16, 18, 23, 24, 99, 105

(0]

Oleo de inaja 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157

Oleos essenciais 97, 98, 99, 105, 106, 107, 108, 109, 203, 211, 212, 213, 215, 216,
217,218, 219

Oxidagdo 110, 151, 153, 156, 158, 208
P

Padrées 61, 62, 63, 103

Paleoambientes 70

Pechini 16, 17, 18, 23, 29

Penicillium citrinum 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

Perfil quimico 201, 202, 204, 207, 208, 210

Peroxido 17,151, 154, 155

Politiofenos 184, 185, 189

Praia 134, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 216
Processamento digital de imagens 123, 132

Processo foto-fenton heterogéneo 16

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




Q

Quitosana 106, 108, 118, 259, 261, 262, 265, 266, 267, 268
R
R 14, 15, 24, 25, 30, 31, 44, 45, 63, 65, 68, 69, 81, 82, 83, 84, 85, 95, 110, 111, 112,

113, 114, 121, 122, 132, 149, 150, 158, 193, 199, 200, 206, 211, 212, 218, 219, 226,
2383, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 241, 245, 246, 247, 258, 268

Raciocinio légico 194, 195, 196, 197, 198, 199

Radical hidroxila 16

Remote sensing 1, 123, 124, 132

Resiliéncia 235, 236, 240, 241

Risco 58, 235, 236, 237, 238, 239

Rosmarinus officinalis 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233

S

Saponificacdo 151, 154, 156

Sedimentologia costeira 134

Semioquimicos 115, 221, 222

Sensoriamento remoto 2, 123, 124, 132, 159, 160, 161, 167
SICRO 168, 169, 170, 171, 172,174,176, 177,178, 179, 180, 181, 182, 183
Software geogebra 242, 243

T

Técnicas geoestadisticas 32

Termogravimetria 16, 21, 259, 261, 264

Tomada de decisédo 46, 47, 50, 60, 235, 237

X

Xantana 259, 260, 261, 262, 265, 266, 267, 268

Ciéncias Exatas e da Terra: Exploragédo e Qualificacdo de Diferentes Tecnologias 2  indice Remissivo




Ciéncias Exatas e da Terra:

Exploracao e Qualificacao

de Diferentes Tecnologias
2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora ©
www.facebook.com/atenaeditora.com.br £

R

[Atena

Ano 2020



Ciéncias Exatas e da Terra:

Exploragcao e Qualificacao

de Diferentes Tecnologias
2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora ©
www.facebook.com/atenaeditora.com.br €3

N

[Atena

Ano 2020





