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A colecé@o “Meio Ambiente: Impacto do Convivio entre Vegetacdo, Animais
e Homens” é uma obra dividida em dois volumes que aborda de forma ampla
aspectos diversos do meio ambiente distribuidos ao longo de seus capitulos, como o
desenvolvimento sustentavel, questées socioambientais, educa¢cdo ambiental, uso
e tratamento de residuos, salde publica, entre outros.

As questdes ambientais sdo temas importantes e que necessitam de
trabalhos atualizados, como os dispostos nesta obra. Os capitulos apresentados
servem como subsidios para formacéo e atualizacdo de estudantes e profissionais
das areas ambientais, agrarias, biologicas e do publico geral, por se tratar de temas
de interesse global.

A divulgagao cientifica é de fundamental importancia para universalizagéo do
conhecimento, desse modo gostariamos de enfatizar o papel da Atena editora por
proporcionar o acesso a uma plataforma segura e consistente para pesquisadores
e leitores.

Tiago da Silva Teo6filo
Andréa Krystina Vinente Guimaréaes
Amanda Vasconcelos Guimaréaes
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RESUMO: A preocupagéo com o gerenciamento
dos residuos soélidos visando a redugdo da
geracao bem como sua segregacdo de forma
correta, em instituicbes de ensino superior, vem
ganhando destaque de forma crescente. Isso tem
sido visualizado por meio de acdes de extenséo,
tais como palestras, semanas académicas
€ Ccursos que visam o reaproveitamento de
residuos. O objetivo desse trabalho é apresentar
os resultados gerados a partir da elaboragéo
do plano de gerenciamento de residuos sélidos
(PGRS) de um campus universitario situado
na cidade de Apucarana-PR. Os resultados do
primeiro PGRS realizado apontaram que apesar
da existéncia de lixeiras identificadas para a
segregacédo dos residuos, isso ndo acontecia de
forma efetiva, existindo grande contaminacao

dos reciclaveis tanto pelo seu descarte em
lixeiras para rejeitos, quanto reciclaveis sujos e
com residuos de comida. Diante disso, existe a
necessidade continua de agdes que promovam a
educacdo ambiental por meio da conscientizacéo

da comunidade académica, envolvendo
servidores, terceirizados e discentes.
PALAVRAS-CHAVE: PGRS, segregacao,
residuos solidos, reciclaveis, educacéo
ambiental.

ABSTRACT: Solid waste management, aiming
generation mitigation as well as its correct
segregation, has been gaining increasing
prominence and concerning University campi.
It can be observed by a number of extension
actions such as lectures, academic workshops
and courses about waste reuse. The objective of
this work is to present the results generated from
the elaboration of the solid waste management
plan of a university campus in Apucarana city,
Parana State. The results pointed out that despite
the existence of identified waste collectors for
waste segregation, they are not been used
effectively, and there is a great contamination of
the recyclables both by their disposal in refuse
dumps, as well as dirty recyclables and food
residues. Therefore, there is a continuing need
for actions that promote environmental education
through the awareness of the academic
community, involving workers and students.
KEYWORDS: SWMP, segregation, solid waste,
recyclable, environmental education.
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O interesse pela educacdo ambiental e a sustentabilidade nas Instituicdes
de Ensino Superior (IES) ainda é muito recente, porém de grande importancia.
Até a Conferéncia do Rio de Janeiro de 1992, as IES néo figuravam como atores
no desenvolvimento sustentavel (TAUCHEN & BRANDLI, 2006). No entanto,
este ambiente representa um papel importante no processo de formacdo de
recursos humanos, bem como no desenvolvimento de tecnologias e divulgacéo do
conhecimento, sendo imprescindivel que estas organizagbes assumam o desafio
e passem a incorporar os principios e praticas da sustentabilidade, partindo da
conscientizacdo em todos os niveis (funcionarios, professores e alunos) até a
tomada de decis6es fundamentais sobre planejamento, treinamento, operagdes ou
atividades comuns em suas éareas fisicas (RIBEIRO, 2005).

Atualmente, este papel € exigido por comités nacionais e internacionais para
que haja um impacto positivo nas comunidades interna e externa a este ambiente
(ADENIRAN, NUBI & ADELOPO, 2017). Os campus universitarios tém sido
comparados a pequenas aglomeragdes urbanas, que envolvem desde atividades
de ensino, pesquisa e extensdo, como também de restaurantes, centros de
conveniéncia, entre outras facilidades (TAUCHEN & BRANDLI, 2006).

Dentro desse contexto, com a implantacdo da Lei 12.305, em 2010, que
trata da Politica Nacional de Residuos Soélidos, e prevé a gestdo integrada e o
gerenciamento ambientalmente correto dos residuos solidos, vem aumentando a
press@o para que ocorra 0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos, bem
como pela minimizacéo da geracéo, reuso e reciclagem dos materiais que ainda
tenham valor agregado (BRASIL,2010).

Diante disso, as instituicdes de ensino tém papel importante na formacao de
cidadaos conscientes do seu papel na sociedade e na preservacao do ambiente.
Como detentoras de “expertises” € seu dever promover o gerenciamento adequado
dosresiduos gerados no ambiente académico bem como proporcionar continuamente
a conscientizagcdao da comunidade académica.

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar os resultados iniciais obtidos
a partir da elaboracé@o do primeiro Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
do campus Apucarana da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
obtendo um panorama geral acerca do comportamento da comunidade académica
frente a segregacdo dos residuos solidos e comparéa-los com o segundo PGRS
elaborado.
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O local de estudo € o campus Universitario da UTFPR, na cidade de
Apucarana, localizada no Norte do Estado do Parana, Brasil. A cidade esta uma
distancia de 366 km da capital Curitiba e apresenta uma populagcdo de 140.000
habitantes, conforme projecéo de 2017 pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica).

O campus Apucarana da UTFPR esta instalado em uma é&rea total de
121.490,13 m?, sendo 9.442,79 m? de area construida. No ano de 2017 apresentou,
diariamente, o nimero de 1.484 usuérios, sendo 1.238 discentes, 217 servidores
(docentes e técnicos administrativos) e 29 trabalhadores terceirizados.

Nas dependéncias da universidade, estao dispostas lixeiras para a segregacéo
dos residuos de modo a facilitar a coleta seletiva existente no campus, as quais
foram utilizadas para a coleta dos residuos durante os dias que antecederam a
realizacdo da gravimetria. Os residuos foram separados em rejeitos e reciclaveis.
A realizacdo da composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis foi realizada a
partir de uma amostragem representativa, seguindo o procedimento descrito na
NBR 10.007 (ABNT, 2004).

O método de quantificacdo consiste em separar os residuos organicos,
rejeitos e reciclaveis em sacos individuais, e serem armazenados em um periodo de
uma semana. Apos este periodo de armazenamento, foi realizado um quarteamento
(figura 1), que consiste em um “processo de divisdo em quatro partes iguais de
uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas entre si
para constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes ndo
descartadas sao misturadas totalmente e o processo de quarteamento € repetido
até que se obtenha o volume desejado” (ABNT, 2004).
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Figura 1. Sistema de quarteamento das amostras de RS.
O procedimento consiste em definir quais partes serdo escolhidas para analise

(AB ou CD) antes de se ter contato com os residuos, de modo a ndo tendenciar
a escolha. Caso o volume de residuos da instituicdo seja muito grande, pode-se
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repetir o quarteamento até se obter o volume necessario para analise.

Recomenda-se que o volume a ser analisado (ap6s a amostragem) seja de
aproximadamente 1.000 L. Uma vez obtida a amostra representativa, deve-se abrir
0s sacos de residuos reciclaveis e iniciar a triagem dos residuos nas categorias:
papel, papelao, plasticos, vidros e metal.

ApOs a segregacao, deve-se realizar a pesagem de cada um dos materiais
reciclaveis, preferencialmente em recipientes com volume conhecido, de modo a
se obter também a massa especifica de cada tipo de residuo. A pesagem ocorreu
dentro do laboratério, com o uso de uma balanga de chdao com capacidade maxima
de pesagem de 30 kg.

A composicdo gravimétrica € uma representagdo da massa de cada
componente em relagcdo a massa total de residuos. Deve ser, portanto, expressa
em % de massa:

massa do residuos

. YR
Composicao gravimétrica(%) massa total da amosta x 100

E para a determinag@o da massa especifica, utilizou-se a equacéo ilustrada
abaixo:

massa
volume

Onde p é a massa especifica (kg/m3), massa em Kg e Volume em mé&.

O levantamento de dados ocorreu no final do segundo semestre de 2017 e
se deu por meio de visita aos locais de armazenamento de residuos do campus. Os
locais de armazenamento de residuos perigosos foram identificados bem como as
formas de descarte adotadas. Foi diagnosticado que o campus nado oferece local
adequado de transbordo para estes Residuos Perigosos Classes | (NBR 10004),
ficando estes, armazenados em tonéis de polietilenos em uma pequena guarita de
alvenaria, podendo ocorrer risco de acidentes, como ilustra a figura 2:
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Figura 2. Armazenamento dos R.S. Classe I.

Os rejeitos, provenientes dos banheiros, sao recolhidos diariamente no
periodo da tarde e acondicionados em sacos pretos e armazenados em contéineres
fechados, onde a coleta é realizada pelo Municipio e encaminhado para o aterro
sanitario da cidade de Apucarana. Os residuos organicos, proveniente do Restaurante
Universitario é responsabilidade deste, uma vez que o servigo terceirizado.

Os residuos de reciclagem séo separados em lixeiras identificas com cores e
rétulos e sdo espalhadas por todo o cAmpus. A coleta ocorre em dois dias da semana.
Todo o residuo de reciclagem é destinado a cooperativa da cidade, denominada de
COCAP (Cooperativa dos catadores de Apucarana).

As lampadas fluorescentes, muito utilizadas no campus, onde representam
uma grande geracé@o de residuos perigosos Classe |, sdo destinadas a empresa
vencedora do processo licitatério para tratamento e destinacao final. No total sdo
descartadas 2.000 lampadas/ano e a destinacdo e coleta ocorre uma vez por
semestre ou de acordo com a necessidade.

Devido ao campus obter uma lavanderia industrial, para uso dos cursos de
engenharia téxtil e de tecnologia em design de moda, todo o efluente gerado nas
aulas préticas s@o conduzidos a uma Estacéo de Tratamento de Efluentes propria do
campus e tratados por processo fisico-quimico. O lodo gerado por esse processo de
tratamento é disposto em leito de secagem e destinado ao aterro industrial conforme
a necessidade.

Durante todo o ano, ocorrem acdes de extensdes, voltados a educagéo
ambiental, como a Semana do Meio Ambiente, Cabide Solidario (Figura 3), Coleta
de Lixo Eletrénico e de 6leo de cozinha usado, de modo a unir o conhecimento
académico e estender a comunidade universitaria e a comunidade externa.
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Figura 3. Cabide solidario, com a distribuicdo de vestuarios para a comunidade
académica.

3.2 Quantificacao de residuos

Para a quantificacdo dos residuos reciclaveis foi elaborado o quarteamento,
como apresentado na metodologia.

Figura 4. Posicionamento das amostras para o quarteamento.

Apds a formagao do circulo, adotaram-se os quadrantes AB para andlise e
iniciou-se a aberturas das sacolas para a separacao dos residuos. Apesar de a
universidade apresentar as lixeiras individuais para cada material de reciclagem
(plastico, papel, metal e vidro), a coleta final das lixeiras € acondicionada em uma
mesma sacola, misturando os residuos. Observou-se também que apesar das
identificacOes existentes nas lixeiras, a comunidade académica acaba descartando
de forma equivocada os residuos, sendo essencial a adocdo de agbes de
conscientizacao para o descarte correto dos residuos. Os resultados obtidos a partir

da gravimetria estéo apresentados na sequéncia nas Tabelas 1 e 2.
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REJEITOS (Kg) RECICLAVEIS (Kg) Total (Kg)
13,510 4,990 18,500

Tabela 1. Quantificagéo diaria dos Residuos Sélidos gerados no campus Apucarana da
UTFPR

Observa-se que 73% dos residuos sélidos gerados no campus foi segregado
como residuos organico/rejeitos. Nesse montante, observou-se a presenca do
descarte inadequado de reciclaveis que poderiam ser destinados as cooperativas de
reciclagem, porém ndo houve o respeito adequado com esses residuos, mostrando
0 descaso por parte da comunidade académica com a segregacéo dos residuos.

RECICLAVEIS (%)
VIDRO 0,64
PAPELAO 44,20
METAL 2,80
PAPEL 8,71
CONTAMINACAO 43,65

Tabela 2. Segregacao dos Residuos Reciclaveis

Os residuos reciclaveis coletados das lixeiras de reciclaveis do campus,
conforme apresentado na Tabela 2 mostra novamente o desrespeito no ato do
descarte dos residuos. Devido ao descarte inadequado aproximadamente 44% dos
residuos estavam contaminados.

Figura 5. Aberturas das sacolas e separagdo dos materiais.
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Assim como relatado no panorama dos residuos sélidos no Brasil pela
ABRELPE (Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais), observa-se que apesar da Lei 12.305/2010 a pratica de reciclagem ainda
ndo se mostra efetiva, tendo um volume muito grande de residuos destinados de
forma inadequada (2016). Para melhorar esse panorama dentro do campus sera
necessaria a adocao de ferramentas e agbes voltadas a educagdo ambiental, e
isso pode ser conseguido por meio de projetos de ensino e extensao universitaria,
porém esses devem ocorrer de forma continuada para que se torne um habito
0 processo de segregacdo dos residuos. Podem, também, ocorrer a partir de
iniciativas inseridas nas disciplinas de ciéncias do ambiente e/ou sistemas de gestéo
ambiental, envolvendo os alunos no processo de conscientizagdo da comunidade.

A mudanca do comportamento das pessoas € fundamental para que
realmente ocorra o consumo consciente e minimizagdo dos impactos gerados ao
ambiente a partir dos residuos solidos. A partir dessas agbes de conscientizagédo sera
necessario o acompanhamento trimestral ou semestral por meio da gravimetria dos
residuos para avaliar a evolugao da comunidade académica no descarte e reducéo
da geracéo dos residuos. Essas acbes deverdo ocorrer em todos os ambientes da

instituicdo e envolver tanto os discentes quanto servidores e terceirizados.
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