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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
avaliar publicagcbes e identificar demandas
para a educagdo agricola, frente ao avanco
tecnolégico e mudancas de percepcbes
sociais, culturais e econdbmicas da sociedade
contemporanea. Para tanto, fez-se uma reviséao
bibliogréafica sistematizada de artigos cientificos
para posterior identificacdo das principais
diretrizes e demandas para a capacitacéo e
formag@o na é&rea. Foram identificadas como
prioridades a demanda pelo desenvolvimento
de tecnologias para aumento da eficiéncia e
monitoramento do uso dos recursos naturais
(agua e solo, principalmente); garantia da
seguranca alimentar e o desenvolvimento e
0 uso adequado de ferramentas digitais para
tomadas de deciséo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino técnico, gestao
agropecuaria, agroecologia.
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DEMANDS FOR AGRICULTURAL
EDUCATION IN THE FACE OF
EMERGING TECHNOLOGIES AND
CONTEMPORARY SOCIOECONOMIC,
ENVIRONMENTAL AND
CONTEMPORARY CULTURE
ABSTRACT: This work aimed to review
publications and identify demands for
agricultural education, in view of technological
advances and changes in the social, cultural and
economic perceptions of contemporary society.
To this end, a systematic bibliographic review
of scientific articles was carried out to further
identify the main guidelines and demands for
training and education in this area. Thus, the
demand for the development of technologies
to increase efficiency and monitor the use of
natural resources (water and soil, mainly) were
identified as priorities, ensuring food security
and the development and proper use of digital

tools for decision making
KEYWORDS: technical education, agricultural
management, agroecology.

11 INTRODUGAO

Atualmente, os ecossistemas urbanos
passam por alteracdes significativas, tanto na
estrutura espacial quanto socioecondémica, 0
que reflete no mercado, na demanda por méao
de obra, e consequentemente, nos sistemas de
ensino e na resiliéncia do ambiente. E, é neste
contexto que o setor agropecuéario, considerado

tradicional, apresenta-se em desenvolvimento
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frente a necessidade por alimento e novas oportunidades de mercado (SANTOS,
2016; FAO, 2017).

Em relacdo a oferta de cursos e treinamento voltados para a producgéo
agropecuaria, em geral, possuem como principal finalidade desenvolver
conhecimentos relacionados ao dominio das habilidades pertinente ao gerenciamento
de atividades operacionais da linha de producao (manejo do solo e 4gua, manejo
animal e vegetal). Assim, observa-se uma dificuldade para o desenvolvimento
de competéncias gestoras empresariais, ou seja, o gerenciamento do negdcio
(LOURENZANI et al., 2008).

E neste panorama onde desenvolver um petfil profissional que atenda ao
conjunto de conhecimentos requerido diante das demandas de uma sociedade
em evolucgéo, constitui-se como um desafio. Segundo Lourenzani e colaboradores
(2008), tal condicao € mais bem identificada através da analise do ambiente de
atuacéo do profissional em momentos diferentes, somados as especificidades de
cada subsetor presente ao longo da cadeia produtiva. Atenta-se, ainda, ao fato de
que o setor agropecuario envolve desde a agroindlstria até a biotecnologia e o
uso crescente de sistemas informatizados, conforme exposto pela Organizacdo da
Nacdes Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura (FAO) por meio de estudos para
identificacdo do perfil mundial para a “Nova Agricultura” (FAO, 2017).

E nessa condigdo que o dinamismo e as alteragdes em relagéo ao perfil do
produtor cresceram com maior intensidade a partir da década de 1970, impulsionado
pelo desenvolvimento de novas tecnologias, as quais sdo representadas
principalmente pelos setores biotecnologicos e das ferramentas digitais. Nestas
Ultimas, a maior contribuicdo estd relacionada ao potencial de monitoramento,
desenvolvimento de banco de dados e suporte para a tomada de deciséo, gragas
aos sistemas de Tecnologia da Informagéao (GAO et al., 2020).

Assim, novas técnicas e conceitos tém emergido, como a integracao lavoura-
pecuaria-floresta em areas produtivas tradicionais do cerrado brasileiro, as quais
aumentam a complexidade da gestédo agropecuaria (COSTA et al., 2018, MARQUES
et al., 2020). Ainda na mesma linha, a agricultura urbana e periurbana, nas quais
a producédo de alimentos apresenta um potencial para a reducdo de impactos
relacionados a logistica, além de promover a soberania alimentar (DE NADAI et al.,
2019)

Diante das mudancas no setor, a capacidade para desenvolver e adequar as
atividades setoriais coincidem com o anseio por uma produgéo integrada e dinamica,
otimizando o consumo de recursos, ou seja, eficacia quanto ao entendimento do
sistema produtivo e capacidade para gerenciamento do empreendimento. A melhoria
da eficiéncia na agropecudria devera ser refletida ndo somente na produtividade,

mas na sua sustentabilidade, resultando na interacdo entre os aspectos econémicos,
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sociais e ambientais (FAO, 2017). Nessa perspectiva, 0 sistema de producao
agropecuario conhecido como agroecologia € considerado o mais alinhado com
0s preceitos da sustentabilidade, sob todos os aspectos, sobretudo em regibes
periurbanas ou urbanas, as quais sdo dependentes dos mananciais e da area
produtiva ao redor.

De acordo com Altieri (2004), a agroecologia € uma ciéncia ou disciplina com
principios, técnicas, conceitos e metodologias que permitam analisar, monitorar,
gerenciar e planejar os agroecossitemas, e bem fundamentada na agricultura
sustentavel. Pode-se dizer ainda que o sistema agroecologico € visto como uma
unidade fundamental a ser estudada e trabalhada quanto aos ciclos minerais, ao
fluxo de energia, processos bioldgicos e as relagdes socioeconémicas de maneira
integrada e interdependentes (CAPORAL et al., 2011).

A agroecologia surge como uma nova ciéncia ou modelo de producéo
agricola dotado de referencial social e cientifico, com énfase na questdo social
e na integracdo homem-meio. Nessa abordagem, o engajamento de todos os
colaboradores envolvidos, buscando o menor impacto ambiental negativo e o maior
impacto socioeconémico positivo, se da por meio do fortalecimento da agricultura
familiar e da valorizacao da familia, da biodiversidade e da propriedade como um
ecossistema (PINTO, 2014).

Em relag&o ao historico da oferta desse curso, é sabido que foi incrementada
apds o ano 2000, por meio de cursos formais e informais, voltados a atualizacdo
profissional ou formagéo técnica. Contudo, trata-se de uma area relativamente nova
no pais, 0 que permite supor que sejam poucos 0s docentes e profissionais com
perfil e experiéncia para lecionar conteudos pertinentes a agroecologia (PINTO,
2014; SOARES, 2001).

Assim sendo, o modelo de producéo agropecuaria convencional e baseado
no uso intensivo de insumos quimicos, biotecnolégicos e aparatos mecanizados, tem
sido disseminado em universidades publicas e privadas (PINTO, 2014), refletindo-se
no ensino técnico conforme é observado por Soares (2001). Porém a diferenca entre
o convencional e o agroecoldgico esta na autonomia do produtor. Na agroecologia
temos a valorizacdo da troca e formagédo de bancos de sementes entre 0s grupos
de produtores uma vez que a prioridade é a autonomia (PARRA-FILHO et al., 2018).

No Brasil, a agroecologia é considerada uma ciéncia ainda pouco conhecida,
até mesmo nos meios académicos, o que explica a duvida quanto a sua eficacia
para muitos e a falta de conhecimento técnico-cientifico (CAPORAL et al., 2011). Tal
observacgéo evidencia a necessidade da atividade extensionista junto aos produtores
familiares, os quais ndo possuem conhecimento suficiente para desenvolver o
planejamento da producdo em suas propriedades.

Esse cenario permitiu, através dos trabalhos analisados como o de Parra-
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Filho e colaboradores (2018), CaporalL e colaboradores (2011), dentre outros,
elaborar algumas observagbes quanto & importancia da identificacéo das atividades
que deverao ser desenvolvidas e planejadas para otimizar o uso de area, dos recursos
e do proprio tempo. Nao menos importante, como os envolvidos poderiam organizar
e gerenciar as sequéncias de atividades de maneira integrada? E, como identificar
processos adequados ao sistema produtivo para que este seja sustentavel?

Tais questdes podem parecer simples aos olhos do profissional da area
administrativa, porém a capacidade em gerenciar um negécio rural estd atrelada
ao conhecimento do dinamismo tipico do setor, como 0s processos biologicos
envolvidos, a oferta da terra, as questdes culturais e da concorréncia, sendo esta
ltima principal fator de impacto socioeconémico com superacao por meio da acao
coletiva (KAY; EDWARDS e DUFFY, 2014). Neste caso, a organizagédo est4 ligada
diretamente a eficacia e sdo pré-requisitos nos modelos de gestao para auxiliar
0 produtor a controlar e manejar sua propriedade, como uma empresa e com a
qualidade de vida (BATALHA et al., 2012).

A preocupacdo com o desenvolvimento da area de administragdo rural &
justificada pelas dificuldades apresentadas na execucgéo de tarefas administrativas
pelo agricultor. Tal dificuldade emerge a necessidade de treinamento e capacita¢ao
do agricultor, que contemplem desde novas tecnologias para melhor organizar os
processos até novos recursos técnicos operacionais que permitam a melhoria de
suas cultivares e o aproveitamento da estrutura da empresa rural (CELLA, 2002).

De acordo com a Empresa Brasileira de Produgcéo Agropecuaria (EMBRAPA),
as tecnologias ligadas a agricultura de precisdo permitem um melhor gerenciamento
dos recursos naturais e a possibilidade de diversificar a produg¢édo, por meio de
sistemas de maior complexidade estrutural e maxima organizacédo, respeitando
0 ecossistema e a integracdo entre o homem e o meio (EMBRAPA, 2017). Para
tanto, programas de ensino e capacitacao profissional possuem funcao estratégica
no desenvolvimento de comunidades e até regides cuja atividade econdémica
predominante é a agricultura (GAFFURI, et al., 2006).

Nesta conjuntura, AraGjo (2019) sugerem o “Modelo de Competéncias” como
0 mais eficaz para atender as novas necessidades politicas, técnicas, econdmicas
e estratégicas do capital, na cadeia de producdo. Assim, espera-se que o futuro
profissional seja capaz de promover sua capacitacdo, ou seja, empreendedor de
sua proépria evolugao.

Contudo, mesmo para um grupo de profissionais especializados em
desenvolvimento de capacitagbes e treinamentos, a principal dificuldade esta na
identificagdo de tais competéncias e aptiddes para elaborar o roteiro (itinerario) de
atividades e contedo. Assim, a interacéo entre o setor produtivo e o meio académico

constitui 0 primeiro passo na busca pela identificagcdo de informagdes necessarias
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para construir tal perfil profissional, conforme sugere Cella (2002)

Em outras palavras, busca-se identificar as caracteristicas do setor produtivo,
as etapas de cada setor e suas especificidades, a cultura profissional ideal e
outros aspectos pertinentes a &rea de atuacdo do profissional, tanto no contexto
contemporaneo quanto nas possiveis demandas futuras (FERREIRA, 2015).

Desde a década de 80 é observado que as principais competéncias para
uma melhor desenvoltura do produtor rural estdo diretamente relacionadas com o
sucesso administrativo, sendo o maior entrave a dindmica da empresa rural e o
acumulo de responsabilidade pelo produtor. Na administragéo rural se mistura as
areas de producéo, financas, comercializagé@o e recursos humanos, comprometendo
os registros de dados e informacdes para tomada de decisao. Outro fator é a falta de
familiarizacdo com termos técnicos, o que impde a necessidade de um planejamento
de aprendizagem sistematica e voltado a sua realidade (CELLA, 2002; CANZIANI,
2001).

O Quadro 1 apresenta os apontamentos feitos por Cella (2002), no qual as
competéncias foram relacionadas com as fungdes, niveis de agéo na empresa com
as areas de atuagéo, o que permite melhor analisar as necessidades do ambiente
e o impacto da gestéo do conhecimento no desenvolvimento de qualquer empresa.

1- Competéncia, dada pelo dominio do conhecim ento sobre atecnologia, pela habilidade de conduzir as
atividades de producdo e com ercializagio e por ter atitudes em conformidade com os valores do grupe social

dé cooperados. Planejamento

Produgio

2- Constante procura por informagées técnicas e econdmicas

3- Participagdo em eventos ou cursos que amplism sua qualificagdo profissional

Organizagio

4- Disposicdo ¢ habilidade em prom over parcerias, assoclagdes ou condominios de produgdo;

FUNCOES

5- Habilidades em diversificar sua produgdo, como estratégica para diminuir riscos ;

Diregéo Finangas

6- Disposicdo em adotar novas ideias, tecnologias ou sistemas de produgdo;

7- Habilidade em organizar a produgdo e a propriedade rural;

R Controle
8- Existéncia de sistemas de controle financeiro dos gastos e receita

9- Planejamento da predugiio ¢ das atividades da empresa;

Comerdalizacio

Variaveis de Sucesso .

Estratégico

10- Liberdade em fixar os préprios horarios e autonomia deciséria, que permite ao produtor tirar férias

AREAS DE ATUACAO DA EMPRESA

11- Envolvim ento direto da familia, inclusive com a empresa rural;

NIVEIS

12-Promogdo de um om padrie de vida para afamlia, perm itindo oferecer oportunidades deeducagdo formal

a0s filhos; Reairsos

Operadonal Humanos

13- Envolvime nto com os assuntos

14-Preservagdo do meio ambiente & ser exemplo para outros empresdrios rurais.

Quadro 1. Competéncias direcionadas ao proprietario rural de acordo com as fungdes,
niveis de organizacgéo e areas de atuagéo da empresa.

Fonte: adaptado de Cella (2002) por De Nadai et al. (2019).

Assim, o procedimento corrobora com as indicagdes de Cella (2002), ainda
associando as habilidades identificadas em profissionais dos setores, os quais
poderédo causar imprecisdes em fungcdo da percepcéo dos entrevistadores e dos
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entrevistados.

Da mesma forma, sdo elaborados os curriculos de habilitagdes técnicas
para formacgéo profissional, no territorio brasileiro, para os quais deve-se seguir
as descricoes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, desenvolvido pelo MEC
(Ministério da Educacao) e pela CBO- Classificacéo Brasileira de Ocupacoes.

Dentre as principais preocupag¢des quanto ao desenvolvimento do plano de
curso na arte do ensinar e quanto ao perfil técnico ou tecnolégico, entende-se que
os conhecimentos pertinentes a Agroecologia e as tecnologias aplicadas devem
promover a sustentabilidade e o retorno econdémico, tendo como resultado a justica
social e a preservagédo ambiental (SALAMBIER et al., 2020).

Diante do exposto, considera-se essencial como diretriz a preservacao e o
respeito aos valores familiares, considerando a tradicdo e a cultura das diversas
comunidades atendidas, bem como o valor do comprometimento individual para o
sucesso da agao coletiva. Assim, as competéncias profissionais para desenvolver
sistemas agroecologicos englobam conhecimentos técnicos, operacionais e
processos de gestdo de recursos e produtos. Nesse viés, é preciso identificar e
executar procedimentos de manejo vegetal e animal de acordo com as especificidades
da propriedade e do meio ambiente, priorizando-se a conservagao da biodiversidade

e a qualidade de vida da familia e de seus colaboradores.

21 MATERIAL E METODO

Foirealizada uma pesquisa bibliografica baseada no espaco temporal de 2010
a 2020, na base de periodicos da plataforma Elsevier/Sciencedirect (www.elsevier.
com/pt-br; https://www.sciencedirect.com) e citagbes cruzadas. Foram usadas

as palavras-chave em inglés Agricultural Research Academic Education Policies
Innovation; Modern agricultural education and agriculture skills extension lembrando
que o sistema de busca ja considera os conectores booleanos, os quais tornam a
pesquisa aberta para acessar trabalhos que tenham qualquer uma das palavras-
chave. A segunda selecéo, refinamento, para a leitura e a analise executada apos a
selecé@o do periodo de publicagédo de 10 anos (2010 — 2020), sendo as publicacdes
configuradas como de “livre acesso” e, posterior confirmacéo da relevancia através
da avaliacédo do resumo.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Abusca através das palavras-chave resultou em 100 artigos para “Agricultural
Research Academic Education Policies Innovation”, apos leitura dos resumos para
confirmar relevancia do contetdo, foram selecionadas apenas 12 publicacdes
(Quadro 2), sendo para a pesquisa utilizando as palavras “modern agricultural
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education and agriculture skills extension” recuperou-se um total de 157, dos quais
4 repetiram na busca anterior, outros estavam relacionados ao desenvolvimento de
programas em outras areas como a da saude, e apenas 8 presentaram relevancia
(Quadro 3).

Os Quadro 2 e 3 apresentam a descricao de cada artigo selecionado, seus
objetivos de pesquisa e resultados. Em geral, na China se observou uma énfase na
identificagdo de demandas tanto para o melhoramento do sistema produtivo quanto
para a gestao de recursos e monitoramento ambiental (ZHANG, et al.,2015; WU
e CHEN, 2018). Nota-se maior preocupacdo com a questao da contaminagédo de
alimentos, certificagéo e seguranca alimentar (ZHE-MIN et al., 2015) e, em alguns
casos, a necessidade do desenvolvimento de infraestruturas para melhoria das
atividades e da garantia da seguranga e bem-estar dos colaboradores (SHEN e
HUANG, 2020).

Nos demais paises é observada maior preocupag¢do com 0s recursos naturais
(SAMIAN et al., 2015; FIAZ et al., 2018; TALUKDER et al., 2020; TERRAPON PFAFF
et al., 2014; SOVACOOL, 2017), big data na agricultura (SHANKARNARAYAN e
RAMAKRISHNA, 2020), integracdo entre colaboradores para tomada de decisdo
(PULIGHE et al 2019; ALONSO et al., 2018; MAUSER et al., 2013; SOLINSKA-
NOWAK., et al, 2018; PARKER et al., 2018; NORMAN, 2015) e apenas um avaliou
a importancia do perfil do imigrante para o empreendedorismo local (AISSA et al.,
2018).

PESQUISA PAiS OBJETIVO RESULTADO
T ~ Espanha ? | Identificar a necessidade Maximizar o potencial das
8 g de estratégias, como atividades de capacitacao no
zy treinamento, para desenvolver | setor informal para alcancar
9 = a capacidade das pessoas melhores condicdes de saude e
< que operam no setor informal. | meios de subsisténcia
Malasia Identificar antecedentes Perfil empreendedor ligado
. migratérios, aos fatores culturais de cada
® empreendedorismo e a grupo étnico. Portanto, uma
< relevancia do trabalho analise dos aspectos do
= auténomo do imigrante. empreendedorismo imigrante na
z Malasia precisa considerar tanto
f(’ as caracteristicas do (s) grupo
% (s) imigrante (s) alvo quanto a
= estrutura, bem como o ambiente
externo mais amplo do pais
anfitrido (Malasia).
— Alemanha, Analisa a relagéo entre Processo interativo entre as
f‘j Australia integragéao cientifica e diversas frentes, desde a
; @ Franca e transdisciplinaridade, discute | académica ao setor produtivo em
TN Holanda as dimensodes da integracéo trés etapas: design, producéo e
CD’J o de diferentes conhecimentos | divulgacéo.
<§< e propOe parceria entre
ciéncia e sociedade.
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China O trabalho teve como Cinco niveis de atuacao das
objetivo identificar as organizacdes de extensao
= responsabilidades e estatais, sendo o érgao principal,
N oportunidades para e as instituicdes de pesquisa,
S cada setor, direcionado universidades, organizaces
= ao desenvolvimento da sociais e empresas. Fase da
® aquicultura nacional. elaboragao de Programas de
0] extensao técnica, zonas de
Z demonstracéo e consulta técnica
% para trés modelos populares
z de extens&o da aquicultura.
o Financiamento insuficiente,
estruturas obsoletas, treinamento
e sistemas de gestéo ineficientes.
Italia Estudo de projetos Sugere pesquisas agronémicas,
T paisagisticos como especialmente sobre a
s oportunidade de eficiéncia no uso da agua e
Li‘j o desenvolvimento conservacao da biodiversidade
IS socioecondmico, preservacao | para promover oportunidades
oA da biodiversidade e impacto econdmicas e integracdo com
3 positivo em termos de 0s agro-ecossistemas vizinhos,
o sustentabilidade. valorizacgao das certificagoes,
indicadores de sustentabilidade.
o) China Avaliaram i perfil da indUstria | Importancia da identificagao do
b4 pesqueira e das autoridades perfil dos produtores e demais
5’: — que atuam no setor em envolvidos no setor produtivo
I relag@o aos cursos para como fator de impacto para o
3 Q capacitagéo dos profissionais | desenvolvimento sustentavel e
E = do setor como garantia da comercializagdo dos produtos.
% qualidade do trabalho, do
produto.
w Holanda Pesquisa e educacéo agricola | Necessidades sociais,
o na Holanda apresentados descobertas cientificas e
8 em um contexto historico e financiamento publico / privado
Y= os recentes s&do avaliadas sdo as forgas motrizes por tras
RS as evolugdes nos sistemas da mudancga. No entanto, o mais
,’1‘ & de pesquisa e conhecimento | importante para a qualidade
E baseados na agricultura. e o vigor dos centros de
T conhecimento é a capacidade de
%2 se adaptar as mudancas.
o5 — India Descreve uma estrutura Essa revisao dos aplicativos
> para a analise de Big Data de Big Data no setor agricola
§ 8 na agricultura e apresenta também revelou varias
<~ maneiras pelas quais elas ferramentas de coleta e andlise
E % podem ser aplicadas para que podem ter implicacbes
zZ0 resolver problemas no atual nas relagdes de poder
E E dominio agricola. entre agricultores e grandes
< <§( corporagées
<
o
o China Estudo de documentos, A rede ativa de vigilancia é
S protocolos e registros dos insuficiente e a investigacao
Q principais fatos envolvendo epidemiologica no local ndo
il intoxicacao alimentar por é suficiente para amostrar
E toxinas e microbiol6gica em alimentos, em relagao aos altos
T alimentos contaminados, niveis de cadmio no arroz devido
o estrutura da rede de a contaminagé&o do solo por
> monitoramento minas ou industrias metalurgicas
2 e residuos eletronicos
= depositados no solo.
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= China Revisao sobre o O setor de certificacéo de
B 5 desenvolvimento, problemas alimentos se desenvolveu
o= e tendéncias futuras da rapidamente, mas agora enfrenta
Z8 regulamentacéo de terceiros | crises de confianga entre os
E = sobre a seguranca de consumidores devido a sua falta
N alimentos na China. de auto regulacao.
China Analisa as etapas de Foram identificados sete modelos
& desenvolvimento dos de disseminacgéo de informacgdes
5 sistemas de disseminacgéao baseados em TICs (Tecnologias
Q4 de informacdes agricolas de Informacéao Chinesas).
© da China e os diferentes Os resultados fornecem
© mecanismos para o uma orientacao Util para
3 desenvolvimento e operacdes | pesquisadores e profissionais
T de servicos de informacdes no desenvolvimento de futuros
N agricolas. sistemas de disseminacéo de
informacoes.
China Identificar problemas de Foram identificados 5 pontos
qualidade e seguranca para melhoria: 1- registro
5 de produtos agricolas de dados em tempo real, 2-
S comestiveis na cadeia de respostas de emergéncia com a
N suprimentos, incluindo criacéo de equipes profissionais;
o produgéo, processamento, 3- avaliacdes de especialistas
it circulagcéo e consumo. devem ser realizadas em
g tempo habil e divulgado; 4-
0 comunicagdo com a midia deve
T ser aprimorada para aumentar
N a responsabilidade social e 5-
Um conceito de gerenciamento
sistematico deve ser instalado.

Quadro 2. Artigos selecionados através da busca com as palavras: Agricultural
Research Academic Education Policies Innovation.

Fonte: Autores.

FIAZ etal (2018)

Conhecimentos e
metodologias alternativas
para a realidade da Arabia
Saudita em situacdes
prevalecentes, o que pode
ser Util para expandir a
produgéo nacional de
alimentos e a seguranga
alimentar no Reino.

PESQUISA PAiS OBJETIVO RESULTADO
o Ira Cinco elementos-chave que
R
m . . ya
Z35 gerenciamento |dea_l da agua Hamedan foram identificados:
9 em sistemas produtivos 1-f institucionais 2- | T
= agricola na area de Hamedan | 5 atores institucionais 2- legais;
% 3- conhecimento técnicos, 4-
econdmicos e 5- sociais.
Arabia Demanda para produgéo
Saudita agricolas com a adogéo de

tecnologias tradicionais e
modernas ( abordagens de
economia de terra e agua); cultivo
em estufa, coleta de agua do
mar e introducdo da hidroponia
e agquaponia. Quatro categorias
potenciais de extensao agricola,
a saber: 1-educacéo informal;
2- transferéncia de tecnologia;
3- servigos de consultoria e 4-
extensao de facilitacdo
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— EUA
[19)
CS\I Linha explicitamente reconhecida
= . . . nos planos operacionais para
<Z,: g(g;qs&ciise;’? dislgr?\?oi/?rl:lcet:::gr o sistema de pesquisa agricola
= internacional recentemente
g reformado.
z
= EUA Avalia a necessidade de Abordagem no treinamento
o UK : : académico e na pos-graduacao,
o ® treinamento em teoria da teoria d s |
[T evolutiva para todos os a teoria da evolucao a qua
X & i m podera ser aplicada pelos
o~ profissionais de recursos
< naturais gerentes em processos de
[N tomada de decisao.
s Canada Fatores que atuam sobre a
g sustentabilidade agricola:
[ integragcéo de capitais;
s Examina a questao de como | manutencgéo da resiliéncia,
© a sustentabilidade pode ser adaptagéao e transformagéo;
n“:’ avaliada para fornecer uma garantir o desempenho do
w imagem holistica dos fatores | sistema; envolvendo partes
Q envolvidos. interessadas; misturando visdes
3 interdisciplinares; integragéo
< de escalas; e praticando a boa
= governanga.

Alemanha | Avaliou 23. projetos de . Conhecimento para a implantagéo
>3 desenvolvimento local apés a de sistemas de pequena escala
O w — implementacéo de sistemas .

Loz de energia padronizado (100kW) nos paises em _
<Lu g . desenvolvimento & determinado
% & & transversal em termos de or fatores, independente do
ow fontes de energia renovavel P text s FI)t L politi
o (solar, edlica, biomassa, conlgx_o sociocultural, politico e
hidrica). ecologico.

= Austria Analisa jogos / Jogos relacionadas ao GRD

< Polénia simulagdes, abordando oferecem uma rica experiéncia

% Holanda questodes relacionadas social através da interagcao

‘;‘ ao gerenciamento de colaborativa. Atinge publicos

O® riscos de desastres diversos e podem ajudar,

zZ35 (GRD) e servindo como especialmente no campo de

§ o ferramentas educacionais conscientizacao sobre riscos

(2} e de envolvimento para de desastres, identificacéo de

% as comunidades afetadas, perigos, acbes preventivas,

o decisores politicos e outras empatia desencadeamento e

@ partes interessadas tomada de deciséao.

g B e icas | Melhoresprtcas co moniora

o de esti ativa. 2 - e quantificagdo para elaborar

8 ~ © estimativa, a energla, estimativas de impacto e pacotes

=) seu tipo e escopo, suas de ajuste - orientar d

= desvantagens e maneiras Juste - orientar o uso ge

8 eficazes para tomada de SUb.S idios para desenvqlvnmento

decisao socioeconémico e ambiental.

Quadro 3. Resultado da pesquisa com as palavras: Modern agricultural education and
agriculture skills extension”.

Fonte: Autores.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2

Capitulo 23



N&o se observou, em qualquer dos artigos avaliados, um debate mais
aprofundado sobre a infraestrutura e metodologia no desenvolvimento dos
programas de treinamento, seja no modelo de extensédo ou em programas de ensino
para graduagdo. Contudo, é observada maior preocupagdo com o conhecimento
pertinente ao saber “fazer”, isto é, a execucdo de uma determinada atividade.
Em comum, apresentaram trés diretrizes: o desenvolvimento de tecnologias
para otimizacdo e monitoramento do uso dos recursos naturais (agua e solo,
principalmente); garantia da seguranca alimentar e o desenvolvimento e o uso de
ferramentas para tomadas de deciséo.

A integracdo entre centros académicos e os institutos que desenvolvem
programas de extensdo para capacitacdo dos produtores constitui a linha de
investigacdo de Mauser et al. (2013), Shen e Huang (2020), Zhan et al. (2016),
Pingping et al. (2020), Zhe-Min et al. (2015), Man et al. (2015), Spiertz e Kropff
(2011), Samian et al. (2015), Fiaz et al. (2018), Norman (2015).

Ja a pesquisa desenvolvida sobre a educacdo na Holanda e a mudanca na
agricultura por Spiertz e Kropff (2011) corroboram com os apontamentos elaborados
por Cella (2002), em que ambos enfatizam a importancia da vivéncia em campo
pelo profissional e constante atualizacdo, seja através de programas de poés-
graduacao ou cursos rapidos (extensao, capacitacao etc),enfatizando a importancia
da educacgéao continuada.

De acordo com Spiertz e Kropff (2011), a agricultura na Holanda teve
expressiva mudancga. Segundo esses autores, anteriormente existia um conjunto de
instituicdes divididas entre agricultura tradicional e educagéo agricola estratégica.
Atualmente, o pais migrou para um sistema integrador das universidades e centros
de especializagdo nas areas de pesquisa, ensino superior e exploragdo comercial de
especializacao e propriedade intelectual, como a Wageningen UR, com a interacao
entre Ciéncias Sociais e as Ciéncias Naturais.

Embora alguns pesquisadores como Pinto (2014), descrevam que a
graduacao em agronomia e cursos correlatos sejam diretamente influenciadas pela
revolugéo verde, é observado que a tendéncia, ao menos fora do Brasil, seja a
busca pela estrutura que consiga relacionar sustentabilidade, a economia de base
biolégica e metas de satde com limites para os objetivos nos dominios de Pessoas,
Planeta e Lucro, langando as bases para a agricultura sustentavel associada ao uso
da tecnologia.

Neste contexto, se observa um novo padrdo no qual é possivel conciliar o
tradicional agroecoldgico com tecnologias como sensores e ferramentas digitais.
Tal padréo é descrito por Fiaz e colaboradores (2018) para o desenvolvimento da
agricultura sustentavel na Ardbia Saudita e a utilizacéo de jogos e simuladores para

tomada de decisdo, conforme sugere Solinska-Nowak e colaboradores (2018).
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Contudo, a busca pela redugcéo dos custos na aquisicdo ou desenvolvimento de
novas tecnologias ainda limita a capacidade produtiva das pequenas propriedades.
Neste momento, as tecnologias para producdo de energia tendem a agir como
um diferencial para as pequenas propriedades (TERRAPON-PFAFF. et al., 2014),
principalmente em paises em desenvolvimento.

Assim, a compreensdo sobre a estrutura e peculiaridades de um sistema
agricola, somado aos avancgos tecnologicos sdo desafios para os profissionais
envolvidos com o setor. Contudo, problemas podem ser superados pela pequena
propriedade, como a concorréncia, por meio da agéo coletiva como cooperativas.
Vale lembrar que a proximidade com os centros urbanos pode ser um fator positivo,
pois € comum que seus colaboradores internos venham a exercer atividades em
varios nichos de mercado ao longo do ano, podendo desempenhar atividades
internas (na propria cooperativa) ou até como prestadores de servico para outras
empresas (SANTOS, 2016; FAO, 2017).

Nessa inser¢cdo, o modelo americano e holandés de ensino e pesquisa
descrito por Spiertz e Kropff (2011) seria 0 mais adequado, pois prevé a participacédo
da empresa no desenvolvimento do processo de ensino. Assim, a participacéo da
empresa no processo de ensino ndo esta atrelada somente na oportunidade de
oferta de uma parceria basica para estudos de caso, mas no proprio desenvolvimento
de programas de ensino para formagéo profissional e no perfil empreendedor.
Embora seja um modelo criticado por muitos, o proprio modelo de ensino chinés
integra o sistema produtivo com o académico para garantir conhecimento pratico e
desenvolvimento tecnoldgico, bem como da valorizagdo da meritocracia (SHEN e
HUANG, 2020; ZHE-MIN et al., 2015).

Tais programas se fundamentam na qualidade da méao de obra, no
desenvolvimento social e no potencial competitivo. Por meio da interacédo empresa-
escola, pode-se identificar a preocupacgéo da instituicdo de ensino na busca de
parcerias, para identificar funcdes e areas de atuagéo, as competéncias e habilidades
requeridas, até parcerias diretas para ofertas de cursos. Com isso, a instituicao de
ensino desenvolve seu potencial competitivo em relacdo aos demais centros de
formacéo profissional, uma vez que atua com perspectiva de demanda, somado ao
investimento na infraestrutura e, consequentemente, melhor desenvolvimento de
programas de inovacéo tecnolégica (SPIERTZ e KROPFF, 2011).

Em relagcdo aos planos estratégicos nacionais ou gestdo regional, foi
observado que varios paises desenvolvem seus programas de educagdo em
conjunto com os planos econémicos, como descrevem Spiertz e Kropff ( 2011) na
Holanda, Fiaz e colaboradores (2018), na Arabia Saudita; Shen e Huang (2020), Zhan
e colaboradores (2016), Pingping e colaboradores (2020) e Man e colaboradores
(2015) na China.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23 m



No Brasil, as instituicbes devem associar as demandas de mercados com
os apontamentos observados no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Nesses
quadros pode-se observar diferentes diretrizes e 0 que se espera do profissional
frente ao ambiente de atuacgdo. Contudo, vale lembrar que as indica¢des observadas
no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos pelo Ministério da Educagéo, sugerem o
minimo a ser desenvolvido e a infraestrutura basica necessaria (ARAUJO, 2019)

Neste Gltimo contexto, todas as instituicdes educacionais podem pesquisar
exigéncias do mercado e adequar o perfil a ser desenvolvido para atender uma
demanda especifica, que pode vir por parceria entre unidades de ensino e empresas,
bem como por meio de demandas promovidas pelos objetivos e metas presentes em
projetos de gestao politica do estado como observados nos PPAs -Plano Plurianual.

Em relacdo ao desenvolvimento da médo de obra em pouco tempo, as
instituicbes podem promover a oferta de cursos de capacitagéo rapida como sugere a
maioria dos artigos pesquisados quando envolve mudanca tecnoldgica, na forma de
extensao, enquanto as competéncias gestoras devem ser desenvolvidas em cursos
de graduacgao conforme descrevem Spiertz e Kropff (2011) e, Fiaz e colaboradores
(2018).

Em ambos o0s casos diretrizes pertinentes ao desenvolvimento de
competéncias gestoras relacionadas a sustentabilidade s&o identificadas, bem
como da gestédo de propriedades, independente do porte, pois estéo relacionadas
ao dominio de ferramentas digitais. Esse fato reforgca a importancia do conhecimento
das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo, tanto para dominio e monitoramento
de dados quanto para a tomada de deciséo - individuais ou acdes coletivas.

Em relacdo a oferta ou demanda por cursos na &rea agropecuaria, €
observado que possui um papel de destaque frente a demanda por alimento,
seguranca alimentar e a sustentabilidade —tanto rural quanto urbana. Desta maneira,
¢é favorecida por questdes étnicas e sociais, porém a diversidade de produtos e suas
especificidades em sistemas produtivos sera reflexo do perfil de seus produtores,
somado as condigdes ambientais, o que faz o setor influenciado pela questéo da
preservagao cultural étnico/racial e da qualidade de vida da comunidade atendida
(FAO, 2017).

Visto que podemos encontra grupos tao distintos e por ser um setor complexo
e dinamico, é importante atender a realidade local e ser ministrado por especialistas
que respeitem e consigam desenvolver tecnologia e motivacao para sua clientela —
o produtor.

Nestes moldes, além do programa de ensino, a demanda também é
influenciada pela infraestrutura inadequada, a qual é composta pelos recursos
humanos (competéncias socioemocionais e gestdo do conhecimento) somados ao
proprio interesse do publico local (DE NADAI et al., 2019). Portanto, embora exista
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uma oferta consideravel de cursos técnicos em instituicdes privadas e publicas,
apenas as primeiras elaboram pesquisas de demanda de mercado e 0s recursos
humanos podem ser alocados com maior liberdade, o que reforca diretamente a
definicdo de metas e planos estratégicos dessas instituicdes.

Segundo Guimardes (2013), tal processo ndo &€ comum em instituicoes
publicas, pois acredita-se que as especificidades da cultura empresarial estejam
ligadas aos desenvolvimentos dos planos e objetivos da empresa, que se refletem
em sua estruturagdo, nas quais se observa a busca por capital econdmico. Na
empresa publica busca-se a produgéo do conhecimento, sem fins lucrativos.

No momento, é observada uma crescente demanda para o desenvolvimento
de propriedades sustentaveis. De acordo com o Ministério do Turismo (2010), nas
pequenas propriedades rurais, as condi¢cdes possibilitam melhorias na qualidade
de vida das comunidades, na insercdo da mulher no mercado de trabalho e como
gestora, bem como na valorizagcdo da cultura e do ambiente, o que promove a
preservacao do meio ambiente e a melhoria da infraestrutura.

Consideragdes semelhantes foram descritas pela Embrapa, na descri¢cdo de
um novo panorama socioecondmico e ambiental promovido pelas novas atividades
rurais e o maior nUmero de pessoas na execucdo de atividades ndo agricolas
tradicionais em empresas rurais, constituindo o “Novo Rural”. Apresenta-se assim,
um padré@o de desenvolvimento e estruturacéo similar ao observado em empresas
urbanas (EMBRAPA, 2017).

Para Buainain e colaboradores (2014), a amplitude das possibilidades nas
quais o profissional pode ser empregado nédo esta somente na linha de producgéo
direta, mas na prestacao de servicos diversificados como administracao da empresa,
gestao de implementos e insumos, supervisao de equipes de servigo (principalmente
temporéario), manejo de equipamentos de sensoriamento, e desenvolvimento de

novos produtos.

“As oportunidades para empreendedores no campo e na
agroindustria vdo desde a criacdo de novos empreendimentos —
como o desenvolvimento de maquinas e equipamentos de menor
escala, que se adaptem melhor as caracteristicas das pequenas e
medias propriedades — até a prestacdo de servigos terceirizados que
desonerem o produtor (treinamento de trabalhadores, fornecimento de
m&ao de obra especializada em carater temporario, servico movel de
refeicoes, etc.).

As condigdes para a formagédo de cultura empreendedora e de
empreendedores dependem de vérios fatores: a) ambiente favoravel,
com CLT para agro; b) seguranga no campo; ¢) marcos regulatérios
claros; d) comunicacéo e e) aceleradoras de empreendedorismo (em
lugar de incubadoras), com crédito, capacitacao e estudo de mercado.
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A formacgéo de empreendedores dar-se-a também por meio da parceria
escola-empresa, para cursos customizados com a realidade econémica
da regido, pela agregacédo de valor na exploracdo de recursos da
biodiversidade e pela interacdo do empreendedorismo rural com o
urbano, ligando as novas tendéncias de produgdo com o0 consumo
urbano. (BUAINAIN, et al., 2014, paginas 135-136)".

O panorama das observado da diversidade de areas de atuacao permite a
identificar quatro setores principais, nos quais distingue-se a funcéo de gestor da
propriedade rural, as diversas atividades compreendidas entre ambiente urbano e
rural e aqueles que podem transitar entre todos os ambientes, na forma de prestacao
de servico temporario, de contratacéo ou empresario.

Em relacdo as demandas relacionadas principalmente pelo mercado
consumidor, a seguranca alimentar e o bem-estar animal e humano, enfatiza a
preocupacdo com a certificacao e as Boas Praticas de Agropecuaria. Certamente,
a demanda podera ser dividida em etapas, sendo necessario o treinamento na
primeira fase dos profissionais para a posterior acdo de assisténcia técnica, e
sequencialmente, deverdo capacitar os produtores sobre como proceder para
aplicar praticas operacionais adequadas até a gestdo do espaco e comercializa¢ao
do produto. Tal observacdo ndo é comum apenas no Brasil, pois as mesmas
dificuldades e indicag¢des foram encontradas nos trabalhos desenvolvidos em outros
paises, como foi observado nos trabalhos dos pesquisadores Fiaz e colaboradores
(2018); Norman (2015); Shen e Huang (2020), Zhan e colaboradores (2016),
Pingping e colaboradores (2020) e Man e colaboradores (2015).

Além disso, a preocupag¢do quanto a produgdo e a gestdo deveré estar
ligada a motivacdo para desenvolver tecnologias adequadas a proposta de
sistemas agroecolbgicos ou sustentaveis, as quais deveréo abranger a gestdo do
conhecimento, a busca por uma postura inovadora e independente. Contudo, é neste
sentido que encontramos a principal dificuldade, a sistematizacéo, ou seja, organizar
e gerenciar a produtividade em funcdo da diversidade produtiva, da organizacdo
espaco-temporal da propriedade ao longo de um dado periodo, associando-se as
perspectivas de venda e custos de producéo.

Diante dos apontamentos e das questbes ambientais, o Técnico em
Agroecologia ou o Técnico em Agropecuéaria da “Nova Agricultura” contemporaneo
ndo atua somente na questao da agricultura familiar ou em grandes empresas.

Conforme pode ser visualizado na Figura 2, suas atividades abrangem desde
0 manejo vegetal e animal em ambientes distintos, rural e urbano, bem como a gestéao
de pequenas empresas agricolas com énfase na sustentabilidade, na producao
limpa, no bem-estar animal e no desenvolvimento econémico e socioambiental.

Entretanto, tanto Talukder et al. (2020), quanto Fiaz e colaboradores
(2018) descrevem lacunas para o desenvolvimento da agricultura sustentavel que
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corroboram com Cella (2002). Sugerem que o treinamento devera ser iniciado
pelo conhecimento de principios basicos da organizagéo financeira, seguido de
planejamento comercial, da comunicacao e da informacéo, planejamento pessoal,
gerenciamento de pessoal, da organizagdo da producdo, do aproveitamento de

oportunidades e da experiéncia comercial.

Gestdo da Empresa

| Agroecoldgica ‘

Meio Urbano Meio Rural

Manejo de Fauna | ‘ Manejo Animal - produgdo

Técnico

Agroecologia

Manejo Floristico | Produgdo Vegetal

Agricultura Urbana | ‘ Agricultura familiar

| Educagdo Ambiental ‘

| Projetos de bem-estar animal ‘

| Prestacdo de servigos ‘

Figura 2. Areas e setores de atuacéo atual dos profissionais técnicos em Agroecologia.
Fonte: De Nadai et al (2019).

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de um programa de ensino para melhor atender ao
publico constituido por jovens e empresarios € uma tarefa ardua, requer muita
atencéo, organizagao e, sobretudo, a interagdo com o setor produtivo para melhor
compreender as necessidades, personalidade e a cultura.

Observa-se que o desenvolvimento do conhecimento através do arranjo
entre componentes (disciplinas), delineados ao longo do itinerario formativo, deve
ser flexivel para melhor atender a realidade do publico alvo. Assim, a elaboracéo
do itinerario deve respeitar os momentos esperados para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, conforme a complexidade das atividades que o
profissional ira executar, sendo as atividades a soma das diretrizes descritas no
plano de curso somadas as variaveis ambientais e especificas da clientela.

De acordo com o identificado, sugere-se que as competéncias iniciais
priorizem a capacidade de identificar e organizar a propriedade rural, para que
sejam previstas etapas e demandas pontuais por setor produtivo. Assim, espera-
se que o aluno venha a desenvolver habilidades basicas para executar tarefas de
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manejo das culturas e rebanhos, bem como em organizar e zelar pela infraestrutura
basica, tais como material de uso continuo, registro de dados e a documentacéo.

Em um segundo momento, apés a identificagdo da infraestrutura, torna-se
importante o conhecimento de processos basicos de gestdo da empresa rural, como
o controle de custo por operagbes, quando o aluno devera ser capaz de interpretar
a necessidade de mudancga, procurar alternativas para minimizar as despesas e
viabilizar a producéo.

Entende-se que apds conseguir mapear as atividades e o custo operacional,
o profissional tera condi¢cdes de analisar e buscar os melhores nichos de mercado,
pois ja estard com dominio suficiente das ferramentas digitais e assim tera
informacdes basicas para o desenvolvimento de modelos de negécio.

De acordo com Novaes (2017) a populag¢do rural, conhecida como neo-
ruralista, possui alto grau de instru¢do, o que a coloca em condi¢des para melhor
exercer atividades inovadoras no campo, pois possuem dominio de tecnologia e
conhecimento de mercado. Trata-se ainda de um grupo de pessoas dinamicas,
capazes de formar redes e grupos de produtores e, nesta posicdo, também
compartilham informagéo e tecnologias com outros produtores tradicionais. No
atendimento a essas demandas, a oferta de novas carreiras pela instituicédo deve
abordar aimportancia do trabalho com aspectos sociais e atitudinais. Neste momento,
identifica-se que a capacidade de interagir e promover troca de informagdes e
tecnologias, depende diretamente da capacidade individuo em compartilhar o
conhecimento e como lidar com divergéncias culturais, étnicas e econdémicas.

A busca por novas tecnologias, qualificacdo profissional e pela capacidade
em desenvolver parcerias, associagcbes ou condominios de producdo sao
condicionantes para o sucesso do pequeno produtor. Desta forma, tais iniciativas
devem ser incentivadas durante o curso e plausiveis de serem executas na unidade
de ensino em conjunto com parceiros.

Ja em funcgdes pertinentes a habilidade em organizar e planejar a producéo,
espera-se que o educando desenvolva sua percepg¢ao e interagdo com 0s processos
e atividades pertinentes aos principais produtos das unidades produtivas.

Na verdade, a autonomia intelectual torna-se principal demanda diante da
dindmica socioecondmica e cultural da sociedade contemporanea. Para tanto, &
observadoqueodesenvolvimentodashabilidadesrelacionadosaoempreendedorismo
e suas diversas aplicacbes, como: Assisténcia Técnica e Extensdo Rural; Politicas
Puablicas e Desenvolvimento Rural Sustentavel deverdo ser desenvolvidas desde o
inicio do programa. Conclui-se que o empreendedorismo, seja executada a anélise
do itinerario através do mapa das funcdes, para melhor identificar as competéncias
do perfil e as habilidades técnicas, bem como socioemocionais para os diferentes
momentos independente da graduacgéo, seja técnica ou universitaria.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23 m



REFERENCIAS

AISSA MOSBAH et al. First-generation immigrant entrepreneurship in Malaysia: What do
we know so far?. Kasetsart Journal of Social Sciences, Volume 39, 2018, pag.351-357, ISSN
2452-3151.

ALONSO, S. et al. Beyond food safety: Socio-economic effects of training informal dairy
vendors in Kenya. Global Food Security, Volume 18, 2018, pag 86-92, ISSN 2211-9124.

ALTIERI, M. Agroecologia: a dindmica produtiva da Agricultura Sustentavel. Porto Alegre:
Ed UFRGS, 2004. 110p.

ARAUJO, A. M., Laboratério de Curriculo no Centro Paula Souza: principios e
organizacao. In: Curriculo Escolar em Laboratoério: A Educacgao Profissional e Tecnolégica.
Org. ARAUJO, A. M; DEMAL, F.

BATALHA, M. O. Gestao Agroindustrial. 3d. — 6. Reimpressao — Séao Paul : Altlas, 2012.

BUAINAIN, A. M. et al. O mundo rural no Brasil do século 21: A formacao de um novo
padrao agrario e agricola. Brasilia: Embrapa Estudos e Capacitacédo, 2014. 1182p.

CANZIANI, J.R.F. Assessoria administrativa a produtores rurais no Brasil. 2001. Tese
(Doutorado em Ciéncias) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de
Sao Paulo, Piracicaba, 2001.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A.; PAULUS, G. Agroecologia: matriz disciplinar

ou novo paradigma para o desenvolvimento rural sustentavel. Em: CAPORAL, F.R;
AZEVEDO, E.O. (Orgs.) Principios e perspectivas da Agroecologia. Curitiba: Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana. 2011.

CELLA, D. Caracterizacdo dos fatores relacionados ao sucesso de um empreendedor
rural. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2002.

COSTA, M.P.,; SCHOENEBOOM, J.C.; OLIVEIRA, S.A.; VINAS, R.S.; MEDEIROS, G,A. A
socio-eco-efficiency analysis of integrated and non-integrated crop-livestock-forestry
systems in the Brazilian Cerrado based on LCA. Journal of Cleaner Production, v.171, p.
1460-1471, 2018.

DE NADAI, R.; TSUZUKI, N., MEDEIROS, G.A. Analise do perfil profissional Técnico

em Agroecologia em oferta no Estado de Sao Paulo, por instituicoes publicas, em
relacao ao esperado para gestao de microempresa rural sustentavel. Brazilian Journal of
Development, v.5, n.12, p. 30940-30948, 2019.

FAO- Food and Agriculture Organization. E-agriculture in action. Bangkok: United Nations and
International Telecommunication Union, 2017.

FERREIRA, P.i. Gestao por competéncia. Rio de Janeiro. Editora LTC, 2015. 228p.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23 m



FIAZ, S. et al (2018 ). Achieving food security in the Kingdom of Saudi Arabia through
innovation: Potential role of agricultural extension. Journal of the Saudi Society of
Agricultural Sciences. Vol. 17, Issue 4, 2018, paginas 365-375.

GAO, YANG; ZHAO D.; HAORANYANG, L. Influence of a new agricultural technology
extension mode on farmers’ technology adoption behavior in China. Journal of Rural
Studies v. 76, p. 173-183, 2020.

GAFFURI, J., TEODORQO, P. A., MIYZAKI, J., SCHMIDT, R. M., NAZZARI, R. K., BERTOLINI,
G. R. Empreendedores rurais como gestores de negoécio para o provimento do
desenvolvimento agricola. In: SEMINARIO NACIONAL ESTADO E POLITICAS SOCIAIS NO
BRASIL, 2., 2006, Cascavel. Anais... Cascavel: UNIOESTE, 2006.

GONZAGA, J. F; VILPOUX, F. O.; PEREIRA, M. W.GOMES. Factors influencing
technological practices in the Brazilian agrarian reform. Land Use Policy, v. 80, p. 150-162,
2019.

GUIMARAES, L. F. V. Anélise de cargos efetivos similares de gestdo publica no Estado de
Sao paulo. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo. 2013.

KAY, R. D.;. EDWARDS, W. M; . DUFFY, P. A. Gestao de Propriedades Rurais. Edi¢do:7
Editora: Porto Alegre, AMGH, 2014, 452p.

LOURENZANI, W.L. et al. A qualificacao em gestao da agricultura familiar: A experiéncia
da Alta Paulista. Revista Ciéncia em Extenséo, v.4, n.1, p.62-76, 2008.

MARQUES, B.V.; PECHE-FILHO, A.; MEDEIROS, G.A.; FERNANDES, B.V.R.; LIGOSKI,
G.R. indice de desempenho tecnoldgico: uma ferramenta para o planejamento e gestéo
de propriedades rurais no cerrado brasileiro. Brazilian Journal o Animal and Environmental
Research, v.3, n.1, p. 9-22, 2020.

MAUSER, W.et al. 2013. Transdisciplinary global change research: the co-creation of
knowledge for sustainability. Current Opinion in Environmental Sustainability, Volume 5,
Issues 3—4, 2013, Pages 420-431.

NORMAN, DAVID. Transitioning from paternalism to empowerment of farmers in
lowincome countries: Farming components to systemscolocar as informacoes da
referéncia. Journal of Integrative Agriculture. 2015, 14(8): 1490-1499.

NOVAES, G. D. C. Neo-Ruralismo e a Paisagem Cultural: Um Estudo Empirico Em Paty
Do Alferes. Trabalho de Conclusédo de Curso em Ciéncias Humanas, da Universidade Federal
de Juiz de Fora. 2017.

PARRA-FILHO, A C. M. et al. A Convencionalizagao na Producado de Sementes na
Agricultura Organica Brasileira. Rev. Econ. Sociol. Rural vol.56 no.4 Brasilia Oct./Dec. 2018.

PARKER, ISRAEL. D. et al. 2018. The benefits of evolution education for natural resources
managers. Perspectives in Ecology and Conservation Vol 16, Issue 1, January—March 2018,
Pages 12-16 .

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23



https://www.sciencedirect.com/science/journal/1658077X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1658077X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1658077X/17/4
https://www.sciencedirect.com/science/journal/07430167
https://www.sciencedirect.com/science/journal/07430167
file:///C:\Users\regia\Downloads\v.%2076
https://www.sciencedirect.com/science/journal/25300644
https://www.sciencedirect.com/science/journal/25300644/16/1

PINGPING. WANG et al. 2020. Aquaculture extension system in China: Development,
challenges, and prospects. Aquaculture Reports, Volume 17, 2020, 100339, ISSN 2352-5134.

PINTO, D. D. Identidades e trajetorias de educadores na agroecologia. Seropédica, RJ:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2014.

PULIGHE, G. et al. 2019. Ongoing and emerging issues for sustainable bioenergy
production on marginal lands in the Mediterranean regions. Renewable and Sustainable
Energy Reviews,Volume 103, 2019, Pages 58-70.

SALEMBIER, C.et al. Design of equipment for agroecology: Coupled innovation
processes led by farmer-designers. Agricultural Systems. 183, agosto 2020.

SAMIAN, M.et al. 2015. Identifying factors affecting optimal management of agricultural
water. Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences. Volume 14, Issue 1, January 2015,
Pages 11-18.

SANTOS, M. J. P. L. Smart cities and urban areas— Aquaponics as innovative
urbanagriculture. Urban Forestry & Urban Greening . v 20 (2016) 402—406.

SHEN, H.; HUANG, S. China’s policies and practice on combatting IUU in distant water
fisheries. Aquaculture and Fisheries, 2020.

SOARES, M.D.O. A formacgao do técnico agricola sob a perspectiva do desenvolvimento
sustentavel. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola). Faculdade de Engenharia
Agricola, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2001.

SOLINSKA-NOWAK., A. et al. 2018. An overview of serious games for disaster risk
management — Prospects and limitations for informing actions to arrest increasing risk.
International Journal of Disaster Risk Reduction 31 (2018) 1013-1029.

SOVACOOL, B. K . 2017. Reviewing, Reforming, and Rethinking Global Energy Subsidies:
Towards a Political Economy Research Agenda. Ecological Economics. Vol. 135, May 2017,
150-163.

SPIERTZ J, J. H. J; KROPFF, M. J. 2011. Adaptation of knowledge systems to changes
in agriculture and society: The case of the Netherlands, NJAS. Wageningen Journal of Life
Sciences, V. 58, Issues 1-2, 2011, paginas 1-10, ISSN 1573-5214.

TALUKDER, B. et al. 2020. Towards complexity of agricultural sustainability assessment:
Main issues and concerns. Environmental and Sustainability Indicators, Volume 6, 2020,
100038.

TERRAPON-PFAFF, J. et al. 2014. A cross-sectional review: Impacts and sustainability
of small-scale renewable energy projects in developing countries. Renewable and
Sustainable Energy Reviews. 40 (2014) 1-10.

SHANKARNARAYAN, V. K.; RAMAKRISHNA, H. Paradigm change in Indian agricultural
practices using Big Data: Challenges and opportunities from field to plate. Information
Processing in Agriculture, 2020.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23



https://www.sciencedirect.com/science/journal/0308521X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0308521X/183/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1658077X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/1658077X/14/1
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09218009
file:///C:\Users\regia\Downloads\Vol.%20135

WOLFRAM, M., et al. Transdisciplinary global change research: the co-creation of
knowledge for sustainability. Current Opinion in Environmental Sustainability, Vol. 5, Issues
3—4, 2013, Pages 420-431.

WU, Y. CHEN, J. Food safety monitoring and surveillance in China: Past, present and
future. Food Control, Vol 90, 2018, Pages 429-439.

ZHANG. Y; WANG, L.; DUAN, Y. Agricultural information dissemination using ICTs: A
review and analysis of information dissemination models in China. Information Processing
in Agriculture, Vol 3, Issue 1, 2016, Pages 17-29,

ZHANG, M et al. The third-party regulation on food safety in China: A review. Journal of
Integrative Agriculture, Vol14, Issue 11, 2015, Pages 2176-2188.

ZHE-MIN LI, et al. 2015. Edible agro-products quality and safety in China. Journal of
Integrative Agriculture. Vol 14, Issue 11, 2015, Pages 2166-2175.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 23




SOBRE O ORGANIZADOR

JULIO CESAR RIBEIRO - Doutor em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ); Mestre em Tecnologia Ambiental pela
Universidade Federal Fluminense (UFF); Engenheiro-Agrénomo pela Universidade de
Taubaté-SP (UNITAU); Técnico Agricola pelo Centro Educacional Limassis (Fundagéo
ROGE). Possui experiéncia na area de Agronomia com énfase em ciclagem de
nutrientes, nutricdo mineral de plantas, cultivos em sistemas hidropénicos, fertilidade
e polui¢ao do solo, e tecnologia ambiental voltada para o aproveitamento de residuos
da industria de energia na agricultura. E-mail para contato: jcragronomo@gmail.com-

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Sobre o organizador m



iNDICE REMISSIVO

A

Acido humico 23, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34
Adubagéo mineral 23, 26, 31

Adubagéo orgénica 32, 35, 79

Adubo orgénico 78, 80

Agricultura familiar 2, 3, 9, 49, 50, 51, 52, 54, 59, 60, 199, 200, 201, 206, 209, 221,
225

Agricultura urbana 1, 11, 208

Agroecologia 1, 2, 3, 4, 5,7, 8, 11, 60, 71, 79, 84, 147, 205, 207, 209, 212, 221,
222, 224, 226

Aminoacidos funcionais 134

Aquaponia 114, 115, 117, 118, 119, 120, 121, 215
Armadilhas 12, 15, 16, 17, 59, 62, 63, 66, 67, 68, 69, 70, 71
B

Bioeconomia 86, 87, 92

C

Campo nativo 12, 13, 14, 21

Caprinocultura 128, 129

Caprinos 128, 129, 130, 132, 133

Citricultura 63, 64, 71

Compactacgao do solo 105, 106, 110, 112, 113
Confinamento 128

Controle biolégico 61, 63

D

Desmame 134, 135, 137

Dieta 122, 123, 124, 125, 126, 134, 135, 136, 137

Dimensionamento 124, 149, 150, 151, 154

Doengas 15, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 80, 97, 170, 171

E

Ecologia trofica 123, 124
Espécies nativas 182, 183, 185, 186

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo m



Extenséo rural 1, 2, 3, 4, 50, 56, 223
F

Fauna edéfica 12, 13, 14, 18, 21
Fenotipagem 86, 88, 89, 90, 91
Fertilizantes 24, 25, 26, 34
Fitossanidade 7, 72

Fontes renovaveis 115

Fotogrametria 169, 171, 180
Fragmento florestal 182, 186, 187, 192

G

Geoprocessamento 94, 169, 180

Germinacao de sementes 78, 81

H

Hortalicas 4, 5, 7, 8, 9, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 61, 80, 84, 114
1

Imagens orbitais 94, 100, 101, 104

indice de vegetacdo 96, 97, 98, 104

Inventario florestal 169, 170, 171, 187

L

Legislacdo 7, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 150, 205

Leite 14, 46, 47, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148
Leucocitos 134, 136, 137

Levantamento floristico 182, 183, 184, 185, 187, 188, 192, 193

M

Madeira 7, 51, 82, 149, 150, 151, 154, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164,
165, 166, 167, 168, 177, 178, 192

Manejo alternativo 51, 56

Matéria verde 37, 38, 44, 45, 46

Meio ambiente 6, 11, 22, 59, 86, 154, 161, 168, 194, 205, 212, 220

Melhoramento de plantas 86

Micropropagacédo 72, 74,76, 77

Monitoramento 28, 60, 62, 63, 65, 67, 70, 71, 94, 102, 114, 115, 118, 119, 120, 136,

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo m



171, 184, 207, 208, 213, 214, 217, 219
P

Parametros fisiolégicos 128, 130, 132, 133

Parédmetros sanguineos 134, 135, 136, 137, 138

Pastagem 42, 47, 105, 107, 108, 110, 111, 112, 113

Peixes 114, 115, 116, 117, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127
Penetrobmetro 105, 107, 108, 109, 110, 111, 113

Pragas 6, 15, 28, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 64, 80, 170, 171
Producgéo agricola 6, 51, 55, 78, 79, 94, 95, 116, 209

Producgéo orgéanica 1, 4,7,78

Produtividade 23, 25, 26, 29, 30, 32, 33, 36, 55, 56, 58, 86, 92, 94, 95, 96, 98, 99,
100, 101, 102, 104, 106, 112, 128, 129, 141, 150, 171, 208, 221

Propriedades fisicas 80, 156, 157, 158, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 168
Q

Qualidade 1,8, 10, 14, 21, 30, 41, 42, 47, 51, 52, 53, 54, 58, 64, 72, 74, 80, 106, 111,
112, 114, 115, 116, 117, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 156, 157,
160, 167, 177, 178, 184, 186, 192, 200, 210, 212, 214, 215, 218, 219, 220

R

Resisténcia a penetracdo 105, 106, 110, 112
Retratibilidade 156, 157, 158, 159, 160, 167

S

Secagem 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168

Semiarido 8, 128, 129, 132, 133, 200

Sensoriamento remoto 94, 95, 96, 97, 103, 104, 169, 170, 171
Serraria 156, 158

Sistemas 2, 3,7, 15, 22, 26, 41, 42, 47, 58, 60, 74, 78, 79, 89, 90, 96, 108, 112, 116,
117,122, 123, 129, 149, 150, 155, 170, 183, 184, 185, 207, 208, 210, 212, 214, 215,
216, 219, 221, 228

Solo 6, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40,
46, 53, 64, 65, 78, 79, 80, 81, 94, 96, 97, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 116, 169, 171, 172,173, 176, 178, 179, 180, 207, 208, 214, 217, 228

Sombreamento 78, 81, 128
Substancias humicas 24, 25, 26, 31, 32, 35, 36
Substratos 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo




Sustentabilidade 5, 11, 15, 60, 91, 92, 102, 114, 121, 208, 209, 212, 214, 216, 217,
219, 221

T

Tecnologias 1, 25, 49, 51, 56, 57, 59, 102, 114, 207, 208, 210, 212, 215, 217, 218,
219, 221, 223

Termografia 128

\'

Variedades 15, 37, 38, 39, 41, 44, 53, 56, 64, 73, 76, 78, 81, 82, 83, 84, 85, 97, 98,
99

Vegetacdo 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 21, 47, 51, 94, 96, 97, 98, 99, 101, 103, 104,
122,171, 185

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo m



www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

- JON

[Atena

Editora
Ano 2020



www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

-~ JON

[Atena

Editora

Ano 2020





