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O desenvolvimento tecnolégico da Ciéncia do solo, tem premissas desde a 12
Revolucédo Agricola, que foi definida por uma profunda mudanca baseada na utilizacéo de
equipamentos e maquinas agricolas, pela inovacéao e utilizacao de fertilizantes, adubos e
substancias quimicas no tratamento do solo, além da aliangca com a pesquisa genética.
Todos esses fatores contribuiram para que a agricultura fizesse uso do solo de forma
intensiva.

Porém, esse rapido desenvolvimento logo mostrou alguns pontos negativos, tais como
a erosao, contaminacao dos solos e corpos de agua, assim como a perda da fertilidade
do solo, todo esse panorama demonstrou a necessidade da ampliacdo do conhecimento
sobre 0 solo e seu manejo.

Assim acreditamos que as solugdes tém vindo e virdo cada vez mais, por meio do
desenvolvimento tecnologico. Nesse sentido, esse livro traz informacdes relevantes e
concisas de pesquisas em sistemas modernos de producgao, as quais propdéem, com base
no conhecimento multidisciplinar, elevar ao maximo a capacidade do potencial de cultivo

tecnificado de forma consciente.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Francisca Gislene Albano-Machado
Milena Maria Tomaz de Oliveira
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RESUMO: Os levantamentos pedologicos sao
fundamentais para a avaliacdo do potencial
ou das limitacbes de uma area a ser utilizada

Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncia do Solo

como base para o planejamento sustentavel
de uso da terra. Este trabalho teve como
objetivo realizar o levantamento e mapeamento
detalhado do Sitio
localizado no municipio de Aragatuba-SP. Para

pedoldgico Emaza,
o levantamento detalhado da area foi utilizado
0 método de prospeccao da topossequéncia,
abertas quatro trincheiras e uma mini trincheira
para descricao de perfis completos do solo e
realizadas sondagens complementares com
trado holandés para amostragens extras e
complementares de solos. A identificacao dos
horizontes, a descricdo morfologica e a coleta
de amostras dos horizontes dos solos foram
realizadas conforme Santos et al (2015). As
analises quimicas (pH, MO, C, K*, Ca?**, Mg?,
AR+, H*, Na*, RC, CTC, SB, T, V%) e fisicas
(granulometria) foram realizadas em TFSA
e seguiram o0s métodos preconizados por
Embrapa (2017). Os solos foram classificados
segundo critérios estabelecidos pelo Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solo (EMBRAPA,
2018). Na area de estudo foram identificadas
e mapeadas cinco classes de solos: Latossolo
Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico, Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico Tipico, Cambissolo
Haplico Tb Eutrofico Tipico, Neossolo Regolitico
Distréfico Léptico e Gleissolo Haplico Ta
Eutréfico Tipico.



PALAVRAS-CHAVE: Levantamento de Solo; Mapeamento de Solos; Classificagcao de Solo.

ABSTRACT: Pedological surveys are essential to assess the potential or limitations of an
area to be used as a basis for sustainable land use planning. This work aimed to carry out a
detailed pedological survey and mapping of the Sitio Emaza, located in the city of Aracatuba-
SP. For the detailed survey of the area, the toposequence prospecting method was used, four
trenches and a mini trench were opened to describe complete soil profiles and complementary
drilling with Dutch auger was carried out for extra and complementary soil sampling. The
identification of the horizons, the morphological description and the collection of samples of
the horizons of the soils were carried out according to Santos et al (2015). Chemical (pH, MO,
C, K+, Ca?, Mg?, AR+, H*, Na*, RC, CTC, SB, T, V%) and physical (particle size) analyzes
were performed in TFSA and followed the methods recommended by Embrapa ( 2017). Soils
were classified according to criteria established by the Brazilian Soil Classification System
(EMBRAPA, 2018). In the study area, five soil classes were identified and mapped: Typical
Eutrophic Red-Yellow Latosol, Typical Dystrophic Red-Yellow Latosol, Typical Eutrophic Tb
Haplissole, Lyptic Dystrophic Regolitic Neosol and Typical Eutrophic Gleissol.

KEYWORDS: Soil survey; Soil Mapping; Soil Classification.

Os levantamentos pedologicos consistem no registro de observacdes, andlises
e interpretacées de aspectos do meio fisico e de caracteristicas morfologicas, fisicas,
quimicas, mineralogicas e biolégicas dos solos, visando a sua caracterizacéo, classificagcao
e cartografia. Essa base de dados € essencial para a avaliacdo do potencial ou das
limitac6es de uma area a ser utilizada como base para o planejamento sustentavel de uso
da terra (IBGE 2007).

Segundo Lepsch (2011, p. 343), um levantamento de solo é o inventério cartografico
da pedologia de uma parte da superficie da terra e conta com o mapa, que mostra
distribuicdo espacial dos solos, e um texto denominado relatorio de levantamento, com
detalhes da classificacdo dos solos, descricbes morfolégicas e analise de laboratério de
perfis representativos da area de estudo.

Os levantamentos pedologicos podem ser classificados, de acordo com o
objetivo, a extensdo da area, o método de construcéo e a densidade de observacoes,
em: Ultradetalhado, Detalhado, Semidetalhado, de Reconhecimento, Exploratério e
Esquematico (EMBRAPA, 1995; IBGE, 2007; LEPSCH, 2002 e 2011; PRADO, 2016).

Os mapas pedolégicos sao classificados como detalhados “quando os solos séo
identificados no campo com observacdes feitas a intervalos regulares, pelo menos um por
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cinco hectares” e “sdo publicados em escala de 1:20.000 ou maior” (LEPSCH, 2002, p. 82).
Segundo o Manual Técnico de Pedologia do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2007, p. 145), para mapas detalhados de solos “a densidade de observacdes deve
ser mantida entre 0,20 e 4,0 observagdes por hectare” e a “frequéncia de amostragem
deve permitir a deteccao da diferenca de solos em pequenas areas”, sendo necessario,
no minimo, “um perfil completo para caracterizagdo das classes de solos identificadas no
nivel taxonbémico mais baixo”.

De acordo com a Embrapa (1995), os levantamentos pedoldgicos detalhados tém
como metas atender os critérios de projetos conservacionistas, caracterizar e delinear
precisamente os solos de estagdes experimentais, tornar viaveis recomendacdes técnicas
de uso e manejo de solos para fins de exploragao agricola, pastoril e florestal intensiva,
além de servir de base para execucéo de projetos de irrigacdo, drenagem e interpretacoes
para projetos de engenharia civil.

O presente trabalho teve como objetivo realizar o levantamento e mapeamento
pedoldgico detalhado no Sitio Emaza, localizado no municipio de Aracatuba-SP.

A area de estudo possui aproximadamente 21 hectares e esta localizada no Sitio
Emaza, no municipio de Aracatuba-SP, na regiao noroeste do estado de S&o Paulo, nas
coordenadas geogréficas de latitude 21°14°37”Sul e longitude 50°27°29” Oeste (Figura 1).
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LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO: SITIO EMAZA, ARACATUBA/SP

' Estado de So Paulo

ST
e

STLITY
1

Base Cartografica: Ortofobos 1:10,000 (EMPLASA, 2010);
Malhas Municipais (TBGE, 2017).
2 Elsboracio: Ana Paula A. Duarte, Carla Caroline de 0. Silva,
@ Gabriel A. Fiel, Michel A. da Sibva, Mércio F. Gomes {2020).

Figura 1. Area de Estudo — Sitio Emaza, Aracatuba-SP.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A area esté situada em regido de clima tropical com inverno seco, Aw na classificacao
de Koppen, é caracterizado por apresentar estagdo chuvosa no verdao, de novembro a
abril, e nitida estacéo seca no inverno, de maio a outubro, a temperatura no més mais frio
€ superior a 18°C (CEPAGRI, 2018). A regido esta inserida no Bioma de Mata Atlantica,
em area de vegetacado original caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual
(IF-SP, 2009). Possui geologia indicando dominio do Grupo Bauru, com destaque para
Formacéo Aracgatuba, constituida por siltitos arenosos e arenitos muito finos, e Formacéo
Vale do Rio Peixe, composta por arenitos muito finos intercalados com siltitos ou lamitos
arenosos (BATEZELLI et al, 2003; FERNANDES e COIMBRA, 2000). O relevo local é
suave ondulado, caracterizado por colinas com topo aplainado e vertentes convexas, com
altitude variando ente 399m e 353m. A area possui atualmente as terras ocupadas por
pastagem.

2.2 Levantamento do Solo em Campo

Inicialmente foi realizado trabalho de campo na area com o proposito de definir a
unidade de mapeamento e estabelecer correlagdes destas com as feicbes da paisagem,
bem como definir o método de prospeccao, a densidade de observacdes e a frequéncia

Desenvolvimento Tecnolégico em Ciéncia do Solo Capitulo 11




de amostragens.

O método de prospeccao utilizado foi o estudo de topossequéncia, onde os solos
e suas variagdes sao correlacionados com a superficie geomérfica em que ocorrem. Foi
estabelecida uma topossequéncia, de aproximadamente 600m, em vertente representativa
da area, caracterizada por relevo suave ondulado, topo plano e forma convexa, onde
foram definidos os pontos de amostragem de solos.

Foram definidas 0,5 observacgdes por hectare como densidade de observagdes. Para
amostragem dos solos foram abertas quatro trincheiras (2mx2mx2m) e uma mini trincheira
(1mx1mx1m) para descricdo do perfil completo e analisadas cinco amostras extras por
meio de sondagens de 1,5m de profundidade, com a utilizagdo de trado holandés. Entre
os perfis completos de solo foram realizadas sondagens para identificar a transicao dos
solos.

A identificacdo dos horizontes e a descricdo morfologica, seguidas de coleta de
amostras dos horizontes dos solos, foram realizadas conforme proposta de Santos et al
(2015).

Os solos foram classificados até o 4° nivel categorico (subgrupos), segundo critérios
e nomenclatura das classes estabelecidos pela Embrapa (2018).

As analises quimicas e fisicas foram realizadas em TFSA (terra fina seca ao ar). Na
analise fisica foi determinada a granulometria. Os atributos quimicos analisados foram o
pH, MO, C, K+, Ca?, Mg?, A**, H*, Na*, RC, CTC, SB, T e V% e m%. Todas as analises
fisicas e quimicas seguiram os métodos preconizados por Embrapa (2017).

Com base nas caracteristicas da area de estudo, na descri¢cao do solo em campo, nas
analises laboratoriais e na classificacao do solo foi confeccionado o “Mapa Detalhado de
Solos do Sitio Emaza”. O mapa de solos foi elaborado no software QGIS e foram utilizadas
como base cartografica Ortofotos na escala 1:10.000 (EMPLASA, 2010), disponibilizadas
pela Infraestrutura de Dados Espaciais do Estado de S&ao Paulo por meio do DataGEO.

O levantamento pedoldgico identificou a presenca de cinco classes de solos:
Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico, Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
Tipico, Cambissolo Haplico Tb Eutrofico Tipico, Neossolo Regolitico Distrofico Léptico e
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Gleissolo Haplico Ta Eutrofico Tipico.

O Perfil 1 - localizado em topo plano, com declividade inferior a 2%, com boa condicao
de drenagem e auséncia de eroséo aparente - apresentou sequéncia de horizontes A, AB,
Bw1 e Bw2 e foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico (Figura
2).Trata-se de solos minerais, ndo hidromérficos, com pequena diferenciacdo entre os
horizontes e com presenca de horizonte B latossolico precedido de horizonte A. O horizonte
Afraco (0 —57cm) possui cor bruno (7,5YR 4/3), textura média, estrutura granular pequena,
consisténcia extremamente dura (seca), extremamente firme (Umida), ndo plastica e nao
pegajosa (molhada) e transicdo difusa. No horizonte AB, 57 — 79cm, ocorre cor bruno
(7,5YR 4/3), textura média, estrutura em blocos subangular muito pequena, consisténcia
ligeiramente dura (seca), firme (Umida), ndo plastica e ndo pegajosa (molhada) e transicao
difusa. Os horizontes Bw1 (79 — 128cm) e Bw2 (128 - 184cm) possuem, respectivamente,
cor vermelho amarelado (5YR 5/4 e 5YR 5/6), textura média, estrutura em blocos
subangular muito pequena e granular pequena, consisténcia ligeiramente dura e solta
(seca), muito friavel e friavel (Umida), ndo plastica e ndo pegajosa (molhada) e transicao
difusa. Todos os horizontes apresentaram textura média e saturacdo por bases superior
a 50%. As caracteristicas granulométricas e quimicas do perfil 1 estdo sistematizadas no
Quadro 1.

Areia | Silte | Argila|  pH

Prof wo | H [Ar[ca [mg- [k [Na[sB[ctc| T [ Re [V
(cm) (%) H,0| keI | g/dm™ cmolc.kg ™ de solo cmolckg™ de | o )

argila

A 0-57 68 14 18 |62 | 4,1 20/01{18 | 05 |01/0024| 45 26 16 | 53

AB 57-79 60 14 26 64 | 43 13(00| 14 |03 |01|00|18] 31 1.4 0,8 58

Bw1 | 79-128 | 59 14 27 |64 | 44 13/00/14 |03 |01/00]18]| 31 1,4 08 | 58
Bw2 |128-184 | 61 14 25 | 65| 45

13|00 11|04 [01]|00[16] 29 1.4 08 |55

Hor.

-
[N

PPN

Quadro 1 -Perfil 1- Latossolo Vermelho-Amarelo Eutrofico Tipico:

Dados Granulométricos e Quimicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No Perfil 2 foi identificada a presenca de Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico
Tipico, com horizontes A, AB, BA, Bw1 e Bw2. O perfil esta localizado a 388m de altitude,
em uma area de relevo plano, com declive inferior a 4%. O horizonte superficial foi
classificado como A moderado (0 — 31cm) e apresenta as caracteristicas morfolégicas
de cor vermelho (2,5YR 5/6), textura média, estrutura em blocos subangular grande,
consisténcia muito dura (seca), ligeiramente firme (Umida), ndo plastica e néo pegajosa
(molhada), e transicao difusa. Entre o horizonte A e Bw, foram diagnosticados horizontes
de transicdo AB e BA. Os horizontes diagnésticos Bw1 e Bw2 s&o caracterizados por cor
vermelho amarelo, textura média, estrutura em blocos subangular grande, consisténcia
ligeiramente solta, ligeiramente friavel, ndo plastica e ndao pegajosa. A textura média
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foi identificada em todos os horizontes, bem como foi observado um ténue aumento no
percentual de argila com a profundidade. Entre o horizonte A e B ocorre uma representativa
qgueda de calcio e magnésio, que conferem carater distréfico ao solo, e aumento no teor
de aluminio (Quadro 2).

vor | Pt Areia| Silte [Argila|  pH mo | H [AF[cas [Mg| K* [Na'[ sB[CTC m'L : L 539 v

(cm) (%) H:0| KCI | g/dm™ cmol..kg™ de solo u;'gifa (%)
Al oat |70 ] 13] 17 [57)41] 16 [20[02][13[06[02[00[21]43] 24 [ 13 |48
AB [ 3155 | 68 | 11 | 21 [61] 42| 8 [18[01|16[05][01]00[22[41] 16 | 16 |54
BA| 5578 | 66 [ 12 | 22 |61[45] 5 [16]00[11] 05 02[00[18]34] 13 | 07 [83
Bwi| 78136 | 68 | 12 | 21 [59| 40| 4 [15]/06] 04|02 |02[00[08|29] 12 | 06 |29
Bw2 [136-180| 70 | 13 [ 17 [58| 39| 4 [16[05[04]02]02[00[08][29] 12 [ 05 |27

Quadro 2 -Perfil 2 - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Tipico:

Dados Granulométricos e Quimicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No Perfil 3, localizado na média-baixa vertente, a 377m de altitude, em relevo mais
acidentado com declive médio de 8%, foi observada a presenga de Cambissolo Haplico
Tb Eutrofico Tipico (Figura 2), com horizontes A, BA, Bi e BC. Trata-se de solo mineral,
raso, fortemente drenado, com frequentes fragmentos de rocha. O horizonte superficial
foi enquadrado como A chernozémico (0 — 25cm), apresentou saturacao por bases (v%)
> 65%, com predominio de calcio e magnésio. O horizonte diagnéstico classificado como
B incipiente é eutrofico (v% = 58). No que se refere as caracteristicas morfologicas,
os horizontes A e Bi sédo classificados como de cor bruno amarelo escuro (10YR 6/6),
apresentam textura média, estrutura em blocos subangular e angular muito pequenas,
consisténcia ligeiramente dura e muito dura (seca), friavel e firme (Umida), n&o plastica
e nao pegajosa (molhada) e transicdo difusa e abrupta. No horizonte C foi observada
a presenca de nbédulos em quantidade frequente de tamanho “médio”, forma angular
de coloragdo amarronzada, endurecidos. O Quadro 3 apresenta as caracteristicas
granulométricas e quimicas do perfil 3.

Areia| Silte |Argila| pH H |Ar*|ca* [Mg”| K* [Na*|[sB|cTC|] T | RC | V

Prof. MO
H 3 -
o1 (em) (%) H,0| KCI | g/dm™ cmol..kg™' de solo ““"';;?a"‘ (%)
A | 025 | 556 ] 18| 28 | 5 | 42| 12 |17]01]32]09]02]00]43[61 | 22 | 16 | 70
BA | 2540 | 61 | 18 | 31 |562| 46 | 10 |16/00| 36|08 |02/00/45| 61| 61 | 09 | 44
Bi |79128| 51 | 19 | 30 |48| 48| 4 |13]00| 1103 ]01]/00(18| 311 1.2 | 08 | 58
BC | >128 | 48 | 23 | 30 |51| 49| 4 |13|00| 11|04 ]01]00|16]| 29| 1.4 | 08 | 5

Quadro 3 -Perfil 3 — Cambissolo Haplico Tb Eutréfico Tipico:

Dados Granulométricos e Quimicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).
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No perfil 4, o solo foi classificado como Neossolo Regolitico Distréfico Léptico (Figura
2), com horizontes A, C1, C2 e R. O perfil situa-se a 375 m, em area de ruptura de relevo
com talude e declividade mais acentuada. Este solo é raso, apresenta pouca evidéncia
de horizontes pedogenéticos subsuperficial e ndo apresenta horizonte B diagnéstico. O
horizonte A (0 — 10cm), apresenta cor vermelho amarelo (5YR 5/4), transicédo gradual,
textura média, estrutura granular pequena, consisténcia solta (seco), firme (Umida)
e nao plastica e nédo pegajosa (molhado). O Quadro 4 apresenta as caracteristicas
granulométricas e quimicas do Perfil 4.

prof. |Areia] Silte [Argila|  pH mo | H [AP*[ca* [Mg*|K' [Na*[SB[CTC| T | RC |V

jem) (%) H,0| KCI | g/dm™ cmol.kg™ de solo emoﬁle.klgia: de | (o

A | 010 | 62 | 22 | 17 |6 |42 | 25 [34[00[ 21| 1 [01] 0 [33|68 | 42 | 21 |47

Quadro 4 -Perfil 4 — Neossolo Regolitico Distréfico Léptico:

Dados Granulométricos e Quimicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

O perfil 5 apresenta Gleissolo Haplico Ta Eutréfico Tipico (Figura 2), com horizontes
A e Bg. O perfil situa-se a 373 m de altitude, em relevo plano na baixa vertente, em area
de varzea, com drenagem ineficiente e ambiente com saturacdo de agua. Os horizontes
A (0 — 18cm) e Bg (18 — 66cm) possuem cor cinza (5B 6/1 e 5B 7/1), transicao clara,
textura média, estrutura em blocos subangular pequena, consisténcia firme (Umida) e nao
plastica e ndo pegajosa. O horizonte diagnéstico B apresentou elevada CTC, soma de
bases, saturacao por bases superior a 50% (eutréfico), e argila de atividade alta (Quadro
5).

Brof. Areia | Silte |Argila|  pH MO H [ar*|ca* [mMg* | K* [Na*[sBcTC| T |_Rc v
cmolckg~ de [

(cm) (%) H,0| KCI | g/dm™ cmol..kg™* de solo argila

A 0-18 47 | 33 20 |61 39 6 45|13| 35| 30(05/|02|72|128| 63 | 41 |55
Bg | 1866 | 55 | 28 17 |64 | 78 25 |16]|00| 40| 31 )02[01]|74]| 89 | 30 23 |74

Hor.

Quadro 5 —Perfil 5 — Gleissolo Haplico Ta Eutréfico Tipico:

Dados Granulométricos e Quimicos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Combase naclassificacao dos perfis de solo, naanalise das amostras complementares
realizadas através de sondagens com trado holandés, considerando as caracteristicas da
paisagem (geologia, relevo, drenagem, etc.) e estabelecendo a relacéo solo-paisagem, foi
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confeccionado o mapa detalhado de solos para area estudada (Figura 3).

Os Latossolos ocupam 88% da area, ocorrem no topo e na alta e média vertente,
em areas com baixa declividade (2%) e fortemente drenadas. O Cambissolo abrange 3%
da area, esta situado na média-baixa vertente, em locais com declividade média superior
a 5%. Em direcao ao fundo de vale, com o aumento de declividade e ruptura do relevo,
existe uma mancha de Neossolo, que representa 1,7% da area. Na baixa vertente, em
local de relevo plano, com a presenca de varzea, existe a presenca de Gleissolo em 7,3%
da area (Figura 3).

Figura 2 — Perfis de Solo, Sitio Emaza, Aragatuba/SP: Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico,
Cambissolo Haplico Tb Eutréfico Tipico, Neossolo Regolitico Distréfico Léptico e Gleissolo Haplico Ta
Eutréfico Tipico (da esquerda para direita).

Fonte: Acervo dos autores (2017).
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MAPA DETALHADO DE SOLOS: Sitio Emaza, Aragatuba-SP
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Figura 3 — Mapa Detalhado de Solos: Sitio Emaza, Aracatuba/SP.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

O Sitio Emaza, localizado no municipio de Aragatuba-SP, apresentou cinco classes
de solos: Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico, Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico Tipico, Cambissolo Haplico Tb Eutréfico Tipico, Neossolo Regolitico Distréfico
Léptico e Gleissolo Haplico Ta Eutréfico Tipico.

A topossequéncia permitiu a compreensao da relacao solo e paisagem na area e a
distribuicdo dos solos ao longo da vertente. De um modo geral, ha presenca de Latossolos
no topo e alta-média vertente, Cambissolos e Neossolos na média-baixa vertente, em
setores com declives mais acentuados, e Gleissolos no fundo do vale, em areas mal
drenadas.

Os solos aliados as caracteristicas do terreno permitem diferentes capacidades de
uso. Diante deste contexto, o presente trabalho pretende subsidiar a realizagado de novos

estudos na area e auxiliar nas recomendacdes técnicas de uso e manejo de solos na area.
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Adubacgéo 12,1, 3, 12, 16, 31, 40, 41, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 68, 108, 113, 114,
139, 141, 145, 154, 155, 159, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170, 171

Agricultura familiar 61, 65, 71

Agua disponivel 97, 98

Aminoacidos 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 19, 120, 160, 161

Analise multivariada 142, 146

Atributos quimicos do solo 26, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 46, 51
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