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APRESENTACAO

O contexto social, histérico e cultural contemporaneo, fortemente marcado
pela presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo — TDIC,
entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Nao se trata
de afirmar que a presenca das tecnologias na sociedade, por si s6, justifica sua
integracdo a educacdo, mas de considerar que os nascidos na era digital tém um
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da
escola, no qual estédo presentes as tecnologias.

E nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-cientificos, que
a presenca da Matematica, alicercada em bases e contextos histéricos, é uma
chave que abre portas de uma compreenséao peculiar e inerente a pessoa humana
como ser Unico em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais
diversos aspectos e emaranhados enigmaticos de convivéncia em sociedade.
Convém salientar que a Matemética fornece as bases do raciocinio e as ferramentas
para se trabalhar em outras ciéncias. Faz-se necessario, portanto, compreender
a importancia de se refletir sobre as estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
desta ciéncia.

Ensinar Matematica ndo se limita em aplicacdo de férmulas e regras,
memorizagao, aulas expositivas, livros didaticos e exercicios no quadro ou atividades
de fixacdo, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento
cientifico e tecnologico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem
matematica priorizar e néo perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e
importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matemaético.

A pratica pedagogica intrinseca ao trabalho do professor é complexa, e
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situagdes inusitadas. Como a formacao
inicial representa a instancia formadora dos esquemas basicos, a partir dos quais
sdo desenvolvidas outras formas de atuacdo docente, urge analisa-la a fundo
para identificar as problematicas que implicam diretamente no movimento de
profissionalizagéo do professor que ensina matematica.

E neste sentido, que o livro “Prospeccdo de problemas e solucées
nas ciéncias matematicas”, em seu volume 2, relne trabalhos de pesquisa e
experiéncias em diversos espagos, como a escola por exemplo, com o intuito de
promover um amplo debate acerca das variadas areas que o compde.

Por fim, ao levar em consideragdo todos esses elementos, a importancia
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/



ou revisoOes, refletem-se nas evidéncias que emergem de suas paginas através de
diversos temas que suscitam ndo apenas bases teoricas, mas a vivéncia pratica
dessas pesquisas.
Nessa direcao, portanto, desejamos a todos e a todas uma boa leitura!
Ameérico Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: O presente trabalho trata de um objeto
de aprendizagem para o estudo de perimetro, area
e proporcionalidade de poligonos, por meio de
atividades experimentais, utilizando a homotetia.
Desse modo, o aluno tera a oportunidade
de construir conhecimentos geométrico e
proporcional ao manipular o aplicativo criado em
um software dindmico, uma vez que a interacao
com esse software possibilita a percepcéo de
padrbes, que vao subsidiar o aluno na captacgao
de conceitos e percepcao de propriedades sobre
os topicos abordados. O trabalho apresenta uma
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sequéncia didatica para o ensino de Matematica
dos assuntos mencionados e utiliza o software
GeoGebra como suporte pedagoégico. Esse
objeto de aprendizagem é indicado aos alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental. Assim,
espera-se, com este trabalho, contribuir, a nivel
Fundamental, com o ensino de Matematica a
respeito dos conteudos citados e possibilitar ao
professor 0 uso de novas tecnologias nas aulas
da disciplina Matematica.
PALAVRAS-CHAVE:
GeoGebra, Homotetia.

Perimetro, Area,

LEARNING OBJECT FOR STUDY
OF PERIMETER, AREA AND
PROPORTIONALITY OF POLYGONS VIA
HOMOTETIA

ABSTRACT: The present work deals with a
learning object for the study of perimeter, area and
proportionality of polygons, through experimental
activities, using homotetia. In this way, the student
will have the opportunity to build geometric and
proportional knowledge when manipulating the
application created in dynamic software, since
the interaction with this software allows the
perception of patterns, which will subsidize the
student in capturing concepts and perception
of properties on the topics covered. The work
presents a didactic sequence for the teaching of
Mathematics of the subjects mentioned and uses
the GeoGebra software as pedagogical support.
This learning object is suitable for students in the
7th year of elementary school. Thus, itis expected,
with this work, to contribute, at fundamental level,
with the teaching of Mathematics regarding the
contents mentioned and to enable the teacher to
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use new technologies in the classes of the Mathematics discipline.
KEYWORDS: Perimeter, Area, GeoGebra, Homotetia.

11 INTRODUGAO

Neste trabalho, visamos explorar alguns conceitos de Geometria Plana e
Proporcionalidade com o uso de atividades experimentais no software GeoGebra,
na intengé@o de possibilitar um ensino e aprendizado dos conteidos matematicos
significativos, uma vez que os alunos ao manipulares e interagirem com o software
em questao, estardo sujeitos a perceberem o0s principios que norteiam esses
conceitos por meio dos padrdes observados ao executarem as atividades, dando,
assim, sentido aos procedimentos matematicos.

O uso de novas tecnologias no ensino de Matematica € um dos caminhos
apontados pelos Parémetros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental (1998), BNCC' (2018) e também pela Educacdo Matematica.
Respaldados nessas orientagdes, elaboramos esta proposta de atividade de
Matematica, para o ensino dos conteltdos perimetro, area e proporcionalidade
utilizando poligonos retangulares, com um roteiro contendo o passo a passo da
construgédo dessa atividade pelo professor no software GeoGebra.

Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletrénicas
e softwares de geometria dinamica tém um papel essencial para a
compreensao e utilizacdo das nogdes matematicas. Entretanto, esses
materiais precisam estar integrados a situagdes que levem a reflexéo
e a sistematizacdo, para que se inicie um processo de formalizagédo
(BRASIL, 2018, p. 276).

Adiante apresentamos na Figura 1 da atividade ja pronta com todos os
elementos que a constituem, isto €, como o aluno ira visualiza-la no aplicativo.
A utilizagdo desse aplicativo € bem simples, basta que o aluno siga o passo a
passo de execugdo, ndo € necessario que ele tenha conhecimentos prévios sobre
programacao.

1 Base Nacional Comum Curricular
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o Perimetro, area e proporcionalidade-Livro.ggb = o “
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Enfrar...

-

ﬂ.

Valor 3 |I'JF{ RMAGAD

J.‘FERiMETRO

7_ AREA

Perimetre F3 = 24

IE. Area F3 = 36
F1
Perimetio F1 =6 Perimetro de F2=12
Area F1 =2.25 Area F2 =9

Entrada:

Figura 1: Objeto de aprendizagem para o ensino de perimetro, area e
proporcionalidade

Fonte: autores (2018)

A seguir trazemos os passos de como construir a referida atividade no
GeoGebra com as respectivas imagens de cada passo da construgdo. Dessa forma,
julgamos que os encaminhamentos para a construcéo da atividade ocorram dentro
do planejado e sem incidentes.

21 CONSTRUGAO PASSO A PASSO

Com o software GeoGebra iniciado, iremos construir o aplicativo seguindo
um passo a passo para desenvolver nosso objeto de aprendizagem, abordando
a construgdo de um poligono, determinado ponto de homotetia, construcao de
homotetia e a programacao vinculada para o funcionando do aplicativo. A seguir
apresentamos a tela inicial do aplicativo na Figura 2.
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(&) GeoGebra (3) -8
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Entrada

Figura 2: Janela inicial do GeoGebra
Fonte: autores (2018)

1° Passo: Criando um poligono regular

Para construirahomotetia, iremosinicialmente escolher nabarra de ferramenta
a opgéao “poligono” e, na janela de visualizagéo, escolher poligono regular, para em
seguida, construir um poligono clicando com na origem dos eixos cartesianos e no
ponto (0,2) no eixo “y”, entdo abrird um caixa sugerindo a quantidade de lados do

poligono, que nesse caso sera 4, vide Figura 3.

o GeoGebra (3) - =
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
. - . o =4
R lA,/,k‘,lJ, @,@,&X‘BQ T %
P Janela de Algebra | | »_Janela de Visualizagio X
Poligona N
L@ pol1-4
Ponto
i@ A=(0,0) 5
® B=(0,2)
Segmento
i@ f=2
4
a
C B 4
polt 4
D A
o
5 4 3 2 1 (] 1 H 3 1 5
El
2

Entrada

Figura 3: Criando um poligono regular
Fonte: autores (2018)
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2° Passo: Criando a homotetia

Primeiramente escolheremos na barra de ferramenta a opgéo “ponto”, em
seguida, clicaremos no eixo das abscissas, de preferéncia no lado negativo, depois
escolheremos a op¢ao “homotetia” na barra de ferramenta, em seguida, clicaremos
no objeto (poligono regular) depois no ponto, entédo abrira uma caixa de “homotetia”,
na qual colocaremos o valor 0.5, ir4 aparecer no 2° quadrante um poligono que vale
a metade do primeiro. Repetindo o procedimento, iremos construir outro poligono,
agora colocando na caixa de homotetia o valor 2, entdo aparecera no 1° quadrante
um poligono que tem o dobro do primeiro, ver Figura 4.

© GeoGebra (2 - o IEN
Arquivo Editar Exibir OpcBes Femamentas Janela Ajuda Entrar.
A NS o2 [
Rl o™ Lo L AN Co G ) e o | B 232 ] <3
b Janela de Alge | b Janela de Visualizagdo
Paligono
® poll=4 L]
® polt'=1
@ polt’, =1
Ponto 5
® A=(0,0)
L]
L] a
Segmento
® =2
5 q

< >
Entrada:

Figura 4: Criando a Homotetia
Fonte: autores (2018)

3° Passo: Criar a caixa “valor”
Iremos criar uma caixa chamada “valor”, que a principio sera a coordenada
de um ponto (0,2). Na barra de ferramenta clicar na op¢éo “campo de entrada”, em

seguida, vincularemos os pontos A (0,0) e B (0,2) no campo de entrada através do
“objeto vinculado”, vide Figura 5.

o Campo de Entrada
Legenda: VALOR

Objeto Vinculado: w

OK Cancelar

Figura 5: vincular objeto

Fonte: autores (2018)
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Feito esse procedimento, vai aparecer na janela do GeoGebra a caixa “valor”,
com as coordenadas (0,2), vide Figura 6.

o GeoGebra - oIEl
Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
N A / . -t If';'l‘ . » L. ABC il <1,
L AP 2 (e /L A% o A= +
b Janela deAlge| b Janela de Visualizagio v
Poligono
® pol1=4
@ polt'=1
@ pol1’, =1 VALOR (0, 2) =
Ponto
® A=(0,0)
L ]

e
Segmento -
® -2 N

< >

Entrada

Figura 6: Caixa valor
Fonte: autores (2018)

Como o objetivo do objeto de aprendizagem € abordar assuntos do 7° ano do
ensino fundamental, ndo é didaticamente coerente tratar coordenadas nesse nivel
de ensino, portanto, no préximo passo, iremos mudar o campo da “caixa valor” em
coordenada para um valor inteiro positivo.

4° Passo: Vincular um valor inteiro para “caixa valor”

R g A principio entraremos
com o numero “yb = 2” na caixa entrada para gerar esse numero na janela de algebra,
e repetiremos o procedimento com o ponto “B = (0,yb)”. Depois disso vamos vincular
no “campo de entrada” o valor de “yb” com o numero “2.”, ver Figura 7.

[ Campo de Entrada
Legenda: |Valor

Objeto Vinculado:

Figura 7: Campo de entrada
Fonte: autores (2018)
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Agora a caixa “valor” vai aparecer na janela de visualizacdo do GeoGebra
com um valor inteiro e ndo mais como coordenada, e com isso podemos ocultar a
caixa “valor” em coordenadas, clicando com o botao direito do mouse sobre “valor”,

e escolher a opgao “exibir objeto”, ver Figura 8.

@ GeoGebra = [
Arquivo Editar Exibir Opgbes Feramentas Janela Ajuda
T : = =
A LI « o N
o /, e @, )| oo, e ABC ) a=1]] '}', 2 2
b Janela de Algebra #| | » Janela de Visualizagéo b
Ndmero
yb=2 ]
Poligono Valor 2
~@ poll=4
@ poi'=1 5
L. poIT, =16 Valaro wmy
Ponto Campo de Entrada ct1: CampoDeTexto[B]
~@ A=(0,0) -
~@ B=(0,2) . Exibir Objeto
® E=(7,0) Fixar Objeto
Segmento a <
- f=2 Renomear
B
<,# Propriedades 20
polt
polt
- D o)A
@
k3 7 5 5 -4 3 2 1 o 1
-1
Entrada -

Figura 8: Caixa valor inteiro

Fonte: autores (2018)

5° Passo: Determinando perimetro e area.

Na barra de ferramenta escolher as opgédo “Distancia, Comprimento, ou
Perimetro”, e depois a opgao “Area”, e, em seguida, clicar sobre os poligonos, os
valores dos perimetros e das areas aparecerao, vide Figura 9 e Figura 10.
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(] teste 3.ggb = B

Arquivo Editar Exibir Opgiies Ferramentas Janela Ajuda Entrar
- 5 S
DR S[cl[slF N EE
%V'V’/v/“-{v")v@v il AN S P
-
O ——~ av | of éﬂ. g
8 . R
Valor2 «1°,| Angulo com Amplitude Fixa

cm
/ Distancia, Comprimento ou Perimetro
om? |
4 Eﬂ Area
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o] 1] ainag 4

c {1,2} Lista
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D oA
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Entrada o]

Figura 9: Determinando perimetro e area
Fonte: autores (2018)

(o] teste 3.9gb = B
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
= =

A DO, O e ) ) T e

~

- iv|N oy Pegueno v | #

8

Valor 2

Perimetro de pol’; = 16

] Area de pall’, =16
polt
Perimetro de polt'= 4 perimetro de poll = 8

q
Area de pol1'=1 Areade poll = 4
| D ol

] 5 -4 2 2 -1 o 1 2 3 4 5 8 H

Entrada Z

Figura 10: Perimetro e area

Fonte: autores (2018)

Para representar as medidas dos angulos das figuras, iremos na opc¢éo
angulos e depois clicar sobre dois lados para que a apareca o angulo corresponde
a esses lados, figura 11.
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o teste 3.00b = B

Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

B 2 % 12 [l &) PN T B v e

MRS N 2

Valor|2

Perimetro de pol1 = 8 4
Areadepolt =4 Perimstro de pol1'; = 16
Perimetro de pol1'= 4 =
i ﬂ. Area de pol1’, =16
Area de polt'=1 El

Entrada

Figura 11: Criando angulos
Fonte: autores (2018)

6° Passo: Vinculando os valores do perimetro e da area em botdes.

Nesse passo, criaremos botdes que estardo vinculados aos valores do
perimetro e da area, para que o aprendiz ao utilizar o aplicativo use apenas uma
das informacdes de acordo com a abordagem da atividade, pois os valores sO
apareceréo quando os botdes estiverem com as caixas ativadas.

Clicando na opgéo “Caixa para Exibir / Esconder objetos”, vincular os valores
do perimetro e da area dos poligonos um de cada vez, ver figuras 12.

o Caixa para Exibir/Esconder Objetos
Legenda:

Selecione os objetos na construcio ou escolha-os de uma lista

v

Aplicar Cancelar

Figura12: Botdes ativados
Fonte: autores (2018)
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Nas figuras 13 e 14 aparecem os botdes ativados e desativados.

o teste 3.9gb = =
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

T = =
Al DO O L e8] <) » »
ftCv
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F‘ERiMETRO
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(g9
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Figura13: Botbes ativados
Fonte: autores (2018)
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Lo 1
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Figura 14: Botdes desativados
Fonte: autores (2018)

Por fim sera inserido um “botdo” chamado “INFORMAQAO”, que trara
conceitos de semelhanca e igualdade, para auxiliar o aprendiz nas atividades
experimentais.

A construgéo do botédo informagédo é similar com o 6° passo, s6 que ao invés
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de “esconder” uma palavra, vai ser um texto, figura 15.
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Entrada:

Figurai15: Tela final
Fonte: autores (2018)

31 ATIVIDADES NORTEADORAS

A seguir sera apresentada uma sequéncia de atividades norteadoras para o
aprendizado através da experimentagéo, onde o aprendiz respondera os exercicios
das atividades manipulando o aplicativo construido no GeoGebra, com o objetivo de
auxilia-lo na construgédo do conhecimento. Desse modo, espera-se que o educando
levante conjecturas, estabeleca relagdes, construa conceitos a partir da observagao

de parametros do objeto matematico.

Atividade 1: Relacionar o conceito de perimetro com o numero de lado.
Objetivo: Espera-se que o aluno desenvolva o conceito de perimetro com

base na quantidade de lados e suas medidas
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Atividade 2: Relacionar o conceito de area com o numero de lado.
Objetivo: Pretende-se que o aluno perceba que ideia de area estéa relacionada
com o produto de dois lados.

Atividade 3: Usar a ideia de ampliagdo e redugdo de perimetros para
entender proporcionalidade.

Objetivo: Fazer com que o aluno perceba que ao ampliar as figuras estara
multiplicando por um numero (fator de ampliagéo) e ao reduzir estara dividindo por
um namero (fator de redugéo). Cabendo aqui a intervengédo do professor para a
nocao de proporcionalidade direta e inversa entre grandezas.

Sugestao: usar os valores 2 e 3 para essa atividade.
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Atividade 4: Observar a proporcionalidade entre areas de figuras
semelhantes.

Objetivo: Pretende-se reforgar a ideia de proporcionalidade com semelhancga.
Cabendo aqui também uma intervencéo do professor de forma que o aluno perceba
a relagédo de proporcionalidade (direta e inversa) ao utilizar areas, porém com uma
constante ao quadrado.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O objeto de aprendizagem, representado e descrito neste trabalho, busca
aliar-se ao entretenimento digital como alternativa para estimular os alunos e ajudar
0 ensino de perimetro, area e proporcionalidade de poligonos via homotetia, a partir
de uma abordagem que prima pelo uso de tecnologias no ensino.

E notavel que a utilizagdo de tecnologias, ndo é suficiente para resolver as
diversas dificuldades no ensino e na aprendizagem de Mateméatica. No entanto,
considerando que o ambiente tecnolégico € muito préximo do universo vivenciado
pelos alunos, acreditamos que a execucédo de propostas de ensino bem planejadas
que fazem uso das tecnologias, e estabelecidas por meio de critérios bem definidos
entre professor e aluno, podem estimular a aprendizagem de contedos matematicos.
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