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APRESENTAÇÃO

O contexto social, histórico e cultural contemporâneo, fortemente marcado 
pela presença das Tecnologias Digitais de Informação e Comunicação – TDIC, 
entendidas como aquelas que têm o computador e a internet como instrumentos 
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Não se trata 
de afirmar que a presença das tecnologias na sociedade, por si só, justifica sua 
integração à educação, mas de considerar que os nascidos na era digital têm um 
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da 
escola, no qual estão presentes as tecnologias.

É nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-científicos, que 
a presença da Matemática, alicerçada em bases e contextos históricos, é uma 
chave que abre portas de uma compreensão peculiar e inerente à pessoa humana 
como ser único em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais 
diversos aspectos e emaranhados enigmáticos de convivência em sociedade. 
Convém salientar que a Matemática fornece as bases do raciocínio e as ferramentas 
para se trabalhar em outras ciências. Faz-se necessário, portanto, compreender 
a importância de se refletir sobre as estratégias pedagógicas utilizadas no ensino 
desta ciência. 

Ensinar Matemática não se limita em aplicação de fórmulas e regras, 
memorização, aulas expositivas, livros didáticos e exercícios no quadro ou atividades 
de fixação, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento 
científico e tecnológico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem 
matemática priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e 
importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático.

A prática pedagógica intrínseca ao trabalho do professor é complexa, e 
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situações inusitadas. Como a formação 
inicial representa a instância formadora dos esquemas básicos, a partir dos quais 
são desenvolvidas outras formas de atuação docente, urge analisá-la a fundo 
para identificar as problemáticas que implicam diretamente no movimento de 
profissionalização do professor que ensina matemática. 

É neste sentido, que o livro “Prospecção de problemas e soluções 
nas ciências matemáticas”, em seu volume 2, reúne trabalhos de pesquisa e 
experiências em diversos espaços, como a escola por exemplo, com o intuito de 
promover um amplo debate acerca das variadas áreas que o compõe.

Por fim, ao levar em consideração todos esses elementos, a importância 
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/



ou revisões, refletem-se nas evidências que emergem de suas páginas através de 
diversos temas que suscitam não apenas bases teóricas, mas a vivência prática 
dessas pesquisas.

Nessa direção, portanto, desejamos a todos e a todas uma boa leitura!
Américo Junior Nunes da Silva

André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: O presente trabalho trata de um objeto 
de aprendizagem para o estudo de perímetro, área 
e proporcionalidade de polígonos, por meio de 
atividades experimentais, utilizando a homotetia. 
Desse modo, o aluno terá a oportunidade 
de construir conhecimentos geométrico e 
proporcional ao manipular o aplicativo criado em 
um software dinâmico, uma vez que a interação 
com esse software possibilita a percepção de 
padrões, que vão subsidiar o aluno na captação 
de conceitos e percepção de propriedades sobre 
os tópicos abordados. O trabalho apresenta uma 

sequência didática para o ensino de Matemática 
dos assuntos mencionados e utiliza o software 
GeoGebra como suporte pedagógico. Esse 
objeto de aprendizagem é indicado aos alunos 
do 7º ano do Ensino Fundamental. Assim, 
espera-se, com este trabalho, contribuir, a nível 
Fundamental, com o ensino de Matemática a 
respeito dos conteúdos citados e possibilitar ao 
professor o uso de novas tecnologias nas aulas 
da disciplina Matemática.  
PALAVRAS-CHAVE: Perímetro, Área, 
GeoGebra, Homotetia.

LEARNING OBJECT FOR STUDY 
OF PERIMETER, AREA AND 

PROPORTIONALITY OF POLYGONS VIA 
HOMOTETIA

ABSTRACT: The present work deals with a 
learning object for the study of perimeter, area and 
proportionality of polygons, through experimental 
activities, using homotetia. In this way, the student 
will have the opportunity to build geometric and 
proportional knowledge when manipulating the 
application created in dynamic software, since 
the interaction with this software allows the 
perception of patterns, which will subsidize the 
student in capturing concepts and perception 
of properties on the topics covered. The work 
presents a didactic sequence for the teaching of 
Mathematics of the subjects mentioned and uses 
the GeoGebra software as pedagogical support. 
This learning object is suitable for students in the 
7th year of elementary school. Thus, it is expected, 
with this work, to contribute, at fundamental level, 
with the teaching of Mathematics regarding the 
contents mentioned and to enable the teacher to 

http://lattes.cnpq.br/3739552118066554
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use new technologies in the classes of the Mathematics discipline.
KEYWORDS: Perimeter, Area, GeoGebra, Homotetia.

1 |  INTRODUÇÃO
Neste trabalho, visamos explorar alguns conceitos de Geometria Plana e 

Proporcionalidade com o uso de atividades experimentais no software GeoGebra, 
na intenção de possibilitar um ensino e aprendizado dos conteúdos matemáticos 
significativos, uma vez que os alunos ao manipulares e interagirem com o software 
em questão, estarão sujeitos a perceberem os princípios que norteiam esses 
conceitos por meio dos padrões observados ao executarem as atividades, dando, 
assim, sentido aos procedimentos matemáticos. 

O uso de novas tecnologias no ensino de Matemática é um dos caminhos 
apontados pelos Parâmetros Curriculares Nacionais de Matemática do Ensino 
Fundamental (1998), BNCC1 (2018) e também pela Educação Matemática. 
Respaldados nessas orientações, elaboramos esta proposta de atividade de 
Matemática, para o ensino dos conteúdos perímetro, área e proporcionalidade 
utilizando polígonos retangulares, com um roteiro contendo o passo a passo da 
construção dessa atividade pelo professor no software GeoGebra. 

Desse modo, recursos didáticos como malhas quadriculadas, 
ábacos, jogos, livros, vídeos, calculadoras, planilhas eletrônicas 
e softwares de geometria dinâmica têm um papel essencial para a 
compreensão e utilização das noções matemáticas. Entretanto, esses 
materiais precisam estar integrados a situações que levem à reflexão 
e à sistematização, para que se inicie um processo de formalização 
(BRASIL, 2018, p. 276).

Adiante apresentamos na Figura 1 da atividade já pronta com todos os 
elementos que a constituem, isto é, como o aluno irá visualizá-la no aplicativo. 
A utilização desse aplicativo é bem simples, basta que o aluno siga o passo a 
passo de execução, não é necessário que ele tenha conhecimentos prévios sobre 
programação.  

1  Base Nacional Comum Curricular
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Figura 1: Objeto de aprendizagem para o ensino de perímetro, área e 
proporcionalidade

Fonte: autores (2018)

A seguir trazemos os passos de como construir a referida atividade no 
GeoGebra com as respectivas imagens de cada passo da construção. Dessa forma, 
julgamos que os encaminhamentos para a construção da atividade ocorram dentro 
do planejado e sem incidentes.

2 |  CONSTRUÇÃO PASSO A PASSO
Com o software GeoGebra iniciado, iremos construir o aplicativo seguindo 

um passo a passo para desenvolver nosso objeto de aprendizagem, abordando 
a construção de um polígono, determinado ponto de homotetia, construção de 
homotetia e a programação vinculada para o funcionando do aplicativo.  A seguir 
apresentamos a tela inicial do aplicativo na Figura 2. 
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Figura 2: Janela inicial do GeoGebra

Fonte: autores (2018)

1º Passo: Criando um polígono regular
Para construir a homotetia, iremos inicialmente escolher na barra de ferramenta 

a opção “polígono” e, na janela de visualização, escolher polígono regular, para em 
seguida, construir um polígono clicando com na origem dos eixos cartesianos e no 
ponto (0,2) no eixo “y”, então abrirá um caixa sugerindo a quantidade de lados do 
polígono, que nesse caso será 4, vide Figura 3.

Figura 3: Criando um polígono regular

Fonte: autores (2018)
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2° Passo: Criando a homotetia 
Primeiramente escolheremos na barra de ferramenta a opção “ponto”, em 

seguida, clicaremos no eixo das abscissas, de preferência no lado negativo, depois 
escolheremos a opção “homotetia” na barra de ferramenta, em seguida, clicaremos 
no objeto (polígono regular) depois no ponto, então abrirá uma caixa de “homotetia”, 
na qual colocaremos o valor 0.5, irá aparecer no 2º quadrante um polígono que vale 
a metade do primeiro. Repetindo o procedimento, iremos construir outro polígono, 
agora colocando na caixa de homotetia o valor 2, então aparecerá no 1º quadrante 
um polígono que tem o dobro do primeiro, ver Figura 4. 

Figura 4: Criando a Homotetia
Fonte: autores (2018)

3° Passo: Criar a caixa “valor”
Iremos criar uma caixa chamada “valor”, que a princípio será a coordenada 

de um ponto (0,2). Na barra de ferramenta clicar na opção “campo de entrada”, em 
seguida, vincularemos os pontos A (0,0) e B (0,2) no campo de entrada através do 
“objeto vinculado”, vide Figura 5.

Figura 5: vincular objeto

Fonte: autores (2018)
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Feito esse procedimento, vai aparecer na janela do GeoGebra à caixa “valor”, 
com as coordenadas (0,2), vide Figura 6.

Figura 6: Caixa valor

Fonte: autores (2018)

Como o objetivo do objeto de aprendizagem é abordar assuntos do 7° ano do 
ensino fundamental, não é didaticamente coerente tratar coordenadas nesse nível 
de ensino, portanto, no próximo passo, iremos mudar o campo da “caixa valor” em 
coordenada para um valor inteiro positivo.

4º Passo: Vincular um valor inteiro para “caixa valor”
 A princípio entraremos 

com o número “yb = 2” na caixa entrada para gerar esse número na janela de álgebra, 
e repetiremos o procedimento com o ponto “B = (0,yb)”. Depois disso vamos vincular 
no “campo de entrada” o valor de “yb” com o número “2.”, ver Figura 7.

Figura 7: Campo de entrada

Fonte: autores (2018)
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Agora a caixa “valor” vai aparecer na janela de visualização do GeoGebra 
com um valor inteiro e não mais como coordenada, e com isso podemos ocultar a 
caixa “valor” em coordenadas, clicando com o botão direito do mouse sobre “valor”, 
e escolher a opção “exibir objeto”, ver Figura 8.

Figura 8: Caixa valor inteiro

Fonte: autores (2018)

5° Passo: Determinando perímetro e área.
Na barra de ferramenta escolher as opção “Distância, Comprimento, ou 

Perímetro”, e depois a opção “Área”, e, em seguida, clicar sobre os polígonos, os 
valores dos perímetros e das áreas aparecerão, vide Figura 9 e Figura 10.
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Figura 9: Determinando perímetro e área

Fonte: autores (2018)

Figura 10: Perímetro e área

Fonte: autores (2018)

Para representar as medidas dos ângulos das figuras, iremos na opção 
ângulos e depois clicar sobre dois lados para que a apareça o ângulo corresponde 
a esses lados, figura 11.
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Figura 11: Criando ângulos

Fonte: autores (2018)

6° Passo: Vinculando os valores do perímetro e da área em botões.
Nesse passo, criaremos botões que estarão vinculados aos valores do 

perímetro e da área, para que o aprendiz ao utilizar o aplicativo use apenas uma 
das informações de acordo com a abordagem da atividade, pois os valores só 
aparecerão quando os botões estiverem com as caixas ativadas.

Clicando na opção “Caixa para Exibir / Esconder objetos”, vincular os valores 
do perímetro e da área dos polígonos um de cada vez, ver figuras 12.

Figura12: Botões ativados

Fonte: autores (2018)
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Nas figuras 13 e 14 aparecem os botões ativados e desativados.

Figura13: Botões ativados
Fonte: autores (2018)

Figura 14: Botões desativados

Fonte: autores (2018)

Por fim será inserido um “botão” chamado “INFORMAÇÃO”, que trará 
conceitos de semelhança e igualdade, para auxiliar o aprendiz nas atividades 
experimentais.

A construção do botão informação é similar com o 6° passo, só que ao invés 
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de “esconder” uma palavra, vai ser um texto, figura 15.

Figura15: Tela final

Fonte: autores (2018)

3 |  ATIVIDADES NORTEADORAS
A seguir será apresentada uma sequência de atividades norteadoras para o 

aprendizado através da experimentação, onde o aprendiz responderá os exercícios 
das atividades manipulando o aplicativo construído no GeoGebra, com o objetivo de 
auxiliá-lo na construção do conhecimento. Desse modo, espera-se que o educando 
levante conjecturas, estabeleça relações, construa conceitos a partir da observação 
de parâmetros do objeto matemático.

Atividade 1: Relacionar o conceito de perímetro com o número de lado.
Objetivo: Espera-se que o aluno desenvolva o conceito de perímetro com 

base na quantidade de lados e suas medidas 

Valor Perímetro
F1

n° lados 
F1

Perímetro
F2

n°lados 
F2

Perímetro
F3

n°lados 
F3

1
2
3

A partir do experimento, conceitue perímetro.
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Atividade 2: Relacionar o conceito de área com o número de lado.
Objetivo: Pretende-se que o aluno perceba que ideia de área está relacionada 

com o produto de dois lados.   

Valor Área
F1

n° lados 
F1

Área
F2

n° lados 
F2

Área
F3

n° lados 
F3

1
2
3

Com base no experimento, que seria área para você?

Atividade 3: Usar a ideia de ampliação e redução de perímetros para 
entender proporcionalidade.

Objetivo: Fazer com que o aluno perceba que ao ampliar as figuras estará 
multiplicando por um número (fator de ampliação) e ao reduzir estará dividindo por 
um número (fator de redução). Cabendo aqui a intervenção do professor para a 
noção de proporcionalidade direta e inversa entre grandezas.

Sugestão: usar os valores 2 e 3 para essa atividade.

a-Qual figura tem maior perímetro, F1 ou F2?

b-Em quantas vezes é maior?

c- Qual figura tem menor perímetro, F2 ou F3? 

d- Em quantas vezes é menor?

e-Quais operações você usou para comparar as figuras F1 e F2 e F2 e F3?

f-Observando o perímetro da F1 até a F3 você diria que houve uma redução ou 
ampliação da F1?

g-Observando o perímetro da F3 até a F1 você diria que houve uma redução ou 
ampliação da F3?

h-Com base no experimento, comente o que você entendeu sobre redução e 
ampliação de figuras usando perímetros.
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Atividade 4: Observar a proporcionalidade entre áreas de figuras 
semelhantes.

Objetivo: Pretende-se reforçar a ideia de proporcionalidade com semelhança. 
Cabendo aqui também uma intervenção do professor de forma que o aluno perceba 
a relação de proporcionalidade (direta e inversa) ao utilizar áreas, porém com uma 
constante ao quadrado.

a- Qual figura tem maior área, F1 ou F2?

b-Em quantas vezes foi ampliada?

c-Qual figura tem menor área, F2 ou F3?

d-Em quantas vezes foi reduzida?

e-Em relação ao item “d”, que operação você uso para responder o item?

f-No processo de redução e ampliação das figuras utilizando área, o que você 
observou? 

h-No processo de redução e ampliação das figuras utilizando perímetro, o que 
você observou?

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
O objeto de aprendizagem, representado e descrito neste trabalho, busca 

aliar-se ao entretenimento digital como alternativa para estimular os alunos e ajudar 
o ensino de perímetro, área e proporcionalidade de polígonos via homotetia, a partir 
de uma abordagem que prima pelo uso de tecnologias no ensino.

É notável que a utilização de tecnologias, não é suficiente para resolver as 
diversas dificuldades no ensino e na aprendizagem de Matemática. No entanto, 
considerando que o ambiente tecnológico é muito próximo do universo vivenciado 
pelos alunos, acreditamos que a execução de propostas de ensino bem planejadas 
que fazem uso das tecnologias, e estabelecidas por meio de critérios bem definidos 
entre professor e aluno, podem estimular a aprendizagem de conteúdos matemáticos.
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