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O desenvolvimento tecnolégico da Ciéncia do solo, tem premissas desde a 12
Revolucédo Agricola, que foi definida por uma profunda mudanca baseada na utilizacéo de
equipamentos e maquinas agricolas, pela inovacéao e utilizacao de fertilizantes, adubos e
substancias quimicas no tratamento do solo, além da aliangca com a pesquisa genética.
Todos esses fatores contribuiram para que a agricultura fizesse uso do solo de forma
intensiva.

Porém, esse rapido desenvolvimento logo mostrou alguns pontos negativos, tais como
a erosao, contaminacao dos solos e corpos de agua, assim como a perda da fertilidade
do solo, todo esse panorama demonstrou a necessidade da ampliacdo do conhecimento
sobre 0 solo e seu manejo.

Assim acreditamos que as solugdes tém vindo e virdo cada vez mais, por meio do
desenvolvimento tecnologico. Nesse sentido, esse livro traz informacdes relevantes e
concisas de pesquisas em sistemas modernos de producgao, as quais propdéem, com base
no conhecimento multidisciplinar, elevar ao maximo a capacidade do potencial de cultivo

tecnificado de forma consciente.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Francisca Gislene Albano-Machado
Milena Maria Tomaz de Oliveira
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RESUMO: A Integragcdo Lavoura-Pecuéria

e Floresta (ILPF) aumenta a diversidade

Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncia do Solo

microbiana, melhora a sustentabilidade e a
resiliéncia do ambiente. Assim, o objetivo
desse trabalho foi comparar o manejo de
sistemas de produgao integrada e convencional
sobre o desenvolvimento de soja (Glycine
max). As coletas de solo e planta foram feitas
em areas no municipio de lpora, Perobal e
Umuarama no estado do Parana: um sistema
ILPF (AP) e
plantio convencional respectivamente.

(soja+eucalipto), agropastoril
(PC)
As amostras de solo foram coletadas na
profundidade de 0-10 cm, num total de 5
repeticobes de 10 sub-amostras, assim como
coleta de plantas de soja em estadio reprodutivo
num total de 10 amostras por area. No sistema
ILPF, foram realizadas coletas nos renques
(R) e entre-renques (ER). Foram avaliados:
umidade do solo (%), matéria organico (MO),
carbono da biomassa microbiana (CBMS) via
fumigacao-extracdo, respiracdo basal (RBS)
e quocientes microbiano (qMIC) e metabdlico
(qCO2 ), massa seca das plantas e numero de
vagens por planta. Os dados foram submetidos
a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (p < 0,05). Os teores de
MO e CBMS foram menores em PC, seguido
de ILPF nos R e maiores em areas de ILPF nos
ER e AP. ARBS foi maior em areas de ILPF nos
ER. A umidade do solo na area de ILPF nos R,



foi fortemente influenciado pela presenca do Eucalipto, sendo menor em relacédo as demais
areas, podendo ter influenciado o CBMS. O gMIC foi melhor nos sistemas ILPF e AP. Nas
areas de ILPF-R, a massa seca das plantas e o0 numero de vagens foram menores também,
entretanto, o nUmero de vagens foi superior na area de ILPF-ER. Assim, concluimos que nas
areas de ILPF-ER o desenvolvimento da planta foi influenciado da atividade microbiana e
pelo sistema de integracédo lavoura-pecuaria.

PALAVRAS-CHAVE: producéo integrada; biomassa microbiana; qualidade do solo.

ABSTRACT: The Crop-Livestock and Forest Integration (ILPF) increases microbial diversity,
improves sustainability and the resilience of the environment. Thus, the objective of this
work was to compare the management of integrated and conventional production systems
on soy development (Glycine max). The soil and plant collections were made in areas in
the municipality of Ipor&, Perobal and Umuarama in the state of Parana: an ILPF system
(soy+eucalyptus), agropastoral (AP) and conventional planting (PC) respectively. The soil
samples were collected at a depth of 0-10 cm, in a total of 5 replicates of 10 sub-samples,
as well as collection of soybean plants in reproductive stage in a total of 10 samples per
area. In the ILPF system, collections were made in the rows (R) and between rows (ER).
The following were evaluated: soil moisture (%), organic matter (OM), carbon from microbial
biomass (CBMS) via fumigation-extraction, basal respiration (RBS) and microbial (qMIC)
and metabolic (qCO2) ratios, plant dry mass and number of pods per plant. The data were
subjected to analysis of variance and the means compared by the Tukey test (p <0.05). The
levels of OM and CBMS were lower in PC, followed by ILPF in the R and higher in areas of
ILPF in the ER and AP. The RBS was higher in ILPF areas in the ER. The soil moisture in the
ILPF area in the R, was strongly influenced by the presence of Eucalyptus, being lower in
relation to the other areas, and may have influenced the CBMS. qMIC was better on ILPF and
AP systems. In the ILPF-R areas, the dry mass of the plants and the number of pods were
also lower, however, the number of pods was higher in the ILPF-ER area. Thus, we conclude
that in the ILPF-ER areas, the development of the plant was influenced by microbial activity
and by the crop-livestock integration system.

KEYWORDS: integrated production; microbial biomass; soil quality.

O setor agropecuario no Brasil atualmente tem sofrido forte transformacéo, baseado
no crescimento da produtividade e eficiéncia alocativa dos recursos. Assim, gerando a
modernizacao de diversos setores, 0s quais incorporaram as mudancas tecnologicas ao
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longo do tempo (VIEIRA FILHO et al., 2011).

As praticas convencionais agricolas e pecuérias apresentam sinais de “desgaste”
econdmica, sociais e/ouambientais. Na agricultura os padrées de monocultivointensificados
e o0 uso indiscriminado de defensivos, fertilizantes e maquinarios agricolas empregados
para garantir a lucratividade, acarretaram graves consequéncias para a sociedade e para
0 meio ambiente, dando origem e discussbes acerca do desenvolvimento de padroes
sustentaveis para a producéo de alimentos, fibras, bioenergia e produtos madeireiros e
nao madeireiros (BALBINO et al., 2011). No entanto, tais praticas tém levado a perda de
produtividade, acarretando no aparecimento de pragas e doencas, e degradacéo do solo.
(MACEDO, 2009).

O equilibrio dos ecossistemas depende das inter-relacdes entre seus componentes
biéticos e abibticos. O solo € um recurso natural indispensavel ao funcionamento dos
ecossistemas terrestres, por ter funcbes como armazenamento de agua, ciclagem de
matéria, habitat para espécies, substrato para producao agricola e meio fisico para
moradia e atividades humanas (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).

Os organismos encontrados na camada superficial do solo possuem um papel
determinante em processos de transformacdes, tais como: ciclagem de nutrientes,
decomposicao da matéria organica e melhoria dos atributos bioldgicos, quimico e fisicos,
como a agregacgao, a porosidade e agua infiltracdo. Portanto, atributos fisicos, quimicos e
microbiol6gicos podem serusadoscomovariaveis ambientais que explicamofuncionamento
do solo, e avaliar a sua influéncia sobre a diversidade edafica (VASCONCELLOS et al.,
2013).

Os sistemas agrossilvipastoris, que integram atividades agricolas, pecuarias e
florestais, sdo considerados atualmente, inovadores no Brasil, embora varios tipos de
plantios associados entre culturas anuais e culturas perenes ou entre frutiferas e arvores
madeireiras sejam conhecidos na Europa desde a antiguidade (BALBINO, 2011).

Este sistema tem sido utilizado como alternativa vantajosa principalmente para
pequenos e médios produtores, umavez que apresenta potencial de beneficios aos animais,
ao meio ambiente e ao pasto, aliados ao fornecimento de madeira e outros produtos, que
servirdo de renda ao produtor Os beneficios do sistema de producéo integrada podem ser
resumidos em beneficios agronémicos, zootécnicos, ecoldgicos, econbmicos e sociais
(SANTOS et al., 2008). Assim, a diversificacao das atividades agropecuarias tem grande
potencial para o aumento na fonte de renda do produtor e com isso a diminuicdo dos
riscos operacionais associados aos sistemas de producao (LAZZAROTTO et al., 2010).

Um ecossistema sustentavel, tanto agricola ou natural, depende do fluxo de nutrientes
através dos niveis tréficos, sendo os microrganismos responsaveis pela ciclagem de
nutrientes. Porém, quando esse ecossistema é alterado, como € o0 caso da agricultura,
um novo equilibrio é estabelecido (COSTA et al., 2015).

A dindmica da biomassa microbiana esta estreitamente correlacionada a dinamica
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da matéria organica do solo. A maioria dos sistemas naturais é fortemente limitada por

nutrientes, o que faz com que os microrganismos tenham crescimento lento, até mesmo
diminuindo sua atividade metabdélica (GOTTSCHAL, 1990).

O trabalho de monitoramento foi realizado na regidao noroeste do Estado do

Parana, conhecido como arenito Caiua de solo classificado como LATOSSOLO
VERMELHO distréfico tipico. A amostragem foi realizada em momento de pré-plantio da
soja (setembro/2014) e na fase fenolégica V12 e R1-2 da soja. A descricao das areas

apresentada abaixo tabela 1:

Sistema L _ Area _ Periodo de
i Localizacao Implantacao Cultuas Adubacao .
integrado total plantio
- Eucalyptus — em fileira
yp - Safra 2014/2015
dupla, alternados nas B
. - adubacgéo de
fileiras com espagamento
base de 600 kg . )
L . L 5 de 1,5 m entre plantas Plantio realizado
Agrosilvipastoril Municipio de Ipora . alg™? (NPK) 6-24— .
e distancia de 30 a 34 na primeira
(ASP) e (23°59'57.6"S e 2009 50 ha 12 e cobertura de
. ) metros entre renques semana de
Silvipastoril (SP) 53°45°00.6"W) ~ ) 150 kg ha'de KCI
-Veréo - soja outubro
- semente
-Inverno—pastagem . .
L. Poténcia de ciclo
temporaria (Urochloa )
. o semiprecoce.
brizantha cv. Piata)
Sistema subdividido em
trés talhdes.
_ B -Safra 2014/2015,
Verao-Integragéo ~
L ) ) -adubacgéo de base . .
Municipio realizada com plantio de de 680 ka alq” Plantio realizado
. de Perobal soja (semente Poténcia 944 na primeira
Agropastoril (AP) e 2010 120 ha ) . (NPK)
(23°53'45"S e de ciclo semiprecoce) 6-30-6 & semana de
53°24’36"W) outubro.
Inverno-pastagem cobertura de 280
ho-pasiag kg ha'' KCI.
temporéria (U. brizantha
cv. Piatd) no inverno.
. - - Safra2014/12015
- sistema de produgao por L.
. B B -plantio foi
Sistema Nao . sucessao . . .
Municipio de ) realizada a Plantio realizado
Integrado ou -soja (semente NA 5909 ~
8 Umuarama ) adubacéo de base na segunda
Agricultura vt o +de 12 anos 60 ha  de ciclo superprecoce) no
) (23°49'10.8"S e ~ de 580 kg alg™ semana de
Convencional o o veréo
53°19'37.3"W) ) ) (NPK) 8-37-6 e outubro.
(AC) - milho safrinha no
) cobertura de 250
inverno.

kg ha' KCI.
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TABELA 1 - Descricao das areas amostradas.



As amostras de solo foram coletadas em delineamento inteiramente casualizado.
Foram coletadas de 10 a 15 amostras simples da profundidade de 0 a 10 cm onde
foram homogeneizadas para constituirem uma amostra composta, totalizando cinco
repeticbes por area. O material foi acondicionado em sacos plasticos e transportado
para o laboratoério, onde foram peneiradas em malha de 2 mm e mantidas em geladeira
até serem analisadas. Na primeira coleta, em setembro, totalizaram 35 amostras e na
segunda coleta em dezembro foram 20 amostras.

As coletas de solos foram realizadas em setembro e dezembro de 2014, periodos
correspondentes ao pré-plantio e final do estadio vegetativo V12/R1-2 da cultura de soja,
respectivamente. Na primeira amostragem, foram analisadas as areas ASP, nos renques
(ASP-R) e entre-renques (ASP-ER), AP, AC e MT. Apenas as areas com soja foram
analisadas na segunda coleta, sendo ASP-R, ASP-ER, AP e A.

Sendo a umidade do solo (U) é definida como a massa da agua (P_) contida em uma
amostra de solo dividido pela massa de solo seco (P,), sendo expressa em quilogramas
de agua por quilogramas de solo, ou, multiplicando-se por 100, tem-se em percentagem.

Para determinacdo do peso seco e da massa de agua, o método tradicional é a
secagem em estufa, na qual a amostra é mantida com temperatura entre 105 C e 110 C,
até que apresente peso constante (EMBRAPA, 1999). O peso da 4gua é determinado pela
diferenga entre o peso da amostra (P) e o peso seco (P).

O parametro microbiolégico do carbono da biomassa microbiana (CBM) foi
determinado pelo método proposto por Vance et al. (1987), pela fumigacao das amostras

de solo com adi¢ao de cloroférmio.

A atividade respiratéria da biomassa microbiana, ou respiracdo basal do solo (RBS)
foi avaliada pela quantificagdo do CO, liberado durante a incubagéo do solo em sistema
fechado, onde o CO, (di6xido de carbono) € capturado em solugdo de NaOH (Hidroxido de
s6dio) a 0,05 mol L' e posteriormente titulado com HCI (acido cloridrico) (ISERMEYER,
1952).
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A determinacdo do COT foi feita em combustdo da matéria orgénica via umida,
com uso de 0,5g de amostra, segundo Walkley; Black (1934), modificado por Tedesco
et. al. (1995), sem aquecimento externo em chapa. O quociente microbiano (gMIC) foi
determinado pela razdo CBMS/COT. A partir da relagcédo entre o CBM e o conteudo de
matéria organica foi determinado o quociente microbiano (gMIC). A transformacao dos
valores de matéria organica para carbono orgénico foi feita pela relacdo M.O. = 1,724 x
C.O. (SILVA, 2009).

A avaliacdo agrondémica foi realizada a partir de 10 plantas coletadas aleatoriamente
por parcela. A coleta das micorrizas somente foram realizadas na segunda coleta em que
ja havia sido realizado o plantio da soja, onde foram avaliados numeros de flores e vagens
por planta da fase R1-2, foi avaliado o peso fresco e seco da parte aérea e nddulos por

planta.

O CBMS apresenta forte influéncia da matéria organica do solo, fato observado tanto
na primeira como na segunda coleta, destacando as areas com menores teores ASP-R e
AC, e os maiores teores as areas de MT, ASP-ER e AP (Tabela 3).

M.O. CBMS RBS qCO,
Areas g kg mg C Kg solo™ mg C-CO, Kg' h'! RBS/CBMS
" 1Col*  2Col* 1Col* 2Col™ 1Col.  2Co.  1Co. 2Col.
ASP-R 15,2¢ 20,66 b 1052c 1483b 0,75b 0,62 a 721a 4,28b
ASP-ER 16,6 c 29,89a 2104b 2653a 0,98ab 1,09 a 468b 468D
AP 25,1 b 19,74b 2455b 2336a 1,12a 0,93 a 463b 4,01b
AC 14,8 c 11,38c 199,6b 1445b 0,92 ab 1,03 a 468b 7,17 a
CV (%) 5,98 15,24 15,03 26,57 12,42 30,24 13,77 45,71

Tabela 3. Atributos microbiolégicos em diferentes areas de sistema de integragéo lavoura-pecuaria e
floresta.

Dados: Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si no teste Tukey a 5% de probabilidade. [ASP-R]
Sistema Agrosilvipastoril Renque; [ASP-ER] Sistema Agrosilvipastoril Entre Renque; [AP] Sistema Agropastoril; [AC]
Agricultura Convencional;. (**)1 Col (Coleta Setembro); 2 Col (Coleta Dezembro); [CBMS] Carbono da Biomassa
Microbiana do Solo; [qMIC] quociente Microbiano; [RBS] Respira¢do Basal; [qCO2] quociente metabdlico do solo.
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Basear-se especificamente em um Unico fator ndo é suficiente para representar a
real qualidade do solo, uma vez que a interacao entre eles ocorre de maneira complexa.
Um indicador que se encaixa nas trés vertentes da ciéncia do solo € a matéria orgénica,
pois seus beneficios e fungcdes ndo sao restritos apenas a um tipo de atributo. A matéria
organica como fonte de carbono e nutrientes, influencia diretamente a populagao, a
atividade e a diversidade da microbiota do solo, com aumento nesse parametro em solos
com maior teor de matéria orgénica. (BAYER; MIELNICZUK, 2008).

Os acréscimos da biomassa microbiana em areas submetidas ao PD, pratica adotadas
em sistemas integrados, sdo devidos ao fato de tal pratica proporcionar condicdes mais
favoraveis ao desenvolvimento de microrganismos, como, por exemplo, temperatura,
umidade, aeracao e menor taxa de decomposicdo de componentes organicos, além do
PD favorecer algumas propriedades quimicas do solo, como pH e CTC, e os teores de Ca,
Mg, K, P (SIDIRAS; PAVAN, 1985).

Os efeitos benéficos do plantio direto, nas caracteristicas microbiolégicas do solo,
puderam ser observados nesse estudo, onde as areas ASP-ER e AP apresentaram valores
de CBMS significativamente superior aos da area AC (Tabela 3).

O comportamento diferencial da RBS foi significativamente menor na primeira coleta
nas areas ASP-R em funcéo do menor CBM (Tabela 3), no entanto, temos que destacar os
maiores valores do qCO, na ASP-R e AC na primeira e segunda analise respectivamente
e menor valor na MT por ser uma area apresento indices que indicam equilibrio (Tabela
3). A area ASP-R apresentou maiores resultados em relagdo a umidade do solo, que pode
ter sido ocasionado pela presenca de eucaliptos na area AC sofreu estresse pelo manejo
realizado na area de plantio, o que, provavelmente, pode explicar os valores de gCO?
nessas areas.

O aumento na RBS entre a 1 C e a 2 C na area ASP-ER demonstra uma grande
atividade microbiana em comparacéao aos demais (Tabela 3). Assim, deve-se salientar que
a alta taxa de respiracao pode ser interpretada como uma caracteristica desejavel, visto
que a decomposicao dos residuos organicos ira disponibilizar nutrientes para as plantas
(ROSCOE et al., 2006), como pode se observar na matéria seca e numero de vagens que
foi significativamente maior nesta area em comparacao as demais areas (Tabela 4).

Na segunda amostragem o CBMS também se mostrou maior no ASP-ER, seguido
do AP, isto pode se explicar devido a altas quantidades de C liberado por este tipo de
sistema. De acordo com Bowen; Rovira (1991) a disponibilidade de materiais com C,
como ocorre nesses dois sistemas, liberado por este tipo de sistema e substratos como
acucares, aminoacidos e acidos orgénicos liberados pelas raizes é importante suprimento
de energia para a biomassa microbiana do solo.

Aceficiénciada utilizacdo do carbono pela microbiota edafica se baseia naincorporagao
de tal elemento a seus tecidos ou pelas perdas na forma de CO2 via respiragcéo, sendo
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expressa na forma de qCO2, o qual indica condi¢cdes estressantes quando atinge valores
elevados. Com isso pode-se observar que areas bem manejadas de pastagens apresentam
alto conteudo de matéria organica e densa massa radicular, contribuindo para a biomassa
microbiana na rizosfera (ALVARENGA et al., 1999). Essa massa aumenta o seu potencial
qualitativo no processo de mineralizagéo.

A relacdo entre CBM e Carbono Orgénico Total (COT) denominada de quociente
microbiano (qMIC) tem sido utilizado para expressar a qualidade da matéria organica
do solo, sendo valores maiores € menores indicativo de acumulo ou perda de C do solo.
Alguns autores tém citado como valor de referéncia 2,2% como nivel em equilibrio, no
entanto, outros autores indicam 1,8% a 2,1% como ponto de equilibrio em areas de
monocultura extensivo. Tais valores podem variar de acordo com tipo, manejo e época de
coleta (BALOTA et al., 1998).

Na area ASP o acumulo de matéria orgénica foi maior em funcéo da cobertura vegetal
(pastagem), o que contribuiu para a atividade biolégica, principalmente na area ASP-ER,
0 que nao ocorreu na AC. Tal fato esta relacionado as vantagens do sistema agroflorestal
apresentar arvores no sistema que pode melhorar as propriedades do solo através da
fixacéo biologica de N2, extenso sistema radicular que libera exsudatos e nutrientes para
a biomassa microbiana e um microclima mais adequado (ARAUJO; MELO, 2012).

Em areas de sistema florestais, a entrada de matérias orgénica se da pela deposi¢ao
e decomposicao da serapilheira, dependendo da espécie vegetal, do clima, da idade das
arvores e da densidade do plantio. A sustentabilidade das florestas incluem a manutencao
ou incrementos nos niveis da matéria organica no solo, principalmente por serem a
decomposicao e a mineraliza¢ao de residuos 0s principais processos em que 0s nutrientes
sao disponibilizados para as plantas nesse ambiente (ARAUJO, 2014).

A implantacdo de florestas de eucalipto pode levar a mudancas em varias
caracteristicas do solo. Entre estas, tem-se dado enfoque a matéria organica do solo
(MOS) devido a sua estreita relacdo com a qualidade do solo. Os residuos vegetais
aportados sé&o gradualmente decompostos pela biota do solo, retornando C e nutrientes
ao solo, favorecendo, assim, o crescimento das plantas (PAVEI, 2005). Dessa forma, a
MOS além de se constituir num componente importante do sequestro de C, é tida como
principal indicador da sustentabilidade e produtividade dos agroecossistemas.

Acredita-se que a manutencao da MOS esta assegurada dado ao grande aporte de
residuosdeixado naareaporocasidaodacolheita. Assim qualidade doresiduo é fundamental,
ndo apenas na determinagcédo da sua dinamica de decomposi¢cdo, mas também, na sua
conversdao em diferentes componentes da MOS, em especial na fracdo mais estavel
(humificada). Porém, a manutencao de residuos mais labeis como folhas e galhos finos
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sobre o0 solo pode ser pouco efetiva na estabilizacdo do C no solo, principalmente por este
material poder exercer efeito “priming” positivo (FONTAINE et al., 2004) que, juntamente
com os disturbios gerados pela operacao de colheita, pode contribuir para a diminuicao
no teor da MOS dos povoamentos de eucalipto.
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Figura 2. Quociente Microbiano (gMIC) das areas analisadas na primeira coleta. Dados:(*)[ASP-R]
Sistema Agrosilvipastoril Renque; [ASP-ER] Sistema Agrosilvipastoril Entre Renque; [AP] Sistema
Agropastoril; [AC] Agricultura Convencional; [MT] Mata.
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Figura 3. Quociente Microbiano (qMIC) das areas analisadas na segunda coleta. Dados:(*) [ASP-R]
Sistema Agrosilvipastoril Renque; [ASP-ER] Sistema Agrosilvipastoril Entre Renque; [AP] Sistema
Agropastoril; [AC] Agricultura Convencional.

Nas areas de ASP-ER, AP e AC, a massa seca das plantas e o numero de vagens
foram superiores comparados com o sistema ASP-R. Este sistema ASP-R obteve menores
resultados nos parametros umidade, numero de vagens e matéria seca da soja (Tabela 4).
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Avaliacdes realizadas por Almeida e colaboradores (2014), analisando umidade do
solo em sistema ASP em diferentes horarios, obtiveram uma reducdo na umidade nos
renques de 50 a 60% comparada aos entre-renques (centro) da cultura. Tal resultado
pode ser reflexo da existéncia de plantas eucalipto na area, pois a espécie possui rapido
crescimento quando comparadas as espécies nativas, e isto faz com que a sua demanda
por agua seja maior, embora a eficiéncia no aproveitamento da mesma seja melhor. Assim
como qualquer espécie vegetal, o eucalipto utiliza agua para satisfazer suas demandas
fisiolégicas, promovendo assim o seu crescimento (OLERIANO; DIAS, 2007).

Isso pode explicar o menor resultado apresentado pela area ASP-R, apresentando
menor umidade do solo que as demais, o que influenciou também na queda do
desenvolvimento do numero de vagens e matéria seca da soja. No entanto, outros fatores
podem influenciar na producéo das vagens na planta, como a incidéncia de luz (radiacao),
fator decisivo para a producéo do soja, que em condi¢des favoraveis, sem sombreamento,
a taxa fotossintética é aumentada e consequentemente o desenvolvimento de estruturas
reprodutivas e a produtividade (CAMARA, 2009).

, UMIDADE MASSA SECA No vagem
Areas”
Y% g pl
ASP-R 8,13 ¢c 23,80 c 34,33 ¢
ASP-ER 13,87 a 42,71 a 56,83 a
AP 9,62 bc 32,65 bc 50,17 ab
AC 12,61 ab 36,30 ab 38,33 bc
CV (%) 13,96 10,44 12,95

Tabela 4. Parametros fitométricos, matéria organica e umidade do solo em diferentes areas de sistema
de integracao lavoura-pecuaria e floresta.

Dados: Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem a 5% de probabilidade no teste Tukey.(*) [ASP-R]
Sistema Agrosilvipastoril Renque; [ASP-ER] Sistema Agrosilvipastoril Entre Renque; [AP] Sistema Agropastoril; [AC]
Agricultura Convencional.

Tal competicdo por agua entre a planta arbérea e a cultivada, seja cultivo de graos
ou pastagem, se evidencia pela analise ANOVA (p<0,003) da comparacéo entre sistemas
de ASP e SP nos renques e entre-renques dos atributos microbioldégicos do solo. Nos
parametros CBM e gMIC observa-se aumento significativo, e reducdao no quociente
metabolico (gCO,), demonstrando atividade microbiana mais equilibrado com menor
estresse. Os mesmos resultados sdo observados em comparacao aos sistemas ASP e
SP, a acdo antropica na area agricola leva a menor biomassa microbiana e aumento no
estresse metabdlico (Tabela 5).
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CBMS gMmIC RBS qCoO
Areas* mg C Kg solo™! % mg C-CO, Kg™' h" RBS/CBMS

ASP 105,2 Bb 210,4 Ba 1,19 Ab 2,20 Aa 0,75Ba 098Aa 7,21Aa 4,68Ab

SP 193,4 Ab 288,6 Aa 1,40 Ab 2,32 Aa 1,10Aa 086Aa 5,77Ba 2,95Bb

CV (%) 14,73 14,75 18,25 12,11

Tabela 5. Atributos microbiolégicos nas areas ASP e SP nos renque e entre-renques

Dados: Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e miniscula na linha néo diferem no teste Tukey a 5% de
probabilidade. (*) [ASP] Sistema Agrosilvipastoril; [SP] Sistema Silvipastoril; (**)[R] Renque; [ER] Entre-renques; [CBMS]
Carbono da Biomassa Microbiana do Solo; [gMIC] quociente Microbiano; [RBS] Respiragéo Basal; [qCO,] quociente
metabdlico do solo.

Os resultados obtidos nas areas sob sistema integrado apresentaram, em quase
todos os parametros analisados melhor avaliagéo, tal como, maior comunidade microbiana,
maior teor de matéria organica, menor estresse, melhor eficiéncia na disponibilizagcéo de
nutriente e maior massa seca das plantas quando comparado ao sistema convencional.
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