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APRESENTAÇÃO
Dentre as áreas das ciências agrárias, a zootecnia contempla um amplo 

conhecimento em todos os elos da criação de animais e na produção de alimentos, bem 
como atuação na área de gestão agropecuária. Portanto, os profissionais zootecnistas 
apresentam premissas para atuação em diversas cadeias produtivas e contribuição efetiva 
para crescimento equilibrado de atividades agropecuárias.

Neste e-book denominado Docência, Pesquisa e Liderança em Zootecnia é possível 
observar algumas das áreas de atuação, como por exemplo o melhoramento genético 
de plantas forrageiras, produção de ovinos, alimentos destinados à alimentação animal, 
qualidade de produtos lácteos e piscicultura. Trabalhos como estes mostram a versatilidade 
do zootecnista na geração de conhecimento aplicado. 

A organização deste e-book agradece aos pesquisadores e instituições que 
realizaram estas pesquisas nas diferentes áreas de Zootecnia. Ressalta também o papel 
fundamental dos educadores, pesquisadores e os líderes da Zootecnia por alavancar esta 
área de extrema importância no contexto produtivo brasileiro e mundial.

Gustavo Krahl
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RESUMO: O zebrafish (Danio rerio) é um 
modelo laboratorial muito estudado uma 
vez que possui importantes características 
genéticas e ovos translúcidos. Nesse sentido, 
são necessárias novas técnicas que aumentam 
a taxa de sobrevivência e eclodibilidade dos 
ovos. Assim, o objetivo do estudo foi testar 
banhos de permanganato de potássio e sal em 
ovos de zebrafish e observar a probabilidade de 
eclosão de cada tratamento. A análise estatística 
foi realizada usando comparações bayesianas 
de médias, e a variável resposta de eclosão 
seguiu uma distribuição binomial (Y | θ ~ Bin 
(n, θ)), caracterizado pelo valor observado de 
larvas eclodidas com probabilidade de eclosão. 
É possível concluir que os tratamentos que 
passaram pelo banho com esses compostos 
apresentaram menor probabilidade de eclosão 
que o controle, mostrando que os compostos 
foram prejudiciais ao desenvolvimento 
embrionário dos animais.
PALAVRAS-CHAVE: Danio rerio, inferência 
bayesiana, modelo animal, viabilidade

http://lattes.cnpq.br/7548837723692403
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USE OF COMMON SALT AND POTASSIUM PERMANGANATE IN THE 
PROBABILITY OF ECLOSION OF ZEBRAFISH LARVAE

ABSTRACT: Zebrafish (Danio rerio) is a well-studied laboratory model because it has important 
genetic characteristics and translucent eggs. In this sense, new techniques are necessary that 
increase egg survival rate and hatchability. Thus, the objective of the study was to test baths of 
potassium permanganate and salt on Zebrafish eggs and observe the probability of hatching 
of each treatment. Statistical analysis was performed using Bayesian comparisons of means, 
and the hatch response variable followed a Binomial distribution (Y|θ~Bin(n,θ)), which is the 
observed value of hatched larvae with hatch probability. It was analyzed that the treatments 
that went through the bath with these compounds, showed less hatching about the control, 
showing that the compounds were harmful to the embryonic development of the animals.
KEYWORDS:  animal model, Bayesian inference, Danio rerio, viability

1 | 	INTRODUÇÃO 
O zebrafish (Danio rerio) é um peixe de tamanho curto oriundo do norte da Ásia que, 

devido suas características favoráveis, vem sendo muito utilizado como modelo animal em 
estudos sobre mutações genéticas, expressão gênica, defeitos genéticos e embriologia, 
uma vez que apresenta ovos transparentes, possibilitando o estudo de fases embrionárias, 
divisão de células e componentes do embrião, como coração e sistema nervoso (Briggs, 
2002).

Várias técnicas são utilizadas no sentido de melhorar a reprodução, e viabilidade 
dos ovos. Nesse sentido, estudos já foram realizados com tilápia vermelha (Oreochromis 
sp.) utilizando banho de sal para melhorar a taxa de eclosão dos ovos (Passos Neto et al. 
2015). Outros estudos mostram que o permanganato de potássio pode reduzir a toxicidade 
de organofosforados na água, além de ter efeito positivo no controle de Monogenoidea em 
brânquias de alguns peixes (Martins, 2004). 

Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a probabilidade de eclosão de ovos de 
zebrafish (Danio rerio) após a exposição em água com sal comum a 2,5% e permanganato 
de potássio 1%.

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS
Foram utilizados animais do programa de melhoramento genético de zebrafish, da 

Universidade Estadual de Maringá. Os animais foram acondicionados em estruturas de 
reprodução na tarde anterior ao dia programado para reprodução, e na manhã seguinte os 
ovos foram coletados, separados das sujidades com água limpa e selecionados 2240 ovos 
aleatoriamente. Desde, 1200 ovos foram distribuídos em 2 tratamentos com 4 repetições 
cada para a exposição em sal comum a 2,5%, e 1040 ovos dividido em 2 tratamentos com 
4 repetição cada para a exposição em permanganato de potássio 1%. 

Os ovos passaram por um banho de 10 minutos em sua determinada solução e 
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posteriormente foram distribuídos para a incubação sem circulação de água na temperatura 
média de 28ºC. Três dias após a fertilização, foi realizado a contagem das larvas eclodidas. 

Foi considerado que a variável resposta eclosão, seguiu uma distribuição Binomial 
(Y|θ~Bin(n,θ)), isto é, o valor observado de larvas eclodidas, com probabilidade de 
eclosão. Foram considerados distribuições a priori não informativas para a variável em 
estudo. A significância dos tratamentos foram verificadas através da presença ou não de 
zero no respectivo intervalo de 95% de credibilidade (ICr(D,95%) para os contrastes. A 
obtenção das distribuições marginais a posteriori foi obtida por meio do pacote BRugs 
do programa R (R Development Core Team, 2017). Foram gerados 10.000 valores em 
um processo MCMC (Monte Carlo Markov Chain), considerando um período de descarte 
amostral de 1.000 valores iniciais, assim a amostra final, tomada em saltos de tamanho 1. 
A convergência das cadeias foi verificada por meio do pacote coda do programa R, pelo 
critério de (Heidelberger e Welch, 1983). CEUA: 6359231115.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
De acordo com o critério de Heidelberger e Welch (1983) houve indicação de 

convergência para todas as cadeias obtidas na análise. Após a realização do teste de 
homogeneidade foi observado que não há diferença entre as variâncias, explicando o uso 
do modelo homocedástico para comparações bayesianas de médias.

Os resultados deste estudo apresentaram significância entre os tratamentos a 95% 
de credibilidade (Tabela 1). Os ovos tratados com sal e permanganato tiveram menor 
probabilidade de eclosão em relação ao controle, mostrando que as concentrações das 
soluções utilizadas neste estudo podem não ter sido adequadas para a espécie. Dessa 
forma, se mostra necessário um estudo mais específico e detalhado para a verificação de 
toxicidade e concentração ideal, a fim de não prejudicar a eclosão das larvas de zebrafish.

Tabela 1 – Distribuição a posteriori para a probabilidade de eclosão

* Letras diferentes na mesma coluna diferem entre si a 95% de credibilidade
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O zebrafish tem uma alta capacidade de absorver químicos presentes na água, os 
quais são agregados a diversos tecidos de seu corpo (Sant’Anna, 2009). Portanto, esta 
característica pode ter sido o fator prejudicial e interferindo na probabilidade de eclosão 
das larvas.

4 | 	CONCLUSÃO
Conclui-se que os tratamentos com sal comum (2,5%) e permanganato de potássio 

(1%) reduziram a probabilidade de eclosão das larvas de zebrafish. Desta forma, são 
necessários mais estudos sobre a concentração e tempo de exposição destas soluções 
nos tratamentos dos ovos para melhorar a eclosão. 
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