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APRESENTACAO

Arquitetura é expressao artistica que transmite valores, ideias, concepc¢des do
periodo que acontece, tem implicagdes na sociedade, e por ela é influenciada, e por
isso, pode ser apontada como guardia de uma estrutura cultural. A maneira de ver e
pensar a arquitetura € resultado do contexto historico que se insere. Discutir arquitetura
é discutir cultura, arte, sociedade.

Acidade é o lugar de acontecimento da arquitetura, por isso ela esta entre as mais
publicas expressoes artisticas, forma nao verbal de expressao coletiva, elemento de
ligacdo, e simultaneamente separacéo, do privado e do publico; a sua concretizacgéo,
em forma de edificagdes, compbem as cidades. Através da arquitetura, suas alteragcoes
e ressignificacdes, analisamos a dinamica da cidade na historia. Suplantando essas
mudancas, sé é possivel reconhecer um ambiente, uma paisagem urbana, se nela
permanecerem elementos remanescentes de outras épocas. A paisagem urbana, e
consequentemente sua arquitetura, é o resultado das relacées entre 0 homem e o
meio ambiente, € dindmica, se altera conforme se modificam os usos do espaco.

Esses apontamentos sao reflexdes que nos permitem a compreensao do contexto
em que se implantam as discussdes sobre arquitetura, paisagem urbana, preservacgao,
e demais possibilidades atreladas ao assunto. Sao discussbes necessarias para a
apreensao do espaco e de que maneira deve-se atuar sobre ele. Quando analisamos
nossa realidade, a comparamos com o passado e fazemos previsdes para o futuro,
podemos perceber onde ha necessidade de intervencédo. Neste sentido surgem as
discussdes deste livro, que buscam, através dos mais variados temas nos colocar
diante de uma realidade que precisa ser percebida por todos, para que possamos
atuar de maneira significativa no contexto que vivemos.

Boa leitura e muitas reflexdes!

Prof.? Jeanine Mafra Migliorini
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CAPITULO 4

ENTRE O DISCURSO E OS ELEMENTOS OBJETIVOS
QUE DESCREVEM A FORMA DO MUSEU

Luciana Sandrini Rocha
IFSul - Instituto Federal Sul-rio-grandense

Pelotas - RS

Adriane Borda Almeida da Silva
UFPel, FAURB, DAURB, GEGRADI
Pelotas - RS

RESUMO: O edificio do Museu Guggenheim
de Frank Gehry tem sido utilizado para
exemplificar diversas denominacbes
atribuidas, recentemente, a arquitetura, tais
como arquitetura escultérica, arquitetura
fractal, arquitetura digital. Entretanto, n&o
foram encontrados discursos que evocam e
interpretam a obra, acompanhados de razdes
objetivas e apoiados na decomposicao formal,
por exemplo, com o propdsito de explicitar o
porqué de tal associacdo a geometria fractal. A
investigacédo, no ambito deste estudo, objetivou,
por meio de demonstracbes graficas sobre
as representacdes da obra, compreender 0s
discursos dos teoricos e do préprio arquiteto,
buscando assim associar a terminologia
empregada aos elementos de andlise que a
geometria fornece. Centra-se, assim, na analise
objetiva advinda de conceitos geométricos que
possam explicitar a organizacao formal da obra,
buscando-se extrair sua logica compositiva.
Constituiu-se a hipotese de que a forma do
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GUGGENHEIM DE GEHRY

edificio pode ser descrita a partir da identificagao
de um repertorio reduzido de elementos. Sobre
este repertdrio sdo aplicadas transformacodes
de rotacdo, somadas as deformacdes que
sugerem procedimentos recursivos. Esta leitura
facilitou compreender a atribuicdo do termo
fractal a edificacdo em questédo. Ainda, sob
esta abordagem geométrica, foram elaboradas
hip6teses que consideram um rigoroso controle
formal, que parte de procedimentos classicos
de tracado, regulados tanto em projecao
ortografica, mantendo proporcdes, paralelismos
e convergéncias, como em perspectiva,
explorando concordéncias nas visuais de
curvas nao coplanares e promovendo efeitos
anamdrficos que remetem ao mesmo repertdrio
formal basico da obra, o que refor¢a ainda mais
0 uso da recursividade propria da geometria
fractal.

PALAVRAS-CHAVE: Museu Guggenheim.
Frank Gehry. Forma arquiteténica. Geometria.

ABSTRACT: The Guggenheim Museum
building of Frank Gehry has been used to
illustrate various names attributed recently to
Architecture, such as sculptural architecture,
fractal  architecture, digital architecture.
However, it havent found speeches that
evoke and interpret the work, accompanied
by objective reasons and supported by formal
decomposition, for example, in order to explain
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why it is associated to fractal geometry. The research has had didactic interest and
has aimed, through graphic demonstrations, understand the speeches of theoretical
and the architect himself, seeking to associate the used terminology with elements of
analysis that geometry provides. It focuses, in this way, in the objective analysis from
geometric concepts that can explain the formal organization of the work, searching for
its compositional logic. It constituted the hypothesis that a small repertoire of elements
can describe the shape of the building. On this repertoire, rotation transformations are
applied and deformations are added, suggesting recursive procedures. This reading
has made easier to understand the assignment of the word fractal to the building
in question. Under this geometric approach, it has been elaborated hypothesis that
considers a strict formal control, that part of classical tracing procedures, regulated in
orthographic projection by keeping proportions, parallelisms, and convergences, as
well as in perspective, exploring concordances in visual of non-coplanar curves and
promoting anamorphic effects that refer to the same basic formal repertoire of the work,
which further strengthens the use of recursion own of fractal geometry.

KEYWORDS: Guggenheim Museum. Frank Gehry. Architectural form. Geometry.

11 INTRODUCAO

Neste trabalho estuda-se o projeto do edificio do Museu Guggenheim de Bilbao,
realizado pelo escritorio de Frank O. Gehry. De acordo com (Guggenheim 2015) o
estudo preliminar deste projeto foi o vencedor de um concurso, entre trés propostas
apresentadas a Fundacao Solomon R. Guggenheim, em 1990. A participacao de Gehry
foi por convite e a obra se desenvolveu entre 1993 e 1997.

Para Naomi Stungo, a obra se traduz como “uma explosao a beira do rio, um
tumulto de contornos e formas” (Stungo 2000, 20), ilustrando o seu discurso com
fotografias do edificio. Destaca o impacto dessa constru¢do, na cidade de Bilbao, da
seguinte maneira:

...Transformou a capital basca, que era um verdadeiro deserto pds-industrial, em
uma atracao turistica internacional. Mostrou-se tdo popular que, no primeiro ano, a
renda da bilheteria representou 0,5 por cento do PIB da regido. (Stungo 2000, 20)

Com isto, a autora referida atribui ao projeto do Museu a revitalizacéo de Bilbao,
cidade que passava por uma época de grande estagnacdo econémica.

Charles Jencks, a partir de um texto também ilustrado por imagens fotograficas
da obra, observou que:

Desde que o novo Guggenheim de Gehry abriu em Bilbao, em 1997, os arquitetos
perceberam que um novo tipo de edificacdo tinha surgido, e que havia um padréo a
ser superado. Seu edificio de referéncia (eufemismo dizer para o que costumava
ser chamado de monumento) puxa esta antiga cidade industrial e seus arredores
—0rio, 0s trens, carros, pontes e montanhas — e reflete a inconstancia do humor
da natureza, as menores mudancas na luz do sol ou chuva. O mais importante
€ que suas formas s&o sugestivas e enigmaticas de modo que se relacionam tanto
com o contexto natural quanto com o papel central do museu na cultura global.
(...) Esta estratégia emergente (...) agora se tornou uma convencado dominante do
novo paradigma. (Jencks 2002, 157-158, traducéo e grifo nossos).
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Neste discurso, percebe-se que o referido autor, além de caracterizar a obra
como arquitetura monumental, atribui um carater “sugestivo e enigmatico” a proposta
de relacéo formal da obra com o contexto fisico e conceitual.

Denna Jones reforca esta percepcao de Charles Jenks, de que se estaria frente
a um novo paradigma de processos de producao de arquitetura, se expressando da
seguinte maneira:

“No inicio dos anos 1990 a mudanca do contexto intelectual que influenciou a
arquitetura néo linear de Eisenman e do Foreign Office Architects espelhava os
aperfeicoamentos nos softwares arquitetonicos, que costumavam ser cooptados
por outras profissdes. Gehry foi um dos primeiros a aderir. (...) Originalmente um
exercicio escultural, o formato inicial do museu néao veio d‘os métodos digitais, mas
da apreciacao de Gehry da paisagem e do contexto. A medida que o projeto
prosseguia, Gehry ficava cada vez mais impressionado com a capacidade do
software digital para gerar formas” (Jones 2015, 523-524 / grifo nosso).

Este discurso de Jones explica as designagdes de Arquitetura Digital e Escultorica
atribuidas a obra . Além disto, faz perceber o deslumbramento do momento em que
Gehry passava a compreender a potencialidade das ferramentas digitais para o
aperfeicoamento de seu processo projetual e do quanto poderia controlar com precisao
a forma por ele pensada.

Junto ao endereco eletrénico oficial do Museu tem-se areafirmacé&o desta condicéo
de parecer um processo escultoérico porém totalmente controlado: “...0 desenho de
Gehry cria uma estrutura escultérica e espetacular perfeitamente integrada na trama
urbana de Bilbao e seu entorno” (Guggenheim 2015, tradu¢ao nossa).

A documentacao deste edificio, digital ou impressa, veiculada em contextos
cientificos ou nao, refere-se especialmente as imagens fotograficas, destacando a
necessidade de percorré-la em diferentes trajetdrias visuais para apreendé-la. Plantas,
fachadas e se¢des séo elementos densos e pouco elucidativos, neste caso, até mesmo
para um leitor especializado.

Frente aos dados até entdo acessados, discursos e documentacéo, e sob um
interesse essencialmente didatico, questiona-se sobre quais elementos objetivos, da
geometria, Gehry se apoia para estabelecer esta relagao “tumultuada”, “enigmatica” e
ainda “integrada”? Dentre tantos elementos formais do entorno quais deles foram mais
ou menos determinantes para a delimitacao formal?

Para Jencks (2002, p.157), diversas obras de Gehry, incluindo a do Museu
Guggenheim, incorporam elementos dageometriafractal. Estageometria, sistematizada
por Benoit Mandelbrot, envolve procedimentos recursivos para a descricao da forma,
podendo ser de dificil traducéo para um espectador leigo. O conceito de geometria fractal
foi desenvolvido com o objetivo de descrever a geometria das formas da natureza que
nao haviam sido contempladas pela geometria Euclidiana. Mandelbrot explica que “...
nuvens nao sao esferas, montanhas ndo sao cones, litorais ndo sao circulos, casca de
arvore nao € lisa, nem tampouco o relampago viaja em linha reta.” (Mandelbrot 1983,
1, traducéo nossa). Buscando resposta para estes questionamentos e utilizando-se de
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um saber constituido na historia da matematica, associado a computacéo grafica, ele

sistematizou uma geometria capaz de descrever os elementos da natureza:
Ela descreve muitos dos padrdes irregulares e fragmentados em torno de noés
(...), através da identificacdo de uma familia de formas que chamo de fractais. Os
fractais mais Uteis envolvem probabilidade e tanto suas regularidades quanto suas
irregularidades sao estatisticas. Além disso, as formas aqui descritas tendem a ser
de escala, o que implica que o seu grau de irregularidade e/ou fragmentacéo é
idéntico em todas as escalas. (Mandelbrot 1983, 1, traduc&o nossa).

Os fractais podem ser definidos através de um iniciador e um gerador que
passam por um processo de recursdo e alteracdo em sua escala, mantendo, porém,
autossimilaridade ou ainda autoafinidade. Desta maneira, as partes sao escalas
reduzidas da verséo total do objeto, sendo que a diferenca entre um fractal autossimilar
e um autoafim estd em que, no segundo caso, as versdes se formam em diferentes
escalas e diregcdbes no espaco. Aléem disto, ambos os tipos podem ser exatos ou
estatisticos, categorizados pela probabilidade, tendo o ultimo as versdes em escala
reduzida estatisticamente iguais a do objeto completo.

A atribuicdo de caracteristicas da geometria fractal a obra do Museu feita por
Jencks (2002, pp. 157-158), também n&o esta acompanhada de elementos objetivos
que explicitem como e onde o arquiteto emprega, por exemplo, esta identidade formal
em diferentes escalas e/ou direcoes.

Sedrez (2009), ao se referir a forma do museu como fractal, reproduz o discurso
de Jencks (2002), denominando de “fractais fluidos” as superficies semelhantes as
formas da natureza, no caso as formas do tipo escamas de peixe. Incorpora desta
maneira, o discurso do proprio Gehry quando explica a origem de seus referenciais
formais. Gehry registrou que “peixes e seus movimentos sempre fizeram parte do
vocabulario de minha arquitetura. Acho que isso me leva de volta a minha infancia...”
(Donada 2004) (traducéo nossa).

Sala M. Martins e Henrique Librantz (2006, p.92), referem-se as “formas fractais”
do edificio, também sem uma demonstracdo grafica. Ganhao (2009) afirma que
“(...) o Museu Guggenheim em Bilbao, (...) foi gerado computacionalmente usando a
geometria fractal”, considerando que neste caso “(...) Novamente se constata que esta
permite obter formas muito interessantes do ponto de vista arquitectonico e estético.”

A obra é também tratada como exemplo de arquitetura fractal em discursos
disponiveis na rede mundial de computadores sobre as imagens do Museu,
especialmente em blogs sobre arquitetura, como ocorre no sitio “Ambiente Virtual de
Aprendizagem em Arquitetura e Design” (2015).

No entanto, até o momento, esta pesquisa nao identificou estudos que busquem
efetivamente explicar onde ocorrem processos recursivos, de autossimilaridade ou de
autoafinidade na obra estudada, que justificariam sua classificacdo como tal.

Frank Gehry recebeu o prémio Pritzker no ano de 1989. Gehry ndo dominava a
linguagem digital e, em entrevista publicada por GIRON (2015), o arquiteto afirmou:
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...O desenho amao da um sentido de continuidade (...) adoro aideia da continuidade
total e ambigua. S6 depois transponho para a tela do computador. A imagem no
computador é sem vida, fria, horrivel. O computador ndo pode ser o inventor das
formas. Nos é que temos que domina-lo.

Mesmo utilizando-se de softwares no desenvolvimento de seus projetos, 0
processo projetual de Gehry se origina a partir de croquis e maquetes fisicas. No caso
do Guggenheim, apds a elaboracao de desenhos a méo foram executadas maquetes,
inicialmente feitas em papel cartdo e madeira, e depois em plastico de alta resisténcia
(Gonzalez-Pulido, et al. 2015, p. 7).

Questionado sobre a possibilidade de comparar o seu método projetual por
meio de maquetes em grande escala ao método dos arquitetos renascentistas, Gehry
responde ao arquiteto e critico Alejandro Zaera-Polo, da seguinte maneira:

Sim, é verdade. (...) Se eu tivesse que dizer qual € minha maior contribuicdo para a
pratica da arquitetura, diria que é conseguir uma coordenagao entre as maos € 0s
olhos. Isso significa que fui me tornando muito bom em levar a cabo a construcéo
de uma imagem ou de uma forma que estou procurando. Acho que é minha melhor
habilidade como arquiteto. Sou capaz de transferir um croqui para uma maquete e
dai para um edificio... (Zaera-Polo 2015, 221)

No processo do Museu, o modelo fisico foi decodificado para a linguagem CAD-
CAM utilizando uma caneta digitalizadora, através do software CATIA e, a partir deste
modelo ja controlado no espacgo digital, foi desenvolvida toda a documentagdo do
projeto arquitetdnico, bem como o calculo estrutural e o detalhamento de estruturas
metalicas e de revestimentos. Conforme afirma Gonzalez-Pulido, 2015, Gehry ja havia
feito experimentagcbes em projetos anteriores, mas foi a partir do museu de Bilbao que
ele e sua equipe consolidaram este método de trabalho. (Gonzalez-Pulido, et al. 2015,
p. 17).

Por outro lado, o senso comum leigo tem veiculado outras percepg¢des sobre
este processo projetual. O arquiteto virou personagem no desenho animado “Os
Simpsons”, sendo retratado como um artista capaz de criar seus edificios a partir
de um papel amassado e construi-lo através de deformagdes, como ilustrado pela
sequéncia de imagens da Figura 1. Percebe-se assim que diante da obra existe
também a especulacéo de que o processo criativo de Gehry é “aleatério” ou desprovido
de método.
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Figura 1: Imagens de episodio dos Simpsons em que Frank Gehry projeta uma sala de
concertos. Imagens superiores representam o processo projetual e inferiores o0 método
construtivo. Fonte: imagens captadas a partir de video -

https://www.youtube.com/watch?v=vUuAU8Fm5bM (Acesso em 28/5/2016).

O desenho animado, aliado ao fato de Gehry ter recebido o Pritzker, considerado
0 maior prémio que um arquiteto pode receber, demonstra que sua obra € apreciada e
discutida tanto por leigos quanto pela critica especializada.

2| METODOLOGIA

Os materiais e métodos utilizados neste estudo foram sendo delimitados no
decorrer de um exercicio de uso de elementos objetivos, advindos da geometria,
como promotor da compreensado de estratégias projetuais de arquitetura. Este tipo
de exercicio tem sido aplicado em contextos de graduacao e pds-graduacao junto as
disciplinas da area de Representacao Grafica e Digital da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas. A partir de praticas didaticas,
como as descritas em Borda, Pires e Vasconselos (2012), sdo abordados conceitos
e procedimentos geométricos e de representacdo como repertorio introdutério para
a pratica projetual. Este repertorio parte do estudo de sistemas de classificacdao de
geometrias, de entes geométricos, de principios de concordéancia, simetria, recursao,
proporcéo e tragados reguladores, aplicados em exercicios de analise das formas de
arquitetura.

Este trabalho em especifico, resultou do desdobramento de um exercicio
desenvolvido junto a disciplina de Representacdo Grafica e Digital aplicada a
Arquitetura, do Programa de Mestrado em Arquitetura e Urbanismo, PROGRAU/
UFPel, no segundo semestre letivo de 2015. Neste contexto de pds-graduacéo, o
exercicio procura avancar em relacdo ao desenvolvido na graduac&o, buscando
associar a terminologia empregada nos discursos dos teodricos e do préprio arquiteto
aos elementos de analise objetiva que a geometria fornece. Desta maneira foram
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constituidas hipéteses sobre os parametros de controle formal utilizados por Gehry.

Buscaram-se informagdes textuais e documentacao digital, entre fotografias da
edificacédo e representacdes técnicas, como plantas, cortes e vistas ortograficas, em
livros, revistas e na rede mundial de computadores. Ha muito material disponivel,
porém poucos referentes aos detalhamentos técnicos do projeto.

31 A CONSTRUGCAO DAS HIPOTESES

3.1 Sobre as referéncias formais a partir do lugar

. La plaza y la entrada principal del Museo se encuentran enfilando la calle
Iparragirre, unadelas principales vias que cruza diagonalmente Bilbao, extendiendo
el casco urbano hasta la puerta misma del Museo. Una vez en la plaza, el visitante
accede al Vestibulo descendiendo una amplia escalinata, un recurso infrecuente
que, en este caso, resuelve con acierto la diferencia de cota entre la ria del Nervion,
en cuya ribera se sitla el Museo, y el nivel de la ciudad, haciendo factible una
espectacular estructura que, sin embargo, no rebasa la altura de las construcciones
circundantes (Guggenheim 2015).

O lugar escolhido para a implantacédo do museu fica as margens do rio Nervion,
proximo da Universidade, do Museu de Belas Artes e do Teatro Arriaga, importantes
centros culturais da cidade, e com acesso facilitado através da rua Iparraguirre e da
Ponte Salbeko Zubia (ou Puente de La Salve), conforme se observa na Figura 2. Vale
ressaltar que esse sitio foi escolhido pelo préprio Gehry, antes do inicio do concurso
(Zaera-Polo 2015, 229). Naomi Stungo também faz referéncia a esta escolha:

Ao ver pela primeira vez o local do museu — uma faixa de terra em decadéncia bem
no centro da cidade, a margem do rio Nervion, Gehry percebeu que o prédio devia

ser tanto um reflexo da cidade quanto um elemento totalmente novo e dindmico.
(Stungo 2000, 20)
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Figura 2: a) O museu e seus arredores, b) sitio antes da obra (ano de 1991) e c) ap6s a obra.

Fonte: elaborada pelas autoras sobre imagens do programa Google Earth.
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O trajeto da ponte Salbeko Zubia, construida na década de 1970, parece ter
sido o ponto de partida para a organizacgao dos tragcados. O museu se estende sob a
mesma através da Sala de Exposicdo 104, conectando-se com a torre existente no
lado oposto da ponte (Figura 3). Essa torre € o elemento mais alto de toda a construcéo
e da acesso ao museu para quem chega através da ponte, fazendo contraponto com o
volume do atrio, que sé se sobressai em relagdo a ela em funcéo de suas proporcoes.
Em video de Donada (2004), Gehry relata sua intencédo ao projetar a torre:

...Quando eu projetei a torre, pensei em uma vela. Ha um momento em que vocé
esta velejando e (...) apenas por uma fracdo de segundo a vela treme. Eu capturei
esse momento. I1sso € o que eu tento fazer com meus edificios. Dar-lhes uma
impressédo de movimento me agrada porque isso 0s torna parte da grande mudanca
da cidade. Os edificios s&o parte da vida e eles mudam. Ha algo transitorio sobre
eles.” (Donada 2004) (traducé&o nossa).

O entorno do terreno e sua conformacéo topografica foram determinantes no
projeto de Gehry. Ao sul, numa cota mais elevada (situada no nivel das ruas de
acesso), o edificio se apresenta através de formas ortogonais e materiais tradicionais.
Com isto estabelece relacédo com os espacos histéricos da cidade, tanto formalmente
quanto pelos revestimentos e cores adotadas.

Os elementos voltados para o norte, a beira do rio, apresentam formas orgéanicas
e sao revestidos com materiais reflexivos, como vidro e placas de titanio, que valorizam
arelacao da edificacdo com a agua e a natureza. O titdnio ainda confere a cor acobreada
do edificio e muda de tonalidade conforme o horario do dia ou as condi¢des climéaticas.
O fato dessa parte do terreno estar situado numa cota inferior ao restante de seu
entorno possibilita que o edificio, mesmo adotando uma escala monumental, respeite
a altura das edificacdes do entorno, integrando-se a elas e ainda assim representando
um elemento inédito na paisagem.

O atrio, além de ser o0 elemento organizador interno, dando acesso as galerias
através de passarelas, o é também em termos volumétricos, conformando um volume
central mais alto que os seus circundantes. Constitui um espaco hibrido, entre o
exterior e o interior, comunicando o edificio com a cidade e o rio gragas aos panos
de vidro com a altura de trés pavimentos. Este espaco esta coberto por “un gran
lucernario en forma de flor metalica” (Guggenheim 2015), parecendo também estar
relacionada com a prdpria conformacéao do lote original (Figura 2b), que se assemelha
a uma espécie de folha ou pétala.

3.2 Sobre a adocao de um tracado regulador

Conforme se observa na Figura 3, pode-se identificar tracados e eixos reguladores
que parecem ter com ponto de partida o trajeto da ponte Salbeko Zubia. Observa-
se também uma convergéncia de tracados para o local do atrio, o que reflete sua
importancia na organizacao interna dos espacos, conectando os eixos dos volumes
prismaticos: de maior extensao (que também converge com o eixo da ponte), de menor
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extensao (a esquerda) e o da sala de exposi¢des 104, ja citada anteriormente por se
estender sob a ponte e se conectar com a torre.

T - - —_— RIO P 4 7}7
N ! e — NERVION 4 IS
A - - ~. ;

ESCADARIA
DE ACESSO
AO MUSEU

TRAGCADOS REGULADORES

Figura 3: tracados reguladores.

Fonte: elaborada pelas autoras sobre imagem disponibilizada na internet.

3.3 Sobre a eleicao de um repertério formal inicial

A obra transita entre superficies poliédricas e paramétricas. Compreender o
esquema organizacional do museu da pistas para entender associagdes formais,
conforme se observa na Figura 4 : a) o atrio (na cor amarela) constitui espaco central
de distribuicdo, em conformacao hibrida; b) volumes dos espacos administrativos,
comerciais e de exposicoes do térreo se organizam ao redor do atrio, e passarelas
promovem a circulacdo acima dele (em amarelo); c) “areas utilizaveis” estao distribuidas
em trés pavimentos, e panos de vidro fazem o fechamento vertical entre os volumes;
d) volumetria do conjunto, onde se observa os volumes prismaticos ou de revolugcéao
(em bege e azul) e volumes paramétricos (em cinza); e) demonstracéo da “altura util”
do edificio, que compreende menos da metade de sua altura total.
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Figura 4: Estrutura organizacional do museu.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de imagens do video de Donada (2004).

Os volumes prismaticos formam principalmente as galerias “tradicionais”, com
plantas em formato quadrado, que recebem exposicoes “classicas” (por exemplo as
galerias 305,306 e 307), conforme se observa na Figura 5a (que mostra a seccao
do terceiro pavimento) e 5b, onde aparece uma dessas galerias. Estas salas de
exposicoes apresentam piso de madeira e pés-direitos convencionais.

A tipologia das galerias se modifica para receber exposicbes de arte
contemporanea, assumindo formas curvas, pés-direitos muito mais altos e pisos em
concreto, como € o0 caso das salas de exposi¢ao 209 e 104. Estes espacos conformam
as superficies paramétricas que diferenciam o museu e sdo caracterizadas pelos
criticos como formas organicas, fluidas ou livres.

Figura 5: salas de exposicoes.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de imagens do video de Donada (2004).

3.4 Sobre a recorréncia de proporcoes determinadas e simetrias

A analise de proporcdes é dificultada em fungdo da documentacéo apresentar
poucas superficies em verdadeira grandeza. Mesmo assim, o presente estudo
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identificou na Figura 6: (b) proporcdes de retangulo raiz de 2 nos poligonos envolventes
da fachada do volume prisméatico, de cada esquadria e do conjunto delas; sobre as
imagens (c) e (d), a propor¢cao aurea nos volumes prismaticos que conformam as salas
de exposicdes “tradicionais”, quadrados na conformacao de volumes secundarios e
nas salas de exposi¢des “tradicionais”, e retdngulo de raiz 2 nos solidos envolventes
das formas curvas. Em (a) o detalhe de modelagem dos volumes em madeira, sobre
0s quais, por decorréncia das analises em planta, se lanca a hipotese de terem
sido constituidos a partir de sélidos envolventes controlados pela propor¢cao raiz
de 2, a qual aparece mais frequentemente no projeto. O fato dessas formas terem
sido individualmente entalhadas em madeira indica ter havido muito cuidado com a
modelagem de suas superficies. Lindsey (2001, p. 45) também relata que apos e
desenvolvimento do projeto no CATIA foi produzido um modelo de verificagdo para
garantir a precisao.

PROPORGAO AUREA RETANG.DERAIZ2 QUADRADO

Figura 6: Proporcdes e simetrias.
Fonte: elaborada pelas autoras sobre imagens veiculadas na internet.
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Observou-se ainda que os revestimentos de pedra e titanio sdo cortados em
formato retangular e, apesar de néao ter sido identificada uma determinada propor¢ao
entre eles, este fato garante aideia de unidade do conjunto, mesmo com a contraposicao
entre opacidade e brilho desses materiais.

3.5 Sobre a recursividade: do urbano a escala do edificio

Dependendo do nivel em que séo feitas as sec¢cdes para a obtencdo das plantas,
logicamente, as formas do Museu assumem diferentes curvaturas. No entanto, na
analise da implantacéo do edificio € possivel identificar um procedimento recursivo,
em sentido anti-horario, de variacédo de escala sobre as diferentes formas, tendo como
eixo central a posicéo do atrio. As Figuras 7a e 7c mostram os padrbes de formatos
de folhas e a sobreposicao entre estes padrées, que mostra uma correspondéncia
topolodgica entre eles. A Figura 7b mostra os mesmos padrdes identificados na planta
de implantagao.

L/

Figura 7: Padrdes em folha falciforme. a) padrées identificados; b) planta de implantacdo com
padrdes de folhas falciformes; c) sobreposicdo de padrdes.

Fonte: elaborada pelas autoras sobre imagem veiculada na internet.

3.6 Sobre o controle de relac6es de concordancias, paralelismos e convergéncias

nas visuais do edificio

Gehry, por meio de modelos fisicos, ou com preciséo, a partir dos digitais, controla a
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forma ao nivel dos olhos. Parece valer-se de efeitos anamoérficos (ilusdes de 6tica sobre
determinados pontos de vista) para lograr concordancias e paralelismos. Conforme
pode-se observar pelas imagens da Figura 8, as fotos eleitas para serem veiculadas
no site oficial do Museu explicitam o propésito de continuidade e convergéncias.

e COSNN\W SN
Figura 8: concordancias. Fonte: elaborada pelas autoras sobre imagens veiculadas na internet.

Nas fotos veiculadas observa-se também o reforco da ideia de recursividade, das
caracteristicas fractais da obra, em que as visuais sempre remetam a leitura da forma
de folha falciforme, cuja referéncia vem inicialmente do proprio lote (Figuras 2 e 8). A
referéncia também pode fazer alusdo a um peixe em movimento ou um barco, uma
vez que o arquiteto revela isso em seu discurso.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre a caricaturizacdo apresentada pelo episddio de “Os Simpsons”, onde
um papel amassado é utilizado para representar o processo projetual de Gehry, e
as logicas identificadas a partir das analises graficas aqui realizadas, existe uma
distancia consideravel. Observou-se um processo que incorpora procedimentos
projetuais classicos e que exigem a desconstru¢do, para permitir compreender sua
l6gica, complexidade e rigidez de controle formal.

O fato de que o processo de desenvolvimento do projeto se deu a partir do
controle preciso de desenho paramétrico, o qual reaproximou a matematica a acao
projetual de arquitetura, pressupde a possibilidade de identificar um rigor formal que
explica a complexidade da obra.

Foi possivel constituir a hipétese de que a forma do edificio pode ser descrita a
partir da identificacdo de um repertério reduzido de elementos: um prisma reto de base
retangular e um cilindro cuja secdo se assemelha ao formato de uma folha do tipo
falciforme (formato de foice). Sobre este repertorio sdo aplicadas transformacdes de
rotacédo, em sentido anti-horario, somadas as deformacdes que sugerem procedimentos
recursivos.

A partir destes esquemas demonstrou-se entdo a existéncia de recurséo,
justificando-se tratar o edificio do Museu Guggenheim como um exemplo de
arquitetura fractal, fato que num primeiro momento de pesquisa néo estava claro.
Foram deduzidos, de sua forma, procedimentos que progridem de linhas retas para
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curvas, do plano para as superficies paramétricas, cujos conceitos de concordancia e
paralelismo foram trilhados nos tracados e nas visuais, permitindo algo de pregnancia
e unidade em sua leitura.

A designacéao de arquitetura escultérica € justificada tanto pelo proprio discurso
do arquiteto como pelo modo de producéo e apropriacdo das tecnologias digitais em
seu processo projetual. A necessidade de percorrer o objeto por meio das visuais
e com isto ir modelando as curvas para que visualmente sejam continuas em
determinados pontos de vista, parece proprio da acéo escultérica. Com isto Gehry
planejou estrategicamente pontos de vista da cidade, trajetos delimitados previamente
pela ponte, avenidas ou pelos caminhos tragados junto ao proprio projeto. Como um
escultor, necessitou ter o objeto em suas maos e, nada melhor do que té-lo no espaco
virtual para simular os efeitos anamorficos, o que antes provavelmente controlava pela
fotografia das maquetes fisicas, colocando a camera sob determinados pontos de
vista para a simulagcao na escala do observador.

Os sitios oficiais de veiculagdo das imagens da obra em questao constroem uma
narrativa que nos da todas estas pistas para decifrar os enigmas da obra, nos termos
de Charles Jenks.

Como resultados destaca-se também a contribuicdo deste tipo de estudo de
mestrado que passa a subsidiar as praticas de ensino na graduacgao, auxiliando na
construcdo de discursos didaticos veiculados no ambito das disciplinas de geometria
e representacdo. Estes materiais tém auxiliado na demonstracdo sobre tipos de
estratégias de configuragdes formais utilizadas nas préaticas de projeto de arquitetura.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O problema estudado esteve baseado no fato de que os discursos sobre
o Guggenheim Bilbao ndo deixam claro o porqué de sua forma ser denominada
arquitetura fractal ou escultérica. Buscou-se compreender estas afirmagdes, por meio
da analise grafica apoiada em conceitos da geometria, procurando assim identificar
elementos objetivos que tenham sido utilizados no projeto de Gehry.

Entende-se que os discursos, quando dissociados de uma demonstracédo
objetiva, podem afastar-se de uma comunicacdo com propdésitos educativos e de
acessibilidade ao conhecimento sobre praticas projetuais de arquitetura. Para o caso
estudado, a documentagao arquitetbnica especifica da obra nédo chega a dar conta
dos elementos que nos levam a compreensao de tais conceitos geométricos implicitos
na acao projetual (no movimento das méos e dos olhos) e/ou propositais (quando
isto se transpde ao espaco digital e parametrizado). Percorrer a obra parece nao ser
suficiente para apreender sua logica projetual, embora outros aspectos, como um forte
apelo visual, sédo reforcados pela valorizacado de determinados pontos de vista e pela
escolha de materiais de revestimento, que mantém o mesmo vocabulario e regras

apesar de contrapor opacidade, transparéncia e brilho.
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