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APRESENTACAO

O livro “Pesquisa e Desenvolvimento de Abordagens para o Ensino de Biologia”
€ uma obra composta por estudos de diferentes areas da biologia desenvolvidos durante
o0 Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional dos mestrandos da
Universidade Estadual do Piaui (PROFBIO/UESPI).

O PROFBIO é um curso de po6s-graduacéo stricto sensu que tem como objetivo
a qualificagdo profissional de professores das redes publicas de ensino em efetivo
exercicio da docéncia de Biologia. O curso pauta-se na construcdo e consolidacdao dos
conhecimentos biologicos, através da aplicagdo do método cientifico e de utilizagdo de
tecnologias da informagé&o e comunicagdo (TICs), sendo esse “conhecimento construido”
associado a transposi¢éo didatica imediata para a sala de aula, de maneira que o mestrando
possa trabalhar simultaneamente com seus alunos do ensino médio os conceitos-chave
explorados em cada topico de Biologia

Assim, essa colecéo representa o esfor¢o conjunto dos mestrandos e professores
na construcao do conhecimento a partir de abordagens diferenciadas em sala de aula,
pautadas no protagonismo do aluno como agente no processo de ensino-aprendizagem.
Destaca-se que as pesquisas sO foram possiveis gragas a parceria estabelecida entre a
Universidade e as diversas Escolas que receberam os mais variados projetos e ainda que
todos os estudos foram realizados com o Apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de Financiamento 001.

Pedro Marcos de Almeida

Francielle Alline Martins
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RESUMO: O ensino de Biologia vem passando
por muitas transformagbes com destaque aos
espacos de ensino e formas de comunicacgéo,
outrora exclusivos da sala de aula, convencionais
e formais. O objetivo da presente pesquisa foi
propor acdes de uso da educag¢édo nado formal
aplicada ao ensino vislumbrando ampliar a
aprendizagem de Biologia no ensino médio.
Teve abordagem documental, bem como
pratica quando elaborou produtos para uso no
ensino de biologia. As etapas metodologicas
compreenderam (i) pesquisa documental, com
consulta aos livros didaticos de Biologia do ensino
médio adotados em uma instituicdo de ensino da
rede publica de educacgéo basica do municipio de
Parnaiba — PI, para se elencar os conteudos que
melhor possibilitem o uso de técnicas e métodos
de educagédo nao formal e (ii) proposicdo de
estratégias para melhoria da aprendizagem com
0 uso de uma metodologia aliada a educagéo
nao formal, com o passo a passo de aplicacéo

da mesma. Os estudos apresentados como
introducdo desta pesquisa, possibilitaram refletir
a significancia que a educagéo ndo formal, em
especial a comunicacdo e 0s espagos hao
formais e como pode contribuir na aprendizagem
de estudantes da educagdo basica. Os seis
contetidos de biologia elencados permitiram um
perfeito uso de estratégias ainda novas, com
aplicacdo da educacdo nao formal, facilitando
a aprendizagem desta ciéncia, promovendo
maior estimulo aos discentes. Fica a incitagcao
a pesquisa sobre a implementacéo das diversas
modalidades de educagéo nao formal nas escolas,
o uso de diferentes metodologias e a adequacgéo
das propostas presentes nos livros didaticos,
frente aos novos desafios educacionais.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ndo formal.
Metodologia diferenciada. Ensino de Biologia.

NON-FORMAL EDUCATION
(EMPHASIZING SPACES AND NON-
FORMAL COMMUNICATION) APPLIED TO
TEACHING BIOLOGY

ABSTRACT: Biology teaching has undergone
many transformations, with emphasis on
teaching spaces and forms of communication,
formerly exclusive to the classroom, conventional
and formal. The objective of this research was
to propose actions for the use of non-formal
education applied to teaching aiming to expand
the learning of Biology in high school. He had
a documentary approach as well as a practical
approach when he developed products for use
in teaching biology. The methodological steps
included (i) documentary research, with reference
to high school biology textbooks adopted at a
public basic education institution in the city of
Parnaiba - PI, to list the contents that best enable
the use of techniques and methods of non-formal
education and (ii) proposing strategies to improve
learning using a methodology combined with
non-formal education, with the step by step of
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applying it. The studies presented as the introduction of this research, made it possible to
reflect the significance that non-formal education, especially communication and non-formal
spaces, and how it can contribute to the learning of basic education students. The six contents
of biology listed allowed a perfect use of still new strategies, with the application of non-formal
education, facilitating the learning of this science, promoting greater stimulus to students.
There remains an incitement to research on the implementation of different modalities of
non-formal education in schools, the use of different methodologies and the adequacy of the
proposals present in textbooks, in the face of new educational challenges.

KEYWORDS: Non formal education. Different methodology. Biology Teaching.

11 INTRODUGAO

A disciplina de Biologia na escola teve sua consolidagdo no curriculo do ensino
secundario no século XX, esse &€ um ponto de vista propedéutico e elitista. Esta visao foi
modificada ao longo dos anos, valorizando a importancia dos conhecimentos da Biologia
nos campos da ciéncia e tecnologia, proprios da sociedade moderna (DUSO et. al, 2013).
Um dos grandes desafios, que ainda se tém, no ensino de Biologia € ultrapassar o modelo
da educacgédo tradicional, censurado por Paulo Freire (SOARES; DINIZ, 2000). Além
do método de ensino, se faz-se necessario a correlagdo com o aprendizado do aluno.
Dificuldades conceituais e problemas de uso de estratégias de raciocinio e solu¢do de
problemas do trabalho cientifico fazem parte do elenco de obstaculos a serem transpostos
por esses alunos (POZO, 2009).

Notadamente, o ensino de Biologia vem sofrendo transformacdes sistematicas dentro
do ambiente escolar, adaptando-se dessa forma, aos diferentes modos de organizagbes
sociais e as diversas concepgdes pedagogicas. Pode-se perceber que essas mudancas
ndo estao ocorrendo apenas ao redor de nés, mas também ocorrem em nosso interior, em
nossa forma de conceber e representar o mundo (LEVY, 2004). Nesse sentido, o ensino
de Biologia necessita, assim como as demais areas do conhecimento, extrapolar o espacgo
formal da escola e buscar formas alternativas que possam corroborar para a efetivagéo de
uma aprendizagem significativa dos conteudos de Biologia.

A Educacao Formal utiliza-se do espaco formal, que é sistematizado, segue um
curriculo, € desenvolvida nas escolas e pode ser fracionada em: disciplinas, regras, leis.
E dividida levando em consideracéo a idade e o nivel de conhecimento, acontecendo
em ambiente escolar institucionalizado onde o principal propésito é a aprendizagem
(CASCAIS, 2011). Ja na Educacao Nao Formal, o uso dos espagos nao-formais de ensino/
aprendizagem tem sido estudados e definidos atualmente por diversos profissionais da
area de educagédo como lugares diferentes da escola, onde € possivel desenvolver praticas
educativas (JACOBUCCI, 2008).

E possivel, portanto, estimular o conhecimento através dos espagos néo formais,
que sdo ambientes extraescolares com a finalidade de desenvolver aprendizagem para os
alunos. Entretanto, a fim de complementar essa visdo aceita-se a concepg¢ao de Fernandez
et al (2006) quando afirma que o ensino de Ciéncias e/ou Biologia pode se processar
em diferentes contextos educacionais e espaciais. O espac¢o nao formal de educacéao
torna viavel e exequivel o compartilhamento de experiéncias, principalmente de situagcbes
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interativas construidas coletivamente. Para Ghon (2006), a educag¢do nesse ambiente ndo
se organiza em niveis de escolaridade e os individuos ndo séo obrigados a participar, e
sim instigados e sensibilizados a socializar suas experiéncias pessoais e relaciona-las na
construc¢édo da aquisicdo de conhecimento.

Dessa forma, pensar em praticas educativas envolve algo muito mais amplo do
que pensar somente no espacgo escolar. Compreende-se que a educag¢do néo se limita
ao periodo na escola, pois € um processo constante e prolongado pelo cotidiano de cada
individuo. Com a escola coexistem muitos e variados mecanismos educacionais que
influenciam e contribuem para formagéo do sujeito enquanto cidaddo (QUEIROZ et al,
2011).

Faz-se necessario que se conheca de forma mais aprofundada os espagos nao
formais, sua tipologia, utilizagdo e importancia para a promo¢ao do aprendizado. Nessa
assertiva tem-se a contribuicdo de Queiroz et al (2011), que nos elucida de forma didatica
os tipos de espacos nado formais, mostrando que na categoria espacos nado formais
institucionalizados, encontram-se os espagos que possuem regulamentacdo e recurso
humano técnico qualificado responséavel pelo planejamento e execugcédo das atividades
educativas desenvolvidas por esses ambientes. Nessa categoria encontram-se 0s museus,
zoologicos, jardins botanicos, etc. Os espagos ndo formais néo institucionalizados séo
aqueles que ndo possuem estrutura fisica delimitada e nem pessoal qualificado para o
desempenho de fungbes educativas. Sendo salientados nesta categoria os ambientes
naturais: praias, igarapés, rios, lagoas, cavernas, etc; e ambientes urbanos, parque, rua,
praca, cinema etc.

A utilizacéo de espacos nao formais podem ser entendidos como espacos fisicos,
simbolicos, mentais e afetivos diversificados e estimulantes, que quando bem aproveitados
possibilitam excelentes cenarios de aprendizagem (GOHN, 2010). Valendo-se, disso o
professor pode utilizar de projetos e atividades que se pautem no uso dos aspectos dindmico
e ladico. A curiosidade, o ludico, o cotidiano e o contexto socioambiental e histérico que
muitos desses ambientes fornecem pode ser fio condutor para aprendizagens significativas
(QUEIROZ et al, 2011).

Corroborando com os autores, pode-se perceber que os espacos nao formais
propiciam diversos aspectos e/ou situa¢cdes que, de forma harmoniosa, facilitam a
assimilacao e compreensao dos conteudos trabalhados pelo fato de oferecer aos envolvidos
na relagéo de ensino e aprendizagem, em nosso caso especifico o ensino de Biologia, a
oportunidade de vivenciar in loco as experiéncias e conhecimentos adquiridos de forma
conceitual e percebé-los na pratica.

Neste contexto, e sabendo que o uso de diferentes espacos e estratégias se torna
um importante aliado para despertar nos alunos interesse e motivacéo em relagdo ao
Ensino de Biologia, a presente pesquisa justifica-se pelo fato de que na sociedade atual e
em especial, nas escolas publicas, existem um anseio e uma necessidade maior de novas
formas de aprendizagem que ampliem o campo do conhecimento, transcendendo destarte,
0s muros da escola, ou seja, os espacos formais, adquirindo assim, o ensino da Biologia
um carater multiplo e dinamico enriquecido por meio da Educacao Nao Formal.

Assim, o objetivo da presente pesquisa foi propor agcdes de uso da educagdo nédo
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formal aplicada ao ensino, vislumbrando ampliar a aprendizagem de Biologia no Ensino
Médio, elencando os contetdos adequados ao uso da Educagdo Nédo Formal através da
elaboragdo de planos de aulas destes conteddos.

21 METODOLOGIA

Esta pesquisa teve uma abordagem documental, bem como pratica quando elabora
produtos para uso no ensino de Biologia. A andlise documental consta na consulta de
documentos oficiais e escritos, analisados durante o processo de recolha de dados, com o
objetivo de obter informagdes que respondam as questdes da investigacao (GIL, 2010). A
pesquisa pratica & geradora de conhecimentos cientificos e educacionais pois representa
um lugar de onde se extraem informagdes para elaboragao de conhecimentos tedricos, bem
como é também o local onde as teorias séo testadas, sendo considerada e valorizada como
importante instrumento para o desenvolvimento cientifico, fazendo com que o “processo
de observacao” se revista de real significado para o pesquisador (ANTONELLO; MOURA;
TORRES, 2005).

Os procedimentos metodolégicos desta pesquisa obedeceu dois passos descritos
abaixo:

2.1 Pesquisa Documental

A andlise documental consta da consulta de documentos oficiais e escritos,
analisados durante o processo de recolha de dados, com o objetivo de obter informacdes
que respondam as questbes da investigacdo. Neste estudo, foram consultados os livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio adotados em uma instituicdo de ensino da rede
publica de Educagéo Basica do municipio de Parnaiba — PI.

Segundo Quivy e Campenhoudt (2003), um dos principais beneficios da utilizacdo
deste método é representar a “valorizacdo de um importante e precioso material documental
que nao para de se enriquecer”. Ele é hoje umas das técnicas mais comuns na investigagéo
empirica.

Para a avaliacéo dos livros didaticos seguiu-se a metodologia adaptada de Rocha
et al (2011) para a andlise dos conteudos dos mesmos, bem como as metodologias
necessarias ao alcance dos objetivos de cada um deles.

Os critérios de avaliacdo dos conteudos foram baseados em seis pressupostos:
(1) encontra-se consistente com o conhecimento atualmente aceito da disciplina para a
qual esta voltado, bem como com os parametros curriculares nacionais; (2) permite que
os professores propiciem aos seus estudantes experiéncias pedagogicas significativas,
conectadas com suas circunstancias sociais; (3) nao deve reforcar estere6tipos ou veicular
preconceitos de qualquer espécie, tanto em seu texto quanto em suas ilustra¢des; (4) ndo
pode ignorar discussdes atuais sobre teorias e praticas pedagogicas; (5) deve estar de
acordo com as leis brasileiras atuais em termos gerais, e ndo apenas com as leis relativas
a educacao; (6) deve dar espagco ao professor para que escolha outros materiais para
complementar sua pratica.

Além destes critérios foi analisado a frequéncia de uso dos contetidos nas provas
do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM nos ultimos cinco (05) anos, como forma de
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aprimorar o ensino destes conteudos e a garantia de maior aprendizagem dos mesmos.

Assim, foi possivel elencar os conteudos que melhor possibilitam o uso de técnicas e
métodos de Educacao Nao Formal, com énfase na Comunicacao e Espacos Ndo Formais,
atrelando aos que sdo mais exigidos pelo ENEM.

2.2 Proposicéao de estratégias para melhoria da aprendizagem:

Nesta etapa foram elaboradas proposicdes metodologicas para os contetdos
elencados na etapa anterior, com o uso de uma metodologia aliada a Educacédo Néao
Formal, com o passo a passo de aplicacdo da mesma, buscando atingir com maior éxito a
aprendizagem do discente.

Para a elaboracao destas estratégias seguiu-se a metodologia adaptada de Rocha et
al (2011), tendo como critérios relativos a construgédo do conhecimento cientifico, incluiam,
entre outros, (1) um tratamento adequado da histéria da ciéncia, de modo integrado a
construcdo de conceitos, sem se limitar a biografias de cientistas e a descobertas isoladas;
(2) uma abordagem adequada dos modelos cientificos, evitando, em particular, sua
reificacao, isto é, a confus@o entre modelos e realidade; (3) a proposta de atividades que
estimulem o desenvolvimento de uma atitude investigativa, tais como tarefas nas quais
os estudantes levantem hip6teses sobre os fendmenos naturais e planejem meios de
testa-las, ou nas quais fagam uso de evidéncias para julgar a plausibilidade de modelos
e explicagdes; (4) um tratamento das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, (5)
uso do conhecimento cientifico na compreensao de problemas sociais atuais e relevantes,
como um elemento importante para as tomadas de decisao.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Poucos sdo os estudos sobre a aplicagdo da Educacdo Nao Formal no ensino
das diversas areas do conhecimento, embora diferentes setores da sociedade venham
direcionando o olhar para esta pedagogia social como campos de conhecimento e de acéo
profissional. A escola é uma instituicdo que desenvolve papel central na formagao dos
educandos que por ela passam, exercendo principalmente acesso aos conhecimentos
historicamente sistematizados. Porém, a educacao vai além do espaco delimitado pelos
muros escolares e salas de aula.

Os resultados desta pesquisa foram apresentados em dois itens: (1) analise da
pesquisa documental com a selecdo de conteudos trabalhados em aulas com uso da
educacao nao formal e a (2) proposicao de estratégias para a melhoria da aprendizagem,
com descricdo da metodologia para os conteudos selecionados, com uso de técnicas
voltadas a educacgao néo formal.

3.1 Pesquisa documental: selecao de contetidos

Com a analise dos livros didaticos utilizados na escola campo desta pesquisa
(escola da rede publica estadual do municipio de Parnaiba — Pl), foi possivel elencar quinze
conteudos propicios para o uso da educac¢édo nao formal, pois possibilitam ao professor
sair da sala de aula e da formalidade do processo educacional, buscando novos meios de
interagir com o aluno e fazé-lo visualizar melhor o conteddo, ampliando sua aprendizagem
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(Tabela 1).

Séries 1@ 22 3

- Grupos sanguineos;

- Evolugéo: métodos de
estudo;

- Cadeias e teias alimentares;
- Relagdes entre os seres

- Fungos;

- Grupos Vegetais;

- Fisiologia das
angiospermas;

- Poriferos e Cnidarios;

- O fenébmeno da vida;
- A quimica da vida;

Conteados | Citoplasma e organelas

citoplasmaticas. e Vivos;
- Nutricdo humana; - -
. . - l6gica;
- Virus e procariontes. Suce_s§ao ecologica;
- Poluigéao.

Tabela 1 — Contelidos de Biologia do ensino médio selecionado para esta pesquisa, através da
analise dos livros didaticos da escola campo.

Fonte: O autor, 2019.

Estes conteudos permitem o uso de técnicas de educacao ndo formal pois carecem
de uma abordagem que valorizem conceitos problematizados em situag¢des diversificadas
para terem significado e desenvolverem competéncias igualmente diversas no aluno.
Além do mais, constata-se que os mesmos em muitos casos encontram-se desordenados,
descontextualizados e desconectados com a realidade dos discentes, dificultando o
aprendizado e perpetuando no ensino de Biologia a memoriza¢ao dos contetdos.

Quando avaliado a frequéncia de exploragdo dos contetidos acima elencados em
provas do ENEM nos ultimos cinco anos, verificou-se diferengas, possibilitando elencar
seis deles, enquadrados nos dois critérios: melhor possibilitam o uso de técnicas e métodos
de Educagéo Nao Formal, com énfase na Comunicagédo e Espacos Nado Formais, e séo
exigidos com frequéncia pelo ENEM (Tabela 2).

Séries 12 2a 32

- A quimica da vida; - Fisiologia das ) . .

Conteudos - Citoplasma e organelas angiospermas; } Sg?gogosangumeos,
citoplasmaticas. - Nutricdo humana. a0

Tabela 2 — Contetidos de Biologia do ensino médio selecionado para esta pesquisa que melhor
possibilitam o uso de técnicas e métodos de Educagéo Nao Formal.

Fonte: O autor, 2019.

Estes conteldos sdo bem representativos de cada série do ensino médio e
importantes conhecimentos, ndo s6 para a avaliagdo do ENEM, como também para
aplicagéo no cotidiano dos discentes, possibilitando o melhor reconhecimento das diversas
formas de vida e comportamento das mesmas. A analise dos ultimos cinco anos das provas
aplicadas no ENEM, totalizam 221 questdes de conteldos de Biologia, distribuidas nas
provas do ENEM normal, ENEM Libras, ENEM para Pessoas Privadas de Liberdade — PPL,
ENEM cancelado e ENEM segunda aplicacéo. Deste total o percentual das questdes que
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abordaram os temas elencados na Tabela 2 variou de 3,1 a 7,2% (Tabela 3).

e QUANTIDADE DE
CONTEUDOS QUESTOES PERCENTUAL (%)

Bioquimica Celular (inclui a quimica da vida) 07 3,1
Fisiologia Celular (inclui citoplasma e 10 45
organelas citoplasmaticas) ’
Fisiologia Vegetal (inclui fisiologia das 11 49
angiospermas) ’
Nutri¢ao e Digestéo (inclui nutricdo humana) 08 3,6
Grupos sanguineos 05 3,2
Desequilibrios ambientais (inclui poluicdo) 16 7,2
Outros temas 164 74,2
TOTAL 221 100

Tabela 3 — Percentual de questdes que abordam os conteidos de Biologia do ensino médio
selecionado para esta pesquisa de acordo com as provas aplicadas pelo ENEM nos ultimos
cinco anos.

Fonte: O autor, 2019.

O edital do ENEM apresenta uma lista consideravel de assuntos de Biologia que
sdo cobrados para a prova, com enfoque a Moléculas, células e tecidos; Hereditariedade
e diversidade da vida; Identidade dos seres vivos; Ecologia e ciéncias ambientais; Origem
e evolucdo da vida e Qualidade de vida das populagdes humanas. Estatisticamente, o
assunto que mais apareceu no Enem dos ultimos anos foi Ecologia e Ciéncias Ambientais.
Como as provas tendem a incluir temas da atualidade, a Biologia vem recebendo uma
abordagem mais politica nas questbes: preservacao ambiental, poluicdo e impacto da
atividade econémica, dindmicas populacionais.

Em concordancia com as Diretrizes Curriculares da Educagéo Bésica do Ensino
de Biologia, a abordagem dos contetudos deve ocorrer integrando os quatros conteddos
estruturantes (organizacdo dos seres vivos, mecanismos biologicos, biodiversidade e
manipulacdo genética), de modo que, ao introduzir a classificagdo dos seres vivos, por
exemplo, como tentativa de conhecer e compreender a diversidade biolégica, agrupando-
0s e categorizando-os, sera, também, discutido 0 mecanismo de funcionamento, o processo
evolutivo, a extincdo das espécies e o surgimento natural e induzido de novos seres vivos
(PARANA, 2008).

De acordo com os livros didaticos aqui analisados, e em atendimento aos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s, os seis contetdos aqui elencados sdo abordados com os
seguintes enfoques:

- A quimica da vida: o conteltdo de bioquimica celular apresenta as principais
substancias que formam todos os organismos e alguns conhecimentos basicos da Quimica
que sao essenciais a Biologia; espera-se que o0 aluno compreenda as caracteristicas dos
compostos presentes nos seres vivos e percebam a inter-relacdo entre as caracteristicas
dos seres vivos e a estrutura quimica da matéria viva;
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- Citoplasma e organelas citoplasmaticas: como um dos contetdos de Citologia,
procura-se conhecer uma visao atual dos conhecimentos a respeito das células e de alguns
fendmenos que ocorrem dentro dela; Necessita-se sempre relacionar os conhecimentos
de Citologia com o cotidiano dos alunos, ja que alguns desses fendmenos podem ser um
tanto abstratos;

- Fisiologia das angiospermas: em Botanica estuda-se anatomia e fisiologia das
faner6gamas no intuito de ampliar os conhecimentos sobre as plantas despertando no
aluno o interesse em preservar a flora nacional;

- Nutricdo humana: a anatomia e fisiologia humana analisam as fun¢des vitais do
organismo humano sendo apresentado um estudo da fisiologia humana e de sua relagéo
com a nossa saude;

- Grupos sanguineos: é abordado geralmente no contetdo de Genética e reforgca
0 saber sobre a hereditariedade; busca-se um entendimento sobre imunologia, transfusées
de sangue e doencas genéticas;

- Poluicao: o conteudo referente a polui¢cdo enfatiza a necessidade de preservar os
ecossistemas naturais e a biodiversidade da Terra; Discute-se ainda como a agdo humana
tem ameacado o equilibrio dos ecossistemas ao longo da histéria e que medidas podem ser
usadas de forma coletiva ou individual para mitigar esses impactos.

Apesar das importantes mudancas ocorridas ao longo do tempo nos métodos de
ensino e nos conteudos de Biologia, constata-se que a abordagem predominante por grande
parte dos materiais didaticos é descontextualizada, fragmentada, conteudista e distante
da realidade do aluno. Portanto, é preciso que o professor tenha coragem de enfrentar
o desafio de romper com curriculos lineares e formatados, propondo atividades criativas,
motivadoras que transitam em diferentes contextos, embora ainda se sintam pressionados
por curriculos minimos determinados pelas redes publicas e aqueles propostos em livros
didaticos.

3.2 Proposicao de estratégias para melhoria da aprendizagem

A pratica da educacdo nao formal desenvolvida por diversas instituicoes, ocupam
0 aluno com atividades produtivas e longe do tempo 0cioso inverso ao escolar, onde um
nuamero grande de criangas ficariam pelas ruas, sujeitas a conhecerem uma realidade
bastante real no pais, como drogas, cigarro e bebida. Ao contrario, a criangca ou adolescente
participante de atividades relacionadas a educagdo nao formal, tem a oportunidade de
aprenderem, ndo somente os contetdos das disciplinas como também uma profissao, pelo
fato de que a maioria das instituicdes e projetos de educacéo ndo formal desenvolvem seus
trabalhos por meio de oficinas culturais, esportivas e profissionalizantes.

Assim, as sugestdes de uso desta modalidade de educagédo para aplicagdo nas
aulas de Biologia do ensino médio, sdo promissoras e podem abrir um grande leque de
possibilidades de melhoria do processo ensino-aprendizagem, reduzindo a evasao escolar,
ampliando os rendimentos discentes e tornando muito mais prazeroso o trabalho docente.

Dentre as técnicas de educacédo nao formal € relevante a comunicagéo nao formal
(comunicacdo nao estratégica que possibilita a obtencdo de opinibes com rapidez,
motivando e integrando os participantes, tornando-os receptores ativos) e 0s espacos néao
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formais (espagos que possibilitam a contextualizacao, aplicacédo e associagéo de conceitos
e conhecimentos ja aprendidos com as informagdes novas do ambiente, reduzindo as
exigéncias de abstragdo do aprendiz e permitindo uma compreenséo dos conhecimentos).

Na comunicacdo ndo formal pode ser utilizado, com pleno éxito, a musica, por
possuir caracteristica de linguagem universal promovendo a atencé@o de diversas faixas
etarias, sendo um grande espaco de desenvolvimento de atividades da educacé&o nao
formal.

As definicdes de espacos educativos sé@o sintetizadas por Jacobucci (2008) sendo
que os espacos formais de Educacao referem-se a Instituicbes Educacionais e os espacos
néo formais sdo representados por Instituicdes e lugares nao-institucionalizados.

Vercelli (2011) aponta a educacéo formal como principal fonte contribuinte para a
nogao inicial do assunto pelos alunos e retrata a importancia de se estabelecer a relacdo
teoria/préatica proporcionada pelo ambiente ndo formal. Os espacos nédo formais, segundo
Vieira et al. (2005), estimulam a curiosidade dos visitantes e suprem certas caréncias da
escola no estimulo ao aprendizado.

Cascais e Teran (2011) indicam, por meio do dialogo com outros autores, que a
escola ndo é capaz de forma isolada apresentar as multiplas informagdes que surgem a
cada momento no mundo, assim como, as novas descobertas cientificas. Logo, outras
formas de educagédo, como comunicacao e espacgos educativos ndo formais se tornam
importantes para a formacédo do ser humano, podendo abordar conteudos previstos no
curriculo escolar de maneira mais flexivel e compreensivel.

As estratégias elaboradas para os seis conteddos de Biologia do ensino médio
aqui selecionadas, estao abaixo discriminadas:

CONTEUDO 1 - A quimica da vida

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este conteudo encontra-se nos
capitulos 3, 4 e 5 do volume 1, na unidade 2 que trata do estudo de bioquimica celular,
sendo abordados a agua, sais minerais, carboidratos, lipidios, proteinas e vitaminas com
uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o uso da educagao nao formal em um espaco nao formal,
no qual os alunos sairdo do ambiente escolar para um supermercado, permitindo aos
discentes aprender a bioquimica celular em um contexto mais préximo da sua realidade,
despertando o interesse em conhecer os produtos que consomem, bem como os tipos e
quantidades de substancias neles encontrados.

A duracéo da aula sera de 4 horas, ocorrida em um Unico dia, sendo desenvolvida
no contra turno de aulas. Seu inicio requer um momento de sensibilizacdo com duracao
de 20 minutos, para insercdo do tema (a quimica da vida) a ser abordado com a leitura
e discussdo de uma reportagem impressa sobre alimentacdo e cancer, possibilitando as
indagacdes iniciais e investigativas sobre o assunto. Para o0 acompanhamento da etapa
extraescolar, os discentes devem ter o acompanhamento do professor, subsidiado pela
coordenacao e dois membros da equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, ha diversas redes de supermercados
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que representam espacos nao formais de significativa expresséo para esta modalidade de
aula. No referido espaco seguir-se-a, basicamente sete passos: (1) checagem dos alunos,
(2) exposicao oral pelo professor sobre a dindmica da atividade, (3) organizagéo dos alunos
em equipes para o reconhecimento das secdes de alimentos, (4) observagéo e analise dos
r6tulos dos produtos industrializados, bem como o calculo das calorias e das porcentagens
de sal nas substancias, (6) confec¢@o de cardapios saudaveis (café da manha, almoco e
jantar), (7) discusséao e socializagdo das equipes e (8) fechamento conclusivo da atividade.

A avaliacdo sera de carater continuado mediante a participacdo, envolvimento e
apresentacao dos cardapios saudaveis.

CONTEUDO 2 - Citoplasma e organelas citoplasmaticas

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este conteddo encontra-se no
capitulo 7 do volume 1, na unidade 3 que trata do estudo de célula: unidade da vida, sendo
abordado citoplasma e organelas citoplasmaticas com uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o uso da educacao néo formal em um espaco néo formal,
no qual os alunos sairdo do ambiente escolar para um teatro, permitindo aos discentes
aprender o conteudo de organelas citoplasmaticas em um contexto ludico e prazeroso,
fomentando o envolvimento, a participagédo e o interesse para o aprendizado significativo
do assunto.

A duracéo da aula sera de 3 horas, ocorrida em um Unico dia, sendo desenvolvida
no contra turno de aula. Seu inicio requer um momento de sensibilizagdo com duragéo de
20 minutos, para revisdo do tema (organelas citoplasmaticas) a ser abordado com uso de
maquetes da célula animal e vegetal, possibilitando as indagacdes iniciais e investigativas
sobre assunto. Para o acompanhamento da etapa extraescolar, os discentes devem ter
0 acompanhamento do professor, subsidiado pela dire¢cao, coordenagcdo e membros da
equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, existem teatros que representam
espacgos néo formais de significativa expressao para esta modalidade de aula. No espaco
seguir-se-a, basicamente 7 passos: (1) checagem dos alunos, (2) divisdo dos alunos em
equipes para atribuicbes de fungdes, antes, durante e depois da apresentacéo, (3) revisao
de forma individual e coletiva as falas de cada personagem do espetéaculo; (4) supervisao
e distribuicéo das vestimentas dos personagens e organizagéo do palco, (5) apresentacao
da peca intitulada “ O dia que CELULOPOLIS parou”, (6) socializacdo da experiéncia
vivenciada com os alunos e (7) fechamento conclusivo da atividade.

A avaliagédo sera de carater continuado através de questionamentos, discussoes e
do envolvimento apresentado antes e durante a apresentacéo.

CONTEUDO 3 - Fisiologia das angiospermas — Transpiracéo Vegetal

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este conteldo encontra-se no
capitulo 8 do volume 2, na unidade 3 que trata do estudo de plantas, sendo abordados os
principais mecanismos fisiolégicos da planta com uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o uso da educagao nao formal na modalidade de aula de
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campo (espagos nao formais), no qual os alunos sairdo da area institucional para uma area
néo institucional, permitindo o contato direto com o ambiente e a visualizagcdo e analise
da transpiragcéo vegetal ocorrida nas espécies vegetais da area, investigando o seu grau
de ocorréncia, bem como a sua relagdo com a morfologia das folhas e a sua influéncia no
ambiente do local.

A duragéo da aula é de quatro horas, ocorridas em dois dias consecutivos, sendo
desenvolvida no contra turno de aulas. Seu inicio requer um momento de sensibilizagéo
com duracgédo de 30 minutos, para insercao do tema (transpiracédo vegetal) a ser abordado
com o uso de mudas e possibilitando as indagacdes iniciais e investigativas do mesmo. Para
0 acompanhamento da etapa extraescolar, os discentes devem ter o acompanhamento do
professor, subsidiado pela coordenacao e dois membros da equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, existem varias areas de pracgas
publicas localizadas nos diversos bairros, representando espagos nao formais de significativa
expressao para esta modalidade de aula. No espaco seguir-se-a, basicamente sete passos
ocorridos em dois dias: (1) checagem dos alunos, (2) exposi¢céo oral do professor sobre
0 espaco em estudo, (3) ordenamento em equipes para parcelamento e reconhecimento
das espécies vegetais do espaco, (4) observacao, andlise, aplicagédo, discusséo e coleta
de informacdes sobre o processo de transpiragdo vegetal, (5) socializacdo das equipes,
(6) momento de lazer — verificagdo do uso do espaco pelos discentes e (7) fechamento
conclusivo da atividade.

A avaliagédo sera de carater continuado através de questionamentos, discussoes e
do envolvimento apresentado durante a atividade.

CONTEUDO 4 - Nutricdo humana

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este conteldo encontra-se no
capitulo 17 do volume 2, na unidade 5 que trata do estudo de anatomia e fisiologia humanas,
sendo abordados os principais sistemas do corpo humano com uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o uso da educacéo ndo formal na modalidade de aula
de campo (espacos nado formais), no qual os alunos sairdo da area institucional para uma
area nao institucional, permitindo a observagéo, analise e o contato direto com pecas
anatémicas do sistema digestivo de animais para uma melhor compreenséao do conteudo
de nutricdo humana.

A duracdo da aula é de quatro horas, sendo desenvolvida no contra turno de
aulas. Seu inicio requer um momento de sensibilizacdo com duragdo de 30 minutos,
para demonstragdo do tema (nutricdo humana) a ser abordado com uso de um video e
possibilitando as indagacdes iniciais e investigativas do mesmo. Para o0 acompanhamento
da etapa extraescolar, os discentes devem ter o acompanhamento do professor, subsidiado
pela coordenacéo e dois membros da equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, existem mercados e feiras publicos
e particulares que representam espacos nao formais de significativa expressao para esta
modalidade de aula. No espacgo seguir-se-a, basicamente seis passos: (1) checagem dos
alunos, (2) exposicao oral do professor sobre o espago em estudo, (3) ordenamento em
equipes para parcelamento e reconhecimento dos locais de comercializagéo de carne, (4)
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observacgéo, analise, manuseio das pecas anatémicas e discusséo, (5) socializagdo das
equipes e (6) fechamento conclusivo da atividade.

A avaliagédo sera de carater continuado através de questionamentos, discussoes e
do envolvimento apresentado durante a atividade.

CONTEUDO 5 - Grupos sanguineos

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este conteldo encontra-se no
capitulo 3 do volume 3, na unidade 2 que trata do estudo de genética depois de Mendel,
sendo abordados os grupos sanguineos e polialelia com uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o0 uso da educagédo nao formal em um espaco nédo formal
institucionalizado, no qual os alunos sairédo do ambiente escolar para uma instituicdo estadual
de saude, permitindo aos discentes conhecer a rotina de um banco de hemoderivados,
além de aprender o contetudo de grupos sanguineos através da observacao, analise e da
pratica de tipagem sanguinea.

A duracéo da aula é de 3 horas, ocorrida em um Unico dia, sendo desenvolvida no
contra turno de aulas. Seu inicio requer um momento de sensibilizacdo com duragéo de
25 minutos, para inser¢do do tema (grupos sanguineos) a ser abordado com a realizacéo
de uma palestra sobre doacdo de sangue e possibilitando as indagacdes iniciais e
investigativas do mesmo. Para o acompanhamento da etapa extraescolar, os discentes
devem ter o acompanhamento do professor, subsidiado pela coordenacéo e dois membros
da equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, ha uma instituicdo de coleta,
processamento e distribuicdo de hemoderivados que representa um espaco néo formal
institucionalizado de significativa express@o para esta modalidade de aula. No espacgo
seguir-se-a, basicamente sete passos: (1) checagem dos alunos, (2) exposi¢ao oral por
um profissional da instituicdo sobre o espaco em estudo, (3) organizagcdo dos alunos em
pequenos grupos para exploracdo e reconhecimento de cada setor da instituicdo, (4)
observagéo, analise e realizagdo de tipagem sanguinea na sala de exames laboratoriais,
(5) discussao e socializacdo dos grupos, (6) doagdes de materiais para instituicdo e (7)
fechamento conclusivo da atividade.

A avaliagdo sera de carater continuado através de questionamentos, discussdes e
do envolvimento apresentado durante a atividade.

CONTEUDO 6 - Poluicdo

No livro didatico da escola campo desta pesquisa, este contetdo encontra-se no
capitulo 20 do volume 3, na unidade 5 que trata do estudo de biosfera e polui¢cdo, sendo
abordada as diversas formas de poluicdo com uso de imagens e textos.

Para esta aula adotou-se o uso da educagéo nao formal na modalidade de aula de
campo (espacos nao formais), no qual os alunos sairéo da area institucional para uma area
néo institucional, permitindo o contato direto com o ambiente e a visualiza¢édo e analise dos
desequilibrios ambientais ocorridos e em ocorréncias na area, investigando sua origem
e impactos de poluentes ao meio ambiente, bem como 0s mecanismos de prevengao e
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minimizac&o dos problemas observados.

A duragdo da aula é de quatro horas, sendo desenvolvida no contra turno de
aulas. Seu inicio requer um momento de sensibilizacdo com duragéo de 30 minutos, para
demonstracdo do tema (ambientes eutrofizados) a ser abordado com uso de imagens e
possibilitando as indagacdes iniciais e investigativas do mesmo. Para o acompanhamento
da etapa extraclasse, os discentes devem ter 0 acompanhamento do professor, subsidiado
pela coordenacgéo e dois membros da equipe de apoio da escola.

No municipio da escola campo desta pesquisa, existem varios ambientes naturais
com presenca de corpos hidricos representando espagos ndo formai de significativa
expressao para esta modalidade de aula. No espaco seguir-se-a, basicamente sete passos:
(1) checagem dos alunos, (2) exposi¢cao oral do professor sobre o espaco em estudo, (3)
ordenamento em equipes para parcelamento e reconhecimento do espaco, (4) observacéo,
andlise, discusséo e coleta de informag¢des dobre o espaco, (5) socializagdo das equipes,
(6) Momento de lazer — verificagdo do uso do espaco pelos discentes e (7) fechamento
conclusivo da atividade.

A avaliagdo sera de carater continuado através de questionamentos, discussbes e
do envolvimento apresentado durante a atividade.

A existéncia e a importancia da educacdo nao formal séo elucidadas por varios
autores, como pilar para a construgdo de uma sociedade democratica e sem injusticas, e
sabendo-se usar de forma inteligente e estratégica, a rela¢do professor x aluno sera muito
mais aberta e dara bons resultados no processo ensino-aprendizagem. E notério que a
relacdo entre o sistema formal e ndo formal de educacéo deve permitir o fortalecimento de
ambas, sem substituir ou desvalorizar uma delas, garantindo, sempre, o crescimento da
educacao, a calorizagao das diversas formas de educar e a ampliacdo da aprendizagem.

41 CONCLUSAO

E visivel a necessidade de se avancar muito ainda na compreensdo de que os
profissionais da educacao em escolas de educacao bésica devem se envolver ndo somente
nas atividades institucionais, mas também conhecer as possibilidades que existem além da
instituicao e que podem ser veiculos para a melhoria da educagéo.

Aimportancia da educacgéo nao formal estda em desenvolver saberes que orientam
para as praticas educacionais na constru¢éo de novos valores para participagéo coletiva da
comunidade escolar, tendo valor na vida cotidiana dos discentes, nas relagoes familiares,
nos ensinamentos adquiridos e passados as geragoes futuras, contribuindo para o processo
de ensino-aprendizagem.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para a melhoria do ensino de
Biologia, possibilitando o uso de estratégias ainda novas, bem como a ampliacéo destas
estratégias, facilitando a aprendizagem desta ciéncia, promovendo maior estimulo aos
discentes. E pertinente ressaltar a incompletude constitutiva desta producéo, deixando
como legado a incitacdo a pesquisa sobre a implementacéo das diversas modalidades de
educacao nao formal nas escolas, o uso de diferentes metodologias e a adequacéao das
propostas presentes nos livros didaticos, frente aos novos desafios educacionais.
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