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APRESENTACAO

A obra “Avaliacdo, Diagnostico e Solugdo de Problemas Ambientais e Sanitarios”
aborda uma série de livros de publicacéo da Atena Editora e apresenta, em dois volumes
com 34 capitulos, sendo 21 capitulos do primeiro volume e 13 capitulos no segundo volume,
discussbes de diversas abordagens acerca da importancia da preocupacdo ambiental
quanto a seus problemas ambientais e sanitarios, considerando sempre sua avaliagéo,
diagnostico e solucéo destes problemas.

No campo do gerenciamento dos residuos tem-se que é uma questdo estratégica
para as empresas, o que tem levado a busca de alternativas para o aproveitamento dos
residuos industriais, como cinzas provenientes da queima de matéria prima.

Apoluicédo e osimpactos causados pela produgéo e utilizagédo de fontes convencionais
de energia vém mostrando um crescimento na busca por energias alternativas, das quais,
na maioria dos casos, a solar demonstra ser a mais promissora. Dentre os varios locais em
que os sistemas de energia solar podem ser implementados, destacam-se as estag¢des de
tratamento de 4gua de esgoto dado os diversos beneficios que podem ser obtidos, como a
reducao de impacto ambiental e a atenuacao do alto custo operacional destas atividades.

A agua, como recurso natural e limitado, é fundamental para o desenvolvimento
humano e para viver no planeta. A utilizacdo descontrolada levou esse recurso a exaustéo,
evidenciando a importancia da consciéncia ambiental e 0 aumento da pesquisa no assunto.
Uma das agdes que ampliam a racionalidade do uso desse recurso € o recolhimento e
armazenamento da chuva para uso posterior. Como ferramenta para detectar e analisar
esses dados, destaca-se o monitoramento dos sistemas de armazenamento. Dessa forma,
isso integra a tecnologia de agdes preventivas, além de promover mudancas positivas para
reduzir o desperdicio desse recurso, obtendo também menor impacto ambiental.

As questdes relacionadas ao ambiente evoluiram do pensamento de que a natureza
é uma fonte infindavel de recursos naturais até o reconhecimento de que a humanidade
deveria mudar sua relacdo com o ambiente. A partir da necessidade de se reverter a
degradacdo do meio ambiente, surge a Educac¢do Ambiental como um meio de formar
cidaddos com um novo pensamento moral e ético e, consequentemente, uma nova postura
em relacéo as questbes ambientais.

Os ambientes costeiros sdo os mais diretamente afetados pelo descarte irregular
de materiais, devido a grande concentracdo de pessoas nas cidades litoraneas, o que
prejudica inumeros ecossistemas e compromete a vida no planeta como um todo.

Diante da necessidade da busca de solugéo que visa a garantia de um abastecimento
de qualidade e em quantidade suficiente a populagdo, o crescimento populacional, a
industrializac&o e o processo de urbanizagéo tém cada vez mais contribuido com o aumento
da escassez de agua no Brasil e no mundo.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que apresentam avaliagdes,



andlises e desenvolvem diagnosticos, além de apresentarem solugbes referentes aos
problemas ambientais e sanitarios. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no
cerne da producgdo do conhecimento, tendo em vista a preocupacgéo dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagéo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os quais
viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL NA
MINIMIZACAO DA GERACAO DOS RESIDUOS DE
CONSTRUCAO CIVIL - ESTUDO DE CASO EM UMA

Data de aceite: 03/08/2020

Eduardo Antonio Maia Lins
Universidade Catélica de Pernambuco e
Instituto Federal de Pernambuco

Recife — Pernambuco

Annielle Cristine Peixoto Carvalho dos
Santos

Centro Universitario Mauricio de Nassau -
Recife
Recife — Pernambuco

RESUMO: A construgdo civii é uma das
atividades mais antigas de que se tem
conhecimento e € executado ha muito tempo de
forma artesanal. Este fator € um dos principais
causadores da necessidade de utilizar tantos
recursos minerais. Com o passar do tempo e a
intensa urbanizagdo descontrolada, causado
pelo aumento da populacdo urbana, refletiu-se
o crescimento demasiado de entulho, criando
problemas nas cidades por causa do alto volume
descartado. Dessa forma esse estudo tem como
objetivo principal apresentar resultados obtidos
de pesquisa em campo sobre a consciéncia de
trabalhadores terceirizados sobre a geracéo e
minimizagdo dos residuos de construcdo civil.
A fim de evidenciar, foi necesséario analisar
a quantidade de residuos gerados por cada
empresa contratada, avaliando a eficacia da
capacitagdo fornecida aos contratados e a
eficiéncia na destinagéo de cada residuo, em
conformidade com os treinamentos de educagéo
ambientais fornecidos na fase inicial da obra.
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A coleta de dados para fundamentacdo desta
pesquisa foi obtida através de entrevistas em
campo com 0s contratados da obra de ampliacéo
da fabrica de folhas, onde foram entrevistadas 40
pessoas, representando 4% da populacao total
dos contratados que estéo participando do projeto
de expansao da unidade, abrangendo todos os
niveis hierarquicos. Observou-se que 82% dos
entrevistados conseguiram responder perguntas
relacionadas ao treinamento sobre coleta seletiva
e aspectos relacionados a impactos ambientais.
Mesmo que os resultados tenham apresentado
um bom desempenho da equipe treinada, é
inegavel que a sistematica de reciclagem e
reorientagdes constantes devem ser realizadas,
pois embora o nimero tenha sido baixo quanto
ao ndo conhecimentos dos procedimentos, todos
deveriam ter obtido conhecimentos semelhantes.
PALAVRAS-CHAVE: Lixo, Obras, Orientagdes,
Meio Ambiente.

IMPORTANCE OF ENVIRONMENTAL
EDUCATION IN MINIMIZING THE
GENERATION OF CIVIL CONSTRUCTION
WASTE - CASE STUDY IN A
METALLURGICAL INDUSTRY

ABSTRACT: Civil construction is one of the
oldest known activities and has been carried out
for a long time in an artisanal way. This factor is
one of the main causes of the need to use so
many mineral resources. As time went by and
the intense uncontrolled urbanization caused by
the increase in the urban population, the growth
of debris was reflected, creating problems in the
cities because of the high volume discarded. Thus,
this study has as main objective to present results
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obtained from field research on the awareness of outsourced workers about the generation
and minimization of construction waste. In order to demonstrate, it was necessary to analyze
the amount of waste generated by each contracted company, evaluating the effectiveness
of the training provided to the contractors and the efficiency in the disposal of each waste,
in accordance with the environmental education training provided in the initial phase of the
work. The data collection to support this research was obtained through field interviews with
contractors for the works to expand the sheet factory, where 40 people were interviewed,
representing 4% of the total population of contractors who are participating in the unit’s
expansion project. , covering all hierarchical levels. It was observed that 82% of respondents
were able to answer questions related to training on selective collection and aspects related
to environmental impacts. Even though the results have shown a good performance of the
trained team, it is undeniable that the systematic of recycling and constant reorientation must
be carried out, because although the number was low regarding the lack of knowledge of the
procedures, everyone should have obtained similar knowledge.

KEYWORDS: Waste, Works, Guidelines, Environment.

11 INTRODUGAO

A construgéo civil € uma das atividades mais antigas de que se tem conhecimento e
€ executado ha muito tempo de forma artesanal. Este fator € um dos principais causadores
da necessidade de utilizar tantos recursos minerais. Segundo Isaia (2007), desde o
surgimento de cidades do Império Romano, os construtores ja procuravam formas de
utilizar os residuos provenientes de constru¢cao e demolicdo na producdo de novas obras.

Com o passar do tempo e a intensa urbanizagdo descontrolada, causado pelo
aumento da populacdo urbana, refletiu-se o crescimento demasiado de entulho, criando
problemas nas cidades por causa do alto volume descartado que segundo Pinto e
Gonzalez (2005) consiste em cerca de duas toneladas para cada tonelada de lixo domiciliar
produzido. Este rejeito, na maioria das vezes, é destinado para terrenos alugados ou em
locais inadequados sem qualquer tipo de tratamento ou controle, poluindo o solo e a 4gua.

Para isso € necessario o desenvolvimento do conceito da construgdo sustentavel
que de acordo com Pietersen, Fraay e Hendriks (1998) deve-se estar relacionado com
a cadeia de gerenciamento integrado, que pode ser considerada como o fechamento do
ciclo de vida de um produto, de forma que seja descartado quase nada do processo, e ao
mesmo tempo, maximize a sua reutilizacéo e reciclagem.

A gestéo dos vérios tipos de residuos solidos é definida conforme suas legislacdes
e especificidades, o que implica a disponibilizacao de varios sistemas de coleta, compondo
um conjunto de metodologias que sé@o aplicadas durante todo ciclo produtivo, buscando a
reducao da geragdo de residuos na origem até a destinagéo final dos materiais, tendo em
vista o equilibrio ambiental, a diminuicdo da exploracéo dos recursos naturais e ganhos
financeiros. De um modo geral, o gerenciamento de residuos comeca com a capacitagéo
dos empregados, a partir de cursos de educacdo ambiental voltados para conscientizacao
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na geragao, reutilizagdo, segregacéao e transporte dos residuos.

De acordo com Mufioz & Quintella (2002), o cenario de intensa competitividade
pelo qual as empresas vém passando, é reflexo do rapido processo de desenvolvimento
tecnoldgico de produtos e processos, aliado a integracdo dos mercados mundiais, tem
ocasionado profundas modificagbes nos sistemas produtivos. “As empresas tentam ser
diferentes entre si, ou se colocam em dia com a diferenciacéo alcangada por uma delas,
para sobreviver no mercado”, afirmam os autores. Por sua vez, conciliar o ambito da
educacao ambiental ao desenvolvimento empresarial trazem realidades distintas entre as
empresas. Algumas delas procuram encontrar ferramentas ou metodologias que reduzam
0s aspectos e impactos relacionadas as atividades.

Dessa forma esse estudo tem como objetivo principal apresentar resultados obtidos
de pesquisa em campo sobre a consciéncia de trabalhadores terceirizados sobre a geracéo
e minimizacgdo dos residuos de construgéo civil. A fim de evidenciar, foi necessario analisar
a quantidade de residuos gerados por cada empresa contratada, avaliando a eficacia da
capacitacao fornecida aos contratados e a eficiéncia na destinacdo de cada residuo, em
conformidade com os treinamentos de educa¢do ambientais fornecidos na fase inicial da

obra.

21 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

A industria de transformacao de aluminio, objeto deste estudo, € uma multinacional
com sede nos Estados Unidos da América. Presente no Brasil desde 1965, a empresa tem
cerca de 7.000 funcionarios envolvidos na producéo de aproximadamente 1/4 da producéao
nacional de aluminio primario.

A unidade fabril localizada no municipio de ltapissuma, no Estado de Pernambuco,
produz laminados (chapas e folhas) e extrudados (perfis para construcéo civil) e possui
cerca de 1400 funcionarios, incluindo terceirizados. Esta planta foi inicialmente construida
por outra empresa, em 1968, sendo adquirida pela proprietaria atual em 1981. Como
toda empresa multinacional a unidade possui indicadores que medem seu desempenho
ambiental. Esses indicadores estédo relacionados aos aspectos ambientais potencialmente
degradadores do meio ambiente.

A empresa esta situada a Rodovia PE 35, Km 03, no Distrito Industrial de Itapissuma,
limitando-se com a PE 35 a oeste e a leste com uma area de manguezal proximo ao Canal

de Santa Cruz, distante 35 Km da cidade do Recife (Figura 1).
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Figura 1: Vista aérea da fabrica - limite com Rodovia Estadual PE — 35.
Fonte: Google Maps (2020).

2.2 Metodo de coleta de dados

O tipo de pesquisa utilizada neste trabalho foi classificado como exploratoéria,
obtendo-se, na maioria das vezes, descricdes qualitativas e quantitativas do objeto de
estudo, conceituando-se as inter-relagdes entre as propriedades do fendmeno, fato ou
ambiente, conforme observado por Lakatos & Marconi (2010). O estudo foi classificado
como de caso, onde, de acordo com Yin (2001) usa-se em “muitas situac¢des, para contribuir
ao nosso conhecimento dos fenébmenos individuais, grupais, organizacionais, sociais,
politicos e relacionadosO.

A coleta de dados para fundamentacdo desta pesquisa foi obtida através de
entrevistas em campo com os contratados da obra de ampliagéo da fabrica de folhas, onde
foram entrevistadas 40 pessoas, representando 4% da populagéo total dos contratados
que estado participando do projeto de expansédo da unidade, abrangendo todos os niveis
hierarquicos. Considerando que todos os entrevistados estéo trabalhando dentro desta
industria a menos de um ano. Esse publico foi escolhido para avaliar o entendimento
correto quanto a destinagdo correta dos residuos gerados na construgédo civil, visando
avaliar a eficacia do treinamento aplicado a esses terceiros na fase inicial da obra, tendo
em vista que as empresas prestadoras do servico ndo possuem certificagdo ambiental na
norma NBR ISO 14001:2004.

A pesquisa foi realizada através de um questionario com 10 perguntas em relagéo ao
entendimento do conteudo apresentado sobre coleta seletiva e levantamento de aspectos
e impactos ambientais na fase inicial da obra. As respostas para cada pergunta poderiam
ser positivas ou negativas, outras com respostas objetivas.

Os funcionéarios da empresa ndo foram utilizados como objeto de pesquisa e nem
0s contratados fixos, mas apenas os contratados temporarios que estao participando do
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projeto de ampliagéo da fabrica.
Para detalhar mais o tipo de empresa que esta prestando servigo, a Tabela 1,
apresenta o campo de atuacdo que estédo prestando servigco, a relacdo da quantidade de

funcionarios e o tempo de mercado na area de construgéo civil.

TEMPO DE MODALIDADE N° DE
SWPRESA  ATUAGAONO  DENTAODA  runcionanios
Empresa A 16 anos Estrutura Metélica 20
Empresa B 28 anos Ffﬂbricagﬁo e 30
ontagem
Empresa C 40 anos Construgao 50

Tabela 1: Apresentacdo das empresas avaliadas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise da Entrevista

Para obtencdo de um melhor entendimento da pesquisa foi elaborado um gréfico
(Figura 2) com o percentual de respostas positivas em relacdo ao entendimento geral dos
contratados quanto aos residuos gerados na obra de ampliacdo da industria metaldrgica.
Para efeito de avaliagéo de eficacia positiva do entendimento sobre as questdes ambientais
da industria metalUrgica o resultado geral da pesquisa precisa obter resultado a partir de
80%.

VISAO GERAL DAS ENTREVISTAS

B TREINADO
W CONHECIMENTO SOBRE COLETA SELETIVA

W RESIDUOS MAIS PERIGOSO

100%
96% 96%
2% %
79% 79% £
e  ONDE ENCONTRAR INFORMAGOES SCBRE DESCARTE 005
RESIOUOS
os% B CONTRIBUICAO PARA REDUGAO DA GERAGAO DO RESIDUG
@ RESPONSABILIDADE COM IMPACTCS AMBIENTAS
5%
® CONHECIMENTOQ SOBRE FLUXO FINAL DOS RESIDUOS
B EXEMPLO DE RESIDUO GERADO EM SITUACAO EMERGENCIAL
B PROCEDIMENTO EM STTUACBES EMERGENCIAIS
B LOCAL ONDE ENCONTRAR MATERIAL PARA UTLZAR EM1
EMERGENCIA AMBIENTAL

Figura 2: Visao geral das entrevistas. Entendimento da capacitagéo inicial sobre coleta seletiva
e levantamento de aspectos impactos ambientais.
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A pergunta que aborda sobre a realizacdo do treinamento, teve como resultado
100%, confirmando que todos os funcionarios terceirizados participaram do treinamento e
da capacitacéo relacionada aos residuos solidos. A formacao de agentes multiplicadores
através de atividades orientadoras dos processos de segregacdo, reciclagem e
compostagem, por meio de oficinas educativas sdo essenciais para uma empresa tanto
para aumentar sua eficiéncia na produc¢ao quanto na obtencéo de certificacdes ambientais.

Na pergunta seguinte, observou-se que apenas 4% ndo souberam responder o que
representa a coleta seletiva e qual o seu significado. A realizacdo da coleta seletiva traz
consigo grandes beneficios como, por exemplo, a possibilidade de fazer a reciclagem. De
acordo com Valle (2002) o ato de reciclar € refazer um ciclo e permite retomar a origem na
forma de matérias primas, dos materiais que nao se degradam facilmente e que podem ser
reprocessados, mantendo as suas caracteristicas basicas.

Observou-se que 82% dos entrevistados conseguiram responder perguntas
relacionadas ao treinamento sobre coleta seletiva e aspectos relacionados a impactos
ambientais. Quanto a analise do descarte correto dos residuos, o resultado foi insatisfatorio,
visto que menos que 50% n&o souberem informar onde encontrar as informacdes para
descarte correto dos residuos. Na pergunta 5, sobre a contribuicdo para o meio ambiente,
o resultado foi bastante positivo, pois mais que 50% conhecem o fluxo para tratamento dos
residuos. A conscientizagdo dos funcionarios selecionados também é um fator de extrema
importancia para que as politicas ambientais na empresa tenham sucesso. As campanhas
educativas contribuem para mobilizar a todos, para sua participacéo efetiva e ativa na
implantagéo da coleta seletiva de residuos soélidos, separando os materiais reciclaveis e/ou
reutilizaveis diretamente na fonte de geracao.

O indice de 80% foi quase atingido, no que se refere a responsabilidade Ambiental,
seus conhecimentos e suas praticas. 85% conseguiram informar conhecer o fluxo final para
0s residuos. Também 21% nédo souberam responder sobre um exemplo de residuo gerado
em situacdo emergencial. Na pergunta seguinte, apenas 7% n&o conhecem o procedimento
em caso de emergéncia. E para finalizar na pergunta 10, apenas 4% néo souberam onde
encontrar os materiais necessarios para utilizar em emergéncias ambientais. De acordo
com Ferreira (2007), o objetivo geral de um Plano de Emergéncia consiste em definir a
estrutura organizativa dos meios humanos e materiais e estabelecer os procedimentos
adequados para atuagédo em caso de emergéncia, de modo a garantir a prote¢cdo dos
colaboradores da empresa, a defesa do seu patriménio e a prote¢cdo do ambiente.

3.2 Caracterizacao dos Residuos

Na Figura 3, é apresentada a caracterizagcdo dos residuos gerados no periodo de 8
meses de obra no interior da industria analisada.
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10,29%
0,27%
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Figura 3: Caracterizagé@o dos Residuos Solidos da Industria.

A geracgéo diaria dos residuos da construgéo civil (RCC) na obra foi de 868,62 kg/
dia. Comparando a geragéao de uma cidade como Criciuma/SC que apresentou uma média
de 145,65 t/dia, conforme estudo realizado por Cardoso, Galatto & Guadagnin (2014),
observa-se que o valor gerado na obra representa apenas 5,48% do que se gera numa
cidade de médio porte.

Uma das solugdes para os problemas com os RCC'’s é a reciclagem, que no Brasil,
data desde 1980 onde se iniciaram estudos sistematizados (PINTO, 1999). Para isto, faz-
se necessario um estudo para viabilizagdo considerando uma planta fixa composta por
equipamentos transportadores, de reducéo e britagem e cortinas de separacao.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Analisando os resultados na visdo geral da entrevista, pode-se interpretar que 50%
das respostas apresentaram satisfatorias, pois os indices apresentam resultados iguais
ou superiores a 80%, e, 50% das respostas insatisfatorias, considerando que tiveram
resultados inferiores aos 80%. Mesmo com menos de um ano de atuagao dentro de uma
industria metallrgica, os resultados apresentaram-se satisfatorios.

Os contratados que trabalham na ampliagdo dessa empresa puderam mostrar
nessa pesquisa de campo que o treinamento realizado foi eficaz e que eles compreendem
claramente o que deve fazer com os residuos gerados em suas atividades diarias.

Mesmo que os resultados tenham apresentado um bom desempenho da equipe
treinada, € inegavel que a sistematica de reciclagem e reorientagbes constantes devem
ser realizadas, pois embora 0 nUmero tenha sido baixo quanto ao ndo conhecimentos dos
procedimentos, todos deveriam ter obtido conhecimentos semelhantes.

Recomenda-se que a empresa deva realizar inspe¢des constantes nos pontos de

coletas para analisar a durabilidade dessa eficacia apés um recente treinamento.
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A geracéo diaria dos residuos da construcao civil (RCC) na obra foi de 868,62 kg/dia.
Comparando esta geragdo com uma cidade de médio porte como Criciima/SC, observou-
se que o valor gerado na obra representa apenas 5,48% do que se gera numa cidade de
médio porte.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Planos de gestado de residuos sélidos: manual de
orientacao: apoiando a implementacao da politica nacional de residuos sélidos: do nacional ao
local. Brasilia: MMA, 2012. 157 p.

BRASIL. Resolucao n. 307, de 5 de julho de 2002. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 17 jul. 2002.

CARDOSO, A. C. F.; GALATTO, S. L.; GUADAGNIN, M. E. Estimativa de Geracédo de Residuos da
Construcao Civil e Estudo de Viabilidade de Usina de Triagem e Reciclagem, Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais, n. 31, 2014, p. 1 - 10.

CHIAVENATO, |. Gestao de pessoas: e o0 novo papel dos recursos humanos nas organizacoes, 3
ed, Rio de Janeiro: Elsvier, 2010.

COSTA, R, V. G. Taxa de geracao de residuos da construcao civil em edificacées na cidade de
Joao Pessoa. Dissertacdo Pos-Graduagéo em Engenharia Urbana e Ambiental, Centro de Tecnologia
da Universidade Federal da Paraiba, PB, 2012, 67f.

ISAIA, G. C. Materiais de Construcéo Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais. Sao
Paulo, Instituto Brasileiro do Concreto: IBRACON, 2007.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos metodologia cientifica. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas,
2001.

MUNOZ, R. & QUINTELLA, R. H. A Inovacéo e o Sistema de Franquia na Construgéo Civil de Salvador:
O Caso do Plano 100. Organizacoes & Sociedade, v. 9, n. 23, 2002, p. 1-20.

NOVAES, M. V.; MOURAO, C. A. M. A. Manual de Gestao Ambiental de Residuos Sélidos na
Construcao Civil. Coopercon -Cooperativa da Construgéo Civil do Estado do Ceara, 1? Ed., Fortaleza,
CE, 2008,100 p.

PIETERSEN, H. S.; FRAAY, A. L. A.; HENDRIKS, C. F. Aplication of recycled aggregates in
concrete: experiences from the Netherlands. Three-Day CANMET/ACI International Syposium on
Sustainable Development of the Cement and Concrete Industry. Ottawa, Canada, 1998, 146 f.

PINTO, T. P. Metodologia para a Gestéo Diferenciada de Residuos Sélidos da Construcao
Urbana. Tese de Doutorado em Engenharia Civil, Departamento de Engenharia de Construcéo Civil,
Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1999, 189 p.

PINTO e GONZALEZ. Manual de orientacao: como implantar um sistema de manejo e gestao dos
municipios, v. 1, Brasilia: CAIXA, 2005.

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios Capitulo 9



TOZZI, R. F. Estudo da Influéncia do Gerenciamento na Geracao dos Residuos da Construgao
Civil (RCC) - Estudo de Caso de Duas Obras em Curitiba/PR, Dissertagdo de Mestrado, Engenharia
de Recursos Hidricos e Ambiental, Universidade Federal do Paran4, Curitiba, PR, 2006, 117 f.

VALLE, C. E. Qualidade ambiental: ISO 14000. 4% ed. Sdo Paulo: SENAC, 2002.

YIN, R. K. Estudo de Caso: Planejamento e Métodos. 2% ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios Capitulo 9



iNDICE REMISSIVO

A

Ambiente saudavel 56
B

Bagaco de cana de agucar 20, 21, 25
Biodigestor 169, 171

Biodiversidade 60, 61, 62, 73, 186, 188
Biomassa florestal 20, 21, 22, 24, 25

Cc

Caldeira 175,177,178, 179, 180

Carrosolar 1,2,7

Carvao mineral 26, 27, 28, 35

Cinzas 20, 21, 22, 24, 25, 26, 180

Combustédo 22, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 175, 177,178, 179
Construcéao civil 55, 56, 57, 59, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 87, 91, 190
D

Dejetos bovinos 169

Destinacéo final 64, 86, 87, 91, 92, 103, 107, 121, 122, 143

E

Ecologia humana 112, 113, 118
Emissao de gases de efeito estufa 43, 47
Emisséo de poluentes 28, 175, 177

Energia 1, 2, 3, 4, 8,9, 11, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 94, 97, 130, 146, 147, 151, 176, 180, 190

Energia renovavel 8, 12, 22, 48
Energia solar 1, 11, 12, 19, 36, 42, 43, 44, 45, 53, 151
Estacado de tratamento de agua 36, 37, 38, 41

Eventos extremos 128
G

Geoprocessamento 128, 129, 130, 131, 132, 157, 160, 163, 168
Gerenciamento de residuos 64, 86, 122, 157, 160, 166
Gestdao 15, 18, 27, 29, 33, 34, 53, 64, 70, 74, 86, 87, 88, 92, 97, 103, 104, 106, 107, 111,

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo “



122, 130, 133, 136, 139, 142, 143, 160, 161, 162, 163, 167, 175, 190

Gestao ambiental 53, 70, 106, 107, 133, 161, 190

Guerra 60, 61, 62

L

Lixo 63, 64, 72, 74, 75, 78, 79, 85, 87, 90, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 104, 105, 159, 173,
185, 186

Lixo marinho 72, 75

M

Material particulado 28, 55, 57, 58, 59

Meio ambiente 1,9, 27, 34, 43, 44, 55, 56, 58, 59, 62, 63, 65, 68, 70, 86, 87, 90, 91, 93, 94,
103, 104, 107, 122, 126, 127, 129, 133, 135, 136, 159, 160, 161, 163, 170, 176, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190

Microestrutura 1,2,4,7,8,9

Modulos fotovoltaicos 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46, 49, 51
Monitoramento 59, 72, 76, 78, 103, 144, 152, 160, 165, 175, 177, 179
(0]

Obras 63, 64, 71, 95, 143, 183, 190
Oleo de vegetal 121

Orientagbes 9, 63

P

Painel fotovoltaico 1,2,7,8,9

Piezoelétrico polimérico 1, 2,5

Planejamento 34, 71, 98, 103, 106, 111, 119, 128, 129, 130, 132, 133, 143, 157, 160, 162,
163, 164, 166, 190

Plano de acéo 55, 58, 59, 175, 178, 179
Politica 60, 61, 70, 91, 94, 104, 107, 121, 122, 127, 161, 167, 184, 187, 188

Populagéo 42, 44, 45, 63, 64, 66, 73, 86, 88, 89, 90, 95, 97, 98, 99, 103, 121, 122, 127,
129, 130, 135, 146, 147, 154, 157, 158, 162, 181, 184, 185

Praias 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 83, 85, 89, 95, 119
Prevencdo 134, 182, 183

Processos costeiros 72, 74

Q

Qualidade do ar 55, 57, 59, 146, 177

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo m



R

Reciclagem 63, 64, 68, 69, 70, 86, 92, 94, 99, 100, 104, 111, 121, 122, 123, 126, 127

Residuos soélidos 64, 68, 69, 70, 72, 73, 74, 75, 78, 80, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 90, 91, 92,
93, 94, 95, 97, 98, 99, 103, 104, 106, 107, 108, 109, 111, 121, 122, 127, 143, 155, 157, 158,
159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167

S

Salde 48, 56, 57, 59, 74, 78, 86, 89, 91, 92, 94, 95, 97, 103, 104, 107, 135, 136, 137, 139,
141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 150, 153, 154, 155, 156, 158, 160, 161, 166, 167, 176,
180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189

Selecdo 11, 97, 134, 143, 165
Sertdo 12

Sistema Grid-Tie 36

T

Temperatura 7, 50, 87, 90, 92, 101, 123, 145, 146, 147, 148, 149, 151, 152, 153, 154, 175,
177,179, 186

Tomada de decisdo 11, 13, 14, 18, 134, 139, 143, 163

Tratamento 13, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 64, 68, 86, 87, 88, 90, 92, 93, 99, 102, 103, 104, 122,
157,163, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 187

U

Umidade 31, 87, 102, 145, 146, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154
Urbanizagdo 63, 64, 128, 129, 132, 135, 147, 158, 186

\'

Vermifiltracao 169, 173
Vigilancia ambiental 181, 183, 184, 188

z

Zoneamento ambiental 112, 113, 114, 117, 118, 119

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo m



Avaliacao, Diagnostico e
Solucao de Problemas
Ambientais e Sanitarios

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
© @atenaeditora
3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br



Avaliacao, Diagnostico e
Solucao de Problemas
Ambientais e Sanitarios

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br





