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APRESENTACAO

A colecao “Ciéncias Biologicas: Considera¢des e Novos Segmentos” € uma
obra com foco na discussao cientifica, por intermédio de trabalhos desenvolvidos por
autores de varios segmentos da area de ciéncias biologicas. A obra foi estruturada
com 36 capitulos e organizada em dois volumes.

A colecgéo ¢ para todos aqueles que se consideram profissionais pertencentes
as ciéncias biologicas e suas areas afins. Especialmente com atuacdo formal,
inserida no ambiente académico ou profissional. Cada e-book foi organizado de
modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque no
que seja relevante para vocé. Por isso, os capitulos podem ser lidos na ordem que
vocé desejar e de acordo com sua necessidade, apesar de terem sido sequenciais,
desde algumas areas especificas das ciéncias biolégicas, até o ensino e a salde.
Assim, siga a ordem que lhe parecer mais adequada e util para o que procura.

Com 19 capitulos, o volume 1 relne autores de diferentes instituicoes
brasileiras que abordam trabalhos de pesquisas, relatos de experiéncias, ensaios
tedricos e revisdes da literatura. Neste volume vocé encontra atualidades nas areas
de biologia geral, biologia molecular, microbiologia, ecologia e muito mais.

Deste modo, a colecdo Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos
Segmentos apresenta progressos fundamentados nos resultados obtidos
por pesquisadores, profissionais e académicos. Espero que as experiéncias
compartilhadas neste volume contribuam para o enriquecimento de novas praticas

multiprofissionais nas ciéncias biologicas.

Edson da Silva
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CAPITULO 9
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RESUMO: O Brasil estd em segundo e terceiro
lugar no ranking, na producéo de soja e milho.
O fato do clima se estabelecer irregularmente
dentro das estacbes do ano tem trazido
consigo mudancas, que afeta diretamente a
lavoura. Neste sentido o uso de ativadores de
microrganismos do solo (AM) e adjuvantes, tais
como de retencéo de agua (ADRT) e de infiltragéo
(ADIF), tem se tornado muito frequente. O
trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
desses adjuvantes (ADRT e ADIF) e ativadores
de microrganismos (AM) na microbiota do solo
e no desenvolvimento da soja e milho. Os
tratamentos consistiram em avaliar os adjuvantes
(ADRT e ADIF) nas concentragbes de 0,5, 1,0
e 2,0 L ha' e ativadores da microbiota do solo,
nas concentracdes de 2,0, 4,0 e 6,0 L ha', com
e sem 0s adjuvantes, totalizando 16 tratamentos
por cultura. Os ensaios foram conduzidos em
casa de vegetacdo. Foram avaliados carbono da

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos

biomassa microbiana (CBM), respiracdo basal
(RB), quociente metabdlito (qCO,) e microbiano
(gMIC), analise quimica do solo e massa fresca e
seca da parte aérea e raiz. Amenor concentragao
de ADRT e maior de ADIF trouxeram melhores
resultados, nos atributos microbioldégicos e no
desenvolvimento da planta nas duas culturas,
mostrando influéncia direta da umidade do solo. A
menor dose de FMA na soja foi melhor comparado
com o milho, em todos os parametros analisados.
O uso de AM com ADIF ou ADRT, se comportou
de maneira oposta nas duas culturas, com melhor
desenvolvimento da soja em maior concentragéo
de AM com os adjuvantes e menor concentragéo
de AM com os adjuvantes no milho. Tal fato pode
estar relacionado a diversidade da comunidade
microbiana que colonizam arizosfera. Conclui-se,
que os adjuvantes ADRT e ADIF na presencga ou
auséncia de AM, influenciam na disponibilidade
de agua no solo, promovendo incremento ou
diminuicdo da microbiota, consequentemente o
desenvolvimento da planta.
PALAVRAS-CHAVE: Microbiota do solo, Soja,
Milho, Ativadores de microrganismos.

SOIL ADJUVANTS AND THEIR EFFECTS
ON MICROBIOLOGICAL ATTRIBUTES
AND PLANT DEVELOPMENT

ABSTRACT: Brazil is in second and third place
without classification, in the production of soybean
and corn. The fact that the climate establishes
irregularly within the seasons of the year, has
brought with it changes, that directly affect the
crop. In this sense the use of soil microorganism
activators (MA) and adjuvants has become
very frequent, ADRT and infiltration (ADIF). The
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objective of this work was to evaluate these products in the soil microbiota and in the
development of soybean and corn. The treatments consisted of customs commissions
(ADRT and ADIF) at concentrations of 0.5, 1.0 and 2.0 L ha' and soil microbiota
activators at concentrations of 2.0, 4.0 and 6.0 L ha, with and without adjuvants,
totaling 16 treatments per culture. The trials were conducted under greenhouse
conditions. Microbial biomass carbon (CBM), basal respiration (RB), metabolic
(gCO,) and microbial quotient (gMIC), soil chemical analysis and fresh and dry mass
of shoot and root. The lower concentration of ADRT and higher ADIF showed better
results, in the microbiological attributes and in the development of the plant in the two
cultures, showing direct influence of soil moisture. A lower dose of AMF in soybean
was improved with maize in all analyzed parameters. The use of MA with ADIF or
ADRT behaves in opposite ways in the two cultures, with better soybean development
in higher concentration of MA with the adjuvants and lower concentration of FMA with
the adjuvants in maize. This may be related to the diversity of the microbial community
colonizing the rhizosphere. It is concluded that the ADRT and ADIF adjuvants in the
presence or absence of MA influence the availability of water, promoting the increase
or decrease of the microbiota, consequently the development of the plant.
KEYWORDS: Soil microbiota, Plant, Microorganism activators.

11 INTRODUGAO

A agricultura é um dos setores de maior importancia na economia brasileira
(TEIXEIRA, 2005). O cereal mais produzido no mundo atualmente € o milho e no
ranking de produtores o Brasil encontra-se em terceira posi¢cdo. Na producédo de
soja, 0 pais ocupa o segundo lugar, com producédo de 114 milhdes de toneladas por
ano, possuindo uma area plantada de 331,77 milhdes de hectares e produtividade
de 3.364 kg ha'. O Mato Grosso € o estado com maior produgéo, 30,5 milhdes de
toneladas de soja, possuindo uma &rea de plantacao de 9,32 milhées de hectares
e produtividade de 3.273 kg/ha' (CONAB, 2018). O estado do Parana é o segundo
maior produtor dessa cultura, atingindo produtividade de 19,5 milhées de toneladas,
com uma area plantada de 5,2 milhdes de hectares, produzindo 3.731 kg ha
', seguido pelo Rio Grande do Sul, com producédo de 18,7 milhGes de hectares e
produtividade 3.367 kg ha' (CONAB, 2018).

Glycine max (L) Merril € uma das espécies de maior influéncia na econémica
mundial. Os gréos produzidos por esta espécie séo utilizados em grande escala,
na industria de alimentos, quimica, na agroindustria, na producdo de ragdes para
animais, biocombustiveis (COSTA NETO; ROSSI, 2000), e produtos alimenticios
(bebidas, Oleos vegetais, farinha, proteina vegetal, shoyu) (CABRAL; MODESTA,
1981). A espécie Zea mays L., o milho, € uma planta rustica, consumida a mais de
cinco mil anos, sendo essencial na alimentacao de varias populag¢des na antiguidade.

Cereal de grande demanda na alimentacdo da populacéo, que é farta no consumo
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de carboidratos. Os graos também s&o utilizados como alimento para aves e nas
atividades agropecuarias (CANCADO, 2004).

O solo é um recurso natural, habitado por organismos vivos, e cuja atividade
contribui para a producédo de alimentos. A qualidade edafica é estabelecida por meio
de seu funcionamento, ou seja, a associagcdo de parametros fisicos, quimicos e
biolégicos (ARAUJO; MONTEIRO, 2007). Dentre os parametros microbioldgicos os
mais utilizados s@o a biomassa microbiana, respiragéo basal, quocientes metabolico
e microbiano e atividade de enzimas microbianas (SANTOS; MAIA, 2013). Estes
indicadores permitem realizar o monitoramento ou a avaliagcdo do que esta ocorrendo
no solo de um determinado local naquele momento, pois os pardmetros biol6gicos
sdo sensiveis e respondem rapidamente a qualquer alteragdo ocorrida devido ao
manejo desse recurso (SANTOS; MAIA, 2013).

Dentre as alternativas que tém sido utilizadas para melhorar as caracteristicas
do solo, estdo os polimeros ou condicionadores. Os polimeros hidroabsorventes
(conhecidos também como polimeros absorventes, superabsorventes ou hidrogéis)
possuem capacidade de absorver uma quantidade de 4gua muito superior a sua
propria massa. Como exemplo destes polimeros, encontram-se as poliacrilamidas
e 0s polimetacrilatos, os quais desde os anos 60 sdo utilizados na agroindustria
(REZENDE, 2000; GERVASIO:; FRIZONEE, 2004). Outros polimeros sintéticos
séo indicados para o uso na agricultura com a finalidade de retencéo de agua no
proprio material, a qual posteriormente € liberada lentamente no solo (MARQUES;
PINTO, 2013). Portanto, os adjuvantes de retencéo pode disponibilizar agua para
0s vegetais mesmo em periodos de escassez de agua (AZEVEDO; BERTONHA;
GONGCALVES, 2002).

As atuais mudancas abruptas nas condi¢des climaticas, como a precipitacéo
pluviométrica, geram longos periodos de chuva ou de seca que afetam negativamente
a producdo agricola brasileira. Assim, &€ necessaria a busca por alternativas
sustentaveis que possam reduzir o impacto decorrente desse desequilibrio na
produtividade agricola e na qualidade do solo. Nesse contexto, o uso de ativadores
de microrganismos do solo (AM) e adjuvantes como de retencéo de dgua (ADRT)
e de infiltragcdo (ADIF), tem se tornado muito frequente na tentativa de amenizar o
impacto negativo causado na lavoura pelas mudancgas climaticas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia desses dois adjuvantes e do AM na dindmica da
microbiota do solo e no desenvolvimento da soja e do milho.

21 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em casa de vegetacdo na Universidade Estadual do
Norte do Parana (UENP) — Campus Luiz Meneghel, as plantas cresceram em vasos
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com capacidade para nove litros de solo (LATOSSOLO VERMELHO eutroférrico),
coletado na fazenda escola. O ensaio consistiu de duas culturas, soja e milho e 17
tratamentos (Tabela 1), com 4 repeticbes para cada espécie, totalizando 68 vasos
por cultura.

A aplicacdo dos produtos (Ativadores de Microrganismos [AM]; Adjuvante
e retencéo [ADRT]; Adjuvante de infiltracdo [ADIF] e adubo bioldgico [AB]), foi
realizada utilizando-se pipetas automaticas, no estagio V3 das plantas. As coletas
de solo e das plantas das duas espécies foram realizadas no més de fevereiro, no
periodo em que as plantas estavam em florescimento.

Tratamentos Descricao

s/ aplicacao Testemunha Controle (150 L H,O ha')
0,5 LADIF + 150 L H,0 ha"
1,0 LADIF + 150 L H,O ha™
2,0 LADIF + 150 L H,0 ha™
0,5 LADRT + 150 L H,O ha'
1,0 LADRT + 150 L H,0 ha"'
2,0 LADRT + 150 L H,O ha
2,0 LAM + 150 L H,0 ha"
4,0 LAM + 150 L H,0 ha"
6,0 LAM + 150 L H,0 ha"
2,0 LAM + 1,0 LADRT + 150 L H,O ha™
4,0 LAM + 1,0 LADRT + 150 L H,O ha™
6,0 LAM + 1,0 LADRT + 150 LH,O ha
2,0LAM + 1,0 LADIF + 150 LH,O ha
4,0LAM + 1,0 LADIF + 150 LH,O ha
6,0 LAM + 1,0 LADIF + 150 L H,O ha
AB 16 150 LAB ha

ADIF

ADRT

AM

© 0O N[O 0o MO N =

—_ -
- O

AM+ADRT

—_
N

-
w

AM+ADIF

-
a b

Tabela 1. Tratamentos dos ensaios com cultivo de soja e milho.

Dados: [ADIF] = adjuvante de infiltragdo; [ADRT] = adjuvante de retencéo; [AM] =
ativador de microrganismos; [AB] = adubo biologico.

2.1 Analise agrondémica das plantas

Foram realizadas pesagem da massa fresca e seca da raiz e parte aérea
e determinagéo do volume da raiz. Apés a pesagem da massa fresca, as plantas
foram colocadas em saco de papel e levadas para estufa com circulagéo forcada a
60 °C até obtencédo da peso constante.
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2.2 Analise do solo (microbioldgica e quimica)

A separacgéo do solo foi manual e com cautela para que ndao houvesse perdas
significativas de raizes. Assim, apds a separagdo, as amostras foram colocadas
em sacos plasticos e transportadas para o laboratorio de Fertilidade do Solo da
Universidade Estadual do Norte do Parana — UENP, onde ficaram armazenadas em
geladeiras, até a realizagdo das analises microbiolégicas. Estas foram peneiradas
em peneiras com malha de 2 mm.

2.3 Determinacao do carbono da biomassa microbiana (CBM) — Método
de fumigacao-extracao

O procedimento de quantificacdo do carbono da biomassa microbiana, foi
pelo método proposto por Vance; Brookes; Jenkinson (1987). Teores de carbono
foram determinados a partir do método proposto por WALKLEY; BLACK (1934)
modificado segundo TEDESCO et al. (1985).

2.4 Respiracao Basal do Solo (RBS) e Quociente metabdlico (qCO,)

Dentre as anélises, esta a que quantifica atividade microbiana, esta analisada
com a determinagéo da respirac¢éo basal (C-CO,) com base no método proposto por
JENKINSON; POWLSON (1976).

Conforme os resultados adquiridos através das analises de Carbono da
Biomassa Microbiana (CBM) e do teor de Carbono Orgénico Total (COT) foi calculado
0 quociente metabdlico (qCO,), conforme proposto por Anderson; Domsch (1993).
2.5 Determinacao do carbono organico total (COT) e Quociente
Microbiano (gMIC)

A determinacdo do COT foi realizada em combustdo da matéria orgénica via
Umida, com uso de 0,5 g de amostra, segundo WALKLEY; BLACK (1934), modificado
por Tedesco et. al. (1985), sem aquecimento externo em chapa.

O quociente microbiano (gMIC) foi determinado pela razao CBMS/COT. De
acordo com Baretta et al. (2005) esta relagéo tem sido utilizada como indicador
de qualidade da matéria organica presente no solo, esses valores expressam
a eficiéncia da biomassa microbiana em utilizar o C desta matéria orgéanica,
solubilizando e mineralizando nutrientes para disponibilizagdo das plantas. Valores
maiores e menores a 1,8% expressam acumulo ou perda de C respectivamente, ou
seja, valores maiores o carbono esta imobilizado na biomassa microbiana ficando
indisponivel e valores menores a matéria orgénica nao esta sendo degradada pelos

microrganismos, ocorrendo perda por oxidagao.

2.6 Determinacao da colonizacao das raizes pelos Fungos Micorrizicos
Arbusculares

A ocupagéo das raizes, sucedida pelos fungos foi estabelecida através de
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amostras (raizes), com diametro menor que 2 mm, estas clarificadas com KOH
10%, acidificadas com HCI 0,1 N e apés, as estruturas dos AM presente nas raizes,
passaram por um processo de coloracdo, por meio de uma solucdo de tripano
0,05% de acordo com o método proposto por Phillips; Hayman (1970). O percentual
de colonizagéo foi estipulado pelo procedimento de interseccdo de acordo com
Mcgonigle; Evnas; Miller (1990), sendo possivel assim, analisar as estruturas dos

fungos (hifas asseptadas, arbusculos e vesiculas).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso de adjuvante de infiltracdo (ADIF) na dose de 2,0 L na éarea total
apresentou melhores resultados nos parametros microbiolégicos e agrondémicos
analisados, destacando um aumento significativo no carbono da biomassa microbiana
(CBM) no solo de cultivo de ambas as culturas (Tabelas 2 e 4). Foi também observado,
através do (qCO,), maior disponibilidade e degradagéo da matéria orgéanica (M.O.)
pelos microrganismos, que em porcentagem mostra a quantidade de didxido de
carbono liberado, e o quanto esta sendo perdido, comparado com a testemunha e
com o adubo biolégico (Tabelas 2 e 4). O volume, o peso de raiz e a massa aérea,
tanto na soja, quanto no milho, também apresentaram resultados mais relevantes,
na maior dosagem 2,0 L em area total do ADIF (Tabelas 3 e 5).

No uso de adjuvante de retencao (ADRT) as doses 0,5 L e 2,0 L foram as que
apresentaram os resultados microbioldégicos mais satisfatérios na cultura do milho
(Tabela 2) enquanto que na soja foi a dose 0,5 L (Tabela 4). Os dados coletados
mostraram maior biomassa microbiana do solo (C-BMS), maior degradacédo da
matéria orgénica, que levou a taxa de CO, ser menor. Podendo considerar, que esta
dosagem nao interferiu na metabolizagdo dos componentes, ou seja, ndo causou
perturbagéo ao ambiente, o que manifestou menos estresse (qCO,) na comunidade

microbiana.
TRATAMENTO (m%gﬁ . "’('\ﬂ')c (mg c?eBcS:-coz (C?gf\)/IzS/ Umidade Mic(‘i/f)iza
solo) Kg™. h') RBS)
Testemunha 61,13 0,49 0,35 6,45 1,24 70,80
1 96,65 0,72 0,27 2,69 1,16 64,00
2 92,21 0,65 0,44 4,78 1,19 59,60
3 136,97 1,16 0,40 3,39 1,24 63,80
4 86,88 0,67 0,56 6,53 1,21 56,80
5 131,11 0,93 0,32 2,54 1,24 40,40
6 107,91 0,80 0,59 5,09 1,22 44,40
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7 26,33 0,18 0,24 8,95 1,20 38,40

8 60,23 0,46 0,37 6,26 1,22 51,60
9 72,52 0,52 0,48 6,93 1,21 43,20
10 124,03 0,90 0,55 4,61 1,31 37,20
11 48,09 0,37 0,32 6,84 1,24 77,60
12 55,15 0,42 0,51 9,46 1,40 66,00
13 116,59 0,88 0,39 3,16 1,24 73,60
14 88,38 0,58 0,51 5,77 1,23 63,60
15 94,27 0,76 0,07 0,76 1,17 63,60
16 142,57 0,98 0,50 3,48 1,20 58,40

Tabela 2. Resultados microbiolégicos: carbono da biomassa microbiana do solo
(C_BMS); respiracéao basal do solo (RBS); quociente microbiano (gMIC); quociente
metabdlico (qCO,) da cultura do milho.

Esses resultados foram comparados com a testemunha e com o adubo
bioldgico. Os dados referentes ao (qCO,), quando elevados indicam que a biota
do solo, esta sofrendo alguma interferéncia em sua estabilidade, o que ocasiona
situacoes de estresse na comunidade microbiana (ANDERSON; DOMSCH, 1993).

Os resultados se estabeleceram dentro do esperado, uma vez que todos
os vasos foram mantidos constantemente em condigcdo de campo (CC) a 60%,
sendo esta, a capacidade ideal para a maioria dos vegetais, portanto, era esperado
que a maior infiltracdo e menor retencéo de agua afetaria de maneira positiva o
desenvolvimento da planta (Tabela 3 e 5).

Na cultura do milho, em condigbes ideais de agua (60% CC), quanto maior
€ a concentragdo do produto AM, melhores foram os resultados dos parametros
analisados da comunidade microbiana (Tabela 2) e andlise agronémica das
plantas (Tabela 3). O Unico indicador microbiolégico que oscilou foi a colonizagao
micorrizica, que foi maior na concentracdo de 4,0 L. Levando em consideracéo, que
a composi¢ao quimica e bioldgica do produto em teste é desconhecida.

No milho, o uso do adjuvante de reten¢gdo nas maiores concentraces,
juntamente com AM, apresentou efeito deletérico nos parametros microbiolégicos
(Tabela 2) e no desenvolvimento da planta, quando em comparagdo com a menor
dose, testemunha e adubo biolégico (Tabela 3). Nenhuma das dosagens do

adjuvante de infiltracdo apresentaram efeito negativo (Tabelas 2 e 3).
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RELAGAO RAIZ /

TRATAMENTO RAIZ AEREA PARTE AEREA
VOL (mL) Peso (g) P F (g9) P S (g)
Testemunha 68,00 28,27 192,50 44,99 2,085
1 76,67 22,13 211,33 51,67 0,751
2 40,00 28,63 209,33 46,78 0,581
3 80,00 45,22 261,00 54,17 0,770
4 82,50 40,23 258,50 58,31 0,682
5 60,00 26,95 227,00 52,07 0,557
6 53,33 28,96 220,00 52,52 0,605
7 70,00 32,18 239,50 55,27 0,583
8 75,00 35,59 233,25 52,13 0,687
9 102,50 49,93 239,00 60,47 0,795
10 120,00 37,15 260,33 59,50 0,659
11 73,33 24,00 254,75 56,39 0,536
12 65,00 20,64 217,50 50,42 0,413
13 73,33 22,82 234,67 54,54 0,417
14 60,00 23,11 222,00 51,49 0,563
15 77,50 22,85 217,50 51,35 0,427
16 82,50 16,93 215,00 53,70 0,317

Tabela 3. Resultados agronémicos: peso fresco (PF); peso seco (PS) da cultura do
milho

Na cultura da soja, observamos exatamente o contrario, em condigbes ideais
hidricas a dose intermediaria (4,0 L) de AM aumentou a biomassa do solo, como
consequéncia teve-se maior mineralizagdo. Em relacdo a testemunha e a adubo
biolégico, a concentracdo 2,0 L aumentou a micorrizagéo e apresentou menor nivel
de perturbacao/estresse, na comunidade edéfica. Levando em consideragéo que
a menor dosagem expds resultados de C-BMS e gMIC satisfatérios dentro dos
parametros analisados e comparados (Tabela 4). No desenvolvimento da planta, a
que mais otimizou os quesitos agrondmicos foi a 2,0 L (Tabela 5).

Em condicbes de retencdo de agua, a comunidade microbiana do solo
se favoreceu na dosagem (4,0 L) de AM, considerando que, a maior dosagem,
também apresentou resultados satisfatoérios comparados com os modelos propostos
(testemunha e adubo bioldgico). Nas avaliagdes agrondmicas a maior concentra¢ao
de AM, juntamente com ADRT, manteve os melhores resultados, sendo que o mesmo
ocorreu com a maior concentragcado do ADIF em todos os pardmetros analisados.
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C_BMS RBS

TRATAMENTO  (mg C. Kg "('V/“)C (mg de C-CO, (Cigf\)/IZS/ Umidade Mic(?,/:r)iza
solo) Kg™. ) RBS)

TESTEMUNHA 4898 061 0,54 18,04 1295 650
1 4813 06 0,32 6,56 1253 590
2 95,01 1,20 0,26 2,81 1200 650
3 9348 1,41 0,38 4,27 1285 650
4 9382 146 0,54 5,60 1313 750
5 8312 185 0,53 7,13 1298 480
6 2818 051 0,51 20,10 1302 600
7 10211 1,63 0,24 2,35 1206 730
8 11699 1,90 0,52 4,43 1276 630
9 8768 1,00 0,41 4,47 1236 600
10 67,73 0,79 0,39 5,79 1276 480
1 207,06 254 0,27 137 1316 690
12 10459 1,19 0,58 5,88 1237 680
13 909 1,10 0,48 5,47 1310 650
14 7448 076 0,55 7,19 1274 550
15 13846 172 0,27 194 1317 540
16 14181 188 0,34 3,47 1336 530

Tabela 4. Resultados microbiol6gicos: carbono da biomassa microbiana do solo
(C_BMS); respiragao basal do solo (RBS); quociente microbiano (gMIC); quociente
metabolico (qCO,) da cultura do soja.

RAIZ AEREA RELAGCAO RAIZ /

TRATAMENTO PARTE AEREA
VOL (mL) Peso (g) P F (g9) PS(g)
Testemunha 82,00 16,67 124,23 42,40 0,395
1 54,67 19,37 137,62 42,05 0,451
2 63,50 13,01 137,94 44,63 0,292
3 87,00 19,57 152,81 40,82 0,530
4 95,00 17,10 163,39 40,97 0,374
5 76,00 13,41 135,77 39,17 0,343
6 63,67 13,27 148,54 40,43 0,370
7 102,00 20,08 163,97 46,90 0,431
8 79,67 15,97 158,36 46,23 0,371
9 78,33 14,47 145,14 43,73 0,342
10 83,00 12,73 154,52 41,43 0,374
11 92,67 17,83 157,78 58,95 0,464
12 104,00 27,49 170,28 47,02 0,562
13 96,00 20,11 154,61 41,45 0,480
14 96,33 22,87 154,85 43,10 0,571
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15 121,67 24,89 170,69 46,73 0,505
16 117,33 24,63 165,27 47,80 0,471

Tabela 5 resultados agronémicos: peso fresco (PF); peso seco (PS) da cultura da soja.

Na relacédo raiz/parte aérea, a aplicagdo dos produtos na cultura do milho
provocou maior investimento de carbono na parte aérea, o que levou estas terem
maior biomassa do que as raizes. Com 0 aumento na disponibilidade de nutrientes,
néo se torna necessério o elevado crescimento do sistema radicular para a melhor
nutricdo, pois os elementos estdo disponiveis em grande quantidade. Isso influencia
de forma direta o desenvolvimento das estruturas aéreas, como gréos, vagens, entre
outros, consequentemente a produtividade. Ja na cultura da soja, os resultados se
mantiveram em relagdo a testemunha. O controle mostrou que a maior parte do
investimento de carbono esta sendo direcionado a parte aérea e que mesmo com
a aplicagéo dos produtos em teste, os valores néao se distanciaram da testemunha.

Rodrigues et al., (2011), observaram em condi¢des microclimaticas em
solo de Floresta Tropical umida, maior crescimento populacional bacteriano, em
periodo chuvoso, o que mostra que a pluviosidade tem participagéo fundamental no
desenvolvimento bacteriano no solo.

Porém, considerando o experimento em questéo, os dados foram expressos
de maneira contraditéria, onde as concentragcdes 0,5 ADRT e 2,0 ADIF, as que
demonstraram melhores resultados, sdo as que proporcionam ao solo menor
retencdo e maior infiltragdo, ou seja, menor disponibilidade de agua. O que traz
evidencias de que a agua é importante no desenvolvimento da microbiota em
geral, no entanto, a alta quantidade pode desequilibrar a comunidade. A microbiota
edafica € composta por uma rica biodiversidade, onde muitos dos microrganismos
sé@o aerdbicos e sofrem com o aumento da quantidade de agua, que desencadeia
diminuicdo na taxa de oxigenacéao.

Mas, deve-se considerar que o presente trabalho mostrou a dindmica dos
microrganismos, diante das diversas condi¢des propostas pelos produtos aplicados,
se diferenciando do experimento feito por Rodrigues et al. (2011) em condicdes
ambientais naturais, nos diversos periodos do ano.

O presente estudo, foi de encontro a pesquisa de Souto et al. (2008),
estudando a comunidade de fungos e bactérias edaficas no estado da Paraiba. Os
autores encontraram maior populacéo de fungos no periodo de menor pluviosidade,
assemelhando-se do experimento com a soja e milho, onde as concentracbes que
proporcionaram menor quantidade de 4gua, a colonizagéo micorrizica apresentou os
melhores resultados. De acordo com Souto et al. (2008), 0 aumento do suprimento
hidrico pode reduzir ou contribuir na redugéo do fornecimento de O,, refletindo na
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populacéo de fungos. Ressaltando que Souto et al. (2008), conduziram o experimento
em ambiente natural, porém com a aplicagcdo de estercos, que também promovem
a retencao de agua.

Zonta et al. (2009), em seu experimento com um produto hidroabsorvente
(retém agua), obteve bons resultados nos quesitos observados, referentes a
estimativa da massa seca e fresca do sistema radicular e da parte area das plantas
de café. Porém, a concentracdo que mais beneficiou a cultura, foi 9 gramas do
produto, dose elevada, em relacéo as utilizadas no presente trabalho, com a cultura
da soja e milho, onde os melhores resultados, foram em concentragcdo do produto
adjuvante, de 1/18 da dosagem usada no café. No entanto, tais dados, podem estar
relacionados com a fisioanatomia das plantas em estudo, que no caso do café,
espécie arbustiva, com raiz profunda e bem desenvolvida, grande superficie de
contato e exsudacéo no solo.

A utilizagdo de um polimero hidrofilico (retengdo), na cultura do meléo,
mostrou que a irrigagdo com o produto possibilita maior teor de agua no solo, o que
favorece a produtividade do cultivar no estudo (BERNARDI; TAVARES; SCHMITZ,
2005). Tal estudo nao se estabeleceu de forma paralela ao trabalho com a soja e
milho, onde o produto retentor ADRT favoreceu e influenciou de maneira direta a
comunidade microbiana, porém em dosagens que proporcionaram um meio com
menor disponibilidade de H,O, que consequentemente foi melhor no desenvolvimento
dos vegetais. Tendo em vista, que se trata de plantas com fisiologia e anatomia
distintas.

Segundo Hafle et al. (2008), em um trabalho com maracuja, a massa seca
da parte aérea e raiz dos vegetais, apresentaram aumentos significativos, quando
aplicado doses de um polimero retentor.

A inoculagdo de fungos micorrizicos e hidrogel, na cultura do tomate,
mostrou resultados significativos, tanto na aplicagéo somente do hidrogel, quanto na
combinagéo de hidrogel com o in6culo micorrizico, sendo que dentre os parametros
analisados houve aumento na absorcdo de nutrientes, na producédo da biomassa e
na colonizag¢do micorrizica (FELIPE; RANFERE; LANGEN, 2003).

Tais fatos, podem estar associados a fisiologia e anatomia de ambas as
culturas, visto que uma apresenta um sistema radicular intenso (fasciculado), com
maior superficie de contato e grande exsudagéo no solo (milho) e a outra um sistema
radicular de um eixo principal (pivotante) e menor exsudacgéo, tendo em vista que,
a colonizagdo microbiana na rizosfera de planta é influenciada diretamente pelos
exsudatos liberados por estas, de acordo com a fisiologia e disposi¢cdo anatomica.
Um fator que pode também se correlacionar aos resultados apresentados € a
diversidade da comunidade microbiana que colonizam a rizosfera, ou a origem do
produto AM adicionado.
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Assim, podemos concluir que os adjuvantes ADRT e ADIF na presenca
ou auséncia de AM, influenciam diretamente na disponibilidade de &4gua no solo,
promovendo incremento ou diminuicdo da microbiota do solo e consequentemente
o desenvolvimento da planta.

41 CONCLUSAO

Os adjuvantes de retencéo e infiltracdo apresentam grande influéncia no
aumento da comunidade microbiana do solo e desenvolvimento da planta do milho e
soja. O AM “Feed de Microrganismos” apresentou relagcéo contraria nas culturas da
soja e milho, na auséncia e presencga dos adjuvantes, fato importante pela diferenca
fisiologica e anatdmica das plantas, no entanto, foi expressivamente significativo o
aumento da comunidade microbiana e desenvolvimento das plantas em comparacao
a testemunha.
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