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A obra “Avancos Cientificos e Tecnolédgicos nas Ciéncias Agrarias” € composta pelos
volumes 3, 4, 5 e 6, nos quais sdo abordados assuntos extremamente relevantes para as
Ciéncias Agrarias.

Cada volume apresenta capitulos que foram organizados e ordenados de acordo
com areas predominantes contemplando temas voltados a produgdo agropecuéria,
processamento de alimentos, aplicacdo de tecnologia, e educagdao no campo.

Na primeira parte, sdo abordados estudos relacionados a qualidade do solo,
germinacdo de sementes, controle de fitopatdbgenos, bem estar animal, entre outros
assuntos.

Na segunda parte sdo apresentados trabalhos a cerca da produgéo de alimentos
a partir de residuos agroindustriais, e qualidade de produtos alimenticios ap6s diferentes
processamentos.

Na terceira parte sdo expostos estudos relacionados ao uso de diferentes tecnologias
no meio agropecuario e agroindustrial.

Na quarta e ultima parte sdao contemplados trabalhos envolvendo o desenvolvimento
rural sustentavel, educacédo ambiental, cooperativismo, e produgéo agroecologica.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores dos diversos capitulos por
compartilhar seus estudos de qualidade e consisténcia, os quais viabilizaram a presente
obra.

Por fim, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de reflexdes significativas que
possam estimular e fortalecer novas pesquisas que contribuam com os avangos cientificos
e tecnoldgicos nas Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O bioma Cerrado, conhecido por
sua importdncia na produgdo de graos, e
grande diversidade de formas e aspectos
de sua vegetagcdo vem sendo considerada
a ultima fronteira agricola do Brasil. Seus
solos apresentam condicoes favoraveis para
a agricultura e vem sendo gradativamente
explorados para tal, a resisténcia a penetracéo
do solo é a um atributo fisico que exerce grande
influencia no crescimento das raizes das plantas
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e consequentemente no desenvolvimento
vegetal, podendo ser influenciada tanto pelas
caracteristicas pedoldgicas naturais do solo
como pelas técnicas de manejo, afetando assim
na produtividade das culturas agricolas, podendo
assim ser utilizado como indicador de qualidade
do solo. O experimento foi instalado em janeiro do
ano de 2014 em delineamento em inteiramente
ao acaso com 6 repeticoes e 5 profundidades
dividias em: 0-5cm; 5-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm;
30-40 cm; 40 a 50 cm; e 50-60 cm. A resisténcia
do solo a penetracéo foi determinada usando o
método de STOLF com penetrémetro de impacto
modelo IAA/Planalsucar com angulo de cone
300, os resultados foram expressos em Mega
Pascal (MPa). Os resultados foram submetidos
a andlise de variancia e para comparagoes de
médias utilizou-se o teste de Scott-Knott a 5%
de significancia. As camadas superficiais do solo
apresentaram menor resisténcia a penetracao,
houve um aumento dessa resisténcia conforme
aprofunda-se o solo o perfil do solo. A resisténcia
a penetracao indica sinais claros de impedimento
do crescimento radicular.
PALAVRAS-CHAVE: Cerrado,
crescimento radicular.

profundidade,

ABSTRACT: The Cerrado biome, known for its
importance in grain production, and the great
diversity of shapes and aspects of its vegetation
has been considered the last agricultural region in



Brazil. Its soils present favorable conditions for agriculture and have been gradually explored
for that purpose, resistance to soil penetration is a physical attribute that exerts great influence
on the growth of plant roots and consequently on plant development, which can be affected
by both the characteristics natural soil pedologies such as management techniques, affecting
agricultural crops, and can be used as an indicator of soil quality. The experiment was installed
in January 2014 in the open design when opening with 6 repetitions and 5 depths divided
into: 0-5 cm; 5-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm; 30-40 cm; 40 to 50 cm; and 50-60 cm. The soil
resistance to penetration was determined using the STOLF method with the IAA/ Planalsucar
impact model with cone angle 300, the results were expressed in Mega Pascal (MPa). The
results were analyzed by analysis of variance and media comparisons or Scott-Knott test with
5% significance. As superficial layers of soil showed less resistance to penetration, there was
an increase in this resistance as it deepens or soil or soil profile. Resistance to penetration
indicates clear signs of root growth impediment.

KEYWORDS: Cerrado, depth, root growth.

As caracteristicas fisicas do solo fazem parte do sistema produtivo, sendo
considerados de extrema importancia. Caracteristicas como porosidade, agregacéo,
resisténcia a penetracdo e densidade em que o solo se encontra durante a fase de
desenvolvimento ou implantagcdo de culturas agricolas, influenciam significativamente a
producao agricola (TORMENA et al., 1998; SANTOS et al., 2008).

Estudos que envolvem a qualidade fisica de um determinado solo, ndo avaliam por
si s6 apenas um atributo como indicador de qualidade, mas a relagéo entre eles. Oyedele
et al. (2009), relata que a resisténcia do solo a penetracdo (Rp) € o indicador mais comum
de qualidade fisica, pois seus atributos apontam a capacidade de suporte do solo no
crescimento radicular e na produtividade das culturas (SILVA et al., 2003; OYEDELE et al.,
2009), ou seja, quanto maior a resisténcia do solo a penetragdo menor o desenvolvimento
das raizes (MAGALHAES et al., 2001; BARTOLLI et al., 1992).

Um solo com uma boa qualidade fisica proporciona um ambiente de sustentacao
mecanica a planta, favorecendo o desenvolvimento adequado para sua raiz e condi¢cdes
favoraveis de absorcéo e assimilacéo de agua, ar e nutrientes (OLIVEIRA et al., 2017). O
conhecimento da qualidade fisica de um solo contribuir na escolha de melhores estratégias
de manejo sustentavel (SCHAFFRATH et al., 2008; SANTOS et al., 2011).

Os pesquisadores Bottega et al. (2011) afirmam que a qualidade fisica do solo,
exerce influéncia direta sobre a produtividade da lavoura, portanto considera indiscutivel
dedicar atencao aos indicadores fisicos da qualidade do solo. As determinagdes e avaliagbes
geralmente sdo mais comuns e disseminadas para identificar camadas com compactacéao
no solo (LANZANOVA et al., 2007), mensurando efeito direto da desestruturacdo e
desagregacéo do solo (MAGALHAES et al., 2001).

Desta forma objetivou-se com esse trabalho avaliar a influéncia da profundidade, na

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



resisténcia mecanica do solo a penetracdo em um Latossolo Amarelo distréfico no Cerrado
Piauiense sob vegetacéo nativa.

O estudo foi desenvolvido em janeiro de 2014 na Fazenda Chapada do Céu
localizada no municipio de Sebastido Leal - Pl (07°40’44” S, 44°04’16” O), a 445 metros
acima do nivel do mar (Figura 1). O clima &€ Aw de acordo com a Kdppen e Geiger, a
temperatura média de 26 °C e 1006 mm de pluviosidade média anual (CLIMATE-DATA,
2014). O solo ¢ classificado como Latossolo Amarelo Distréfico Tipico (SCHOSSLER et
al., 2013).

Localizagdo Fazenda Chapada do Céu AN i
e @ Farends Chagadado Céu

Figura 1. Localizagédo da Fazenda Chapada do Céu.

Fonte: Google Earth.

A mata nativa da regido esta sob o dominio do bioma cerrado, caracterizado como
sistema que n&o sofreram interveng@o humana.

As coletas foram realizadas no més de janeiro de 2014, onde adentrou-se 50
(cinquenta) metros para a retirada de 5 (cinco) amostras a um espagcamento de 0,3 metros
uma da outra em linha reta, indo-se 3 (trés) metros para a esquerda e repetindo-se o
procedimento). As coletadas de dados foram realizadas nas profundidades: 0 a5 cm; 5 a
10cm; 10 a 20 cm; 20 a 30 cm; 30 a 40 cm; 40 a 50 cm; e 50 a 60 cm.
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A resisténcia mecénica do solo a penetracdo foi determinada usando o método de
STOLF com penetrémetro de impacto modelo IAA/Planalsucar com angulo de cone de 300.
A transformacao da penetracdo da haste do aparelho no solo (cm/impacto) em resisténcia
a penetracéo foi obtida pela equacgéo abaixo:

. *
Mg+rng+[i"w]

M+m X
A

R=

sendo:

R= ¢é a resisténcia do solo a penetragdo em kgf cm-2 (kgf cm-2 * 0,098 = MPa);

M= a massa do émbolo, 4 kg (Mg — 4 kgf); m a massa do aparelho sem émbolo, 3,2
kg (mg — 3,2 kgf);

H= a altura de queda do émbolo, 40 cm;

X= a penetracéo da haste do aparelho, cm/impacto;

A= a area do cone, 1,29 cm>.

As analises granulométricas foram realizadas pelo método da dispersao total
segundo EMBRAPA (2011) (Tabela 1).

Sistema de . . 4 . 4 Densidade do solo
Manejo Profundidade Argila (g.kg")  Areia (g.kg™) (g.cm?)
Mata
Nativa 0,0-40 cm 15,16 73,55 1,35

Tabela 1. Teores de argila, areia e densidade do solo em um Latossolo Amarelo Distréfico no
cerrado piauiense.

O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado com 6 (seis) profundidades:
Oa5cm;5a10cm; 10 a 20 cm; 20 a 30 cm; 30 a 40 cm; 40 a 60 cm e 5 (cinco) repeticdes.
A analise de variancia foi utilizada para avaliar a ocorréncia de diferenca significativa e o
teste de Scott-Knott foi utilizado para avaliar as diferencas entre as médias em um nivel de
significancia de 5 %. A andlise estatistica foi realizada utilizando-se o software estatistico
SISVAR 5.6 (FERREIRA, 1998).

Os resultados sumarizados na Tabela 2 demonstram que existe uma tendéncia do
aumento da resisténcia a penetragdo do solo até a camada de 30 a 40 cm, corroborando
com os dados observados no trabalho de Wendling, et al. (2012) que a avaliou a resisténcia
nas camadas de 0 a 40 cm de profundidade de um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico.
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N&o houve diferenca significativa da resisténcia a penetragdo do solo nas camadas
superficiais (0 a 5, e 5 a 10 cm), valores superiores foram encontrados por Silva (2019), que
encontrou 1,32 MPa de Rp e, um Latossolo Vermelho Distrofico. Isso pode ser explicado
devido & mata nativa proporcionar cobertura do solo que favorece preservag¢ao da umidade
do solo, reduzindo a evaporacdao (GOMES et al., 2015). Segundo Ribon e Tavares Filho
(2004), a umidade do solo exerce influéncia direta sob a resisténcia a penetracdo de um
solo, tendendo a reduzir a forga da resisténcia (IMHOFF et al., 2000).

Profundidade (cm) Resistencia do solo a penetragdo (MPa)

0a5 077+020 D
5a10 1,27£0,16 D
10a20 230£044 C
20a 30 394084 B
30a 40 520£039 A
40 a 50 444047 B
50 a 60 410026 B
C.V(%) 15,87

Tabela 2. Resisténcia do solo a penetracéo (RP) sob mata nativa do bioma Cerrado em
diferentes profundidades (cm), expressos em média + desvio padrédo. Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knoot a 5% de probabilidade.

Os valores a resisténcia a penetracao do solo encontrados neste trabalho foram
superiores aos encontrados por Araudjo et al. (2007) em um Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico tipico sob vegetagédo de Cerrado, encontrando os valores variando e 0,19 MPa a
0,32 MPa.

Houve ocorréncia dos maiores valores de Rp na camada de 30 a 40 cm de
profundidade do solo, diferindo dos resultados encontrados por Silva (2019), que estudou
um Latossolo Vermelho Distréfico no Bioma Cerrado, encontrando os maiores valores na
cama de 20 a 30 cm de profundidade. Em sua pesquisa Ibiapina et al. (2014), estudaram
a resisténcia a penetragcdo em Latossolo Amarelo distrofico, encontrou ou maiores valores
préximo aos 30 cm de profundidade. As camadas mais profundas 40 a 50, 50 a 60 cm, nao
diferiu estatisticamente da camada de 20 a 30 cm, verificando-se reducdo dos valores de
Rp em profundidade, 0 mesmo comportamento foi encontrado por Imhoff et al. (2000).
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A resisténcia a penetracédo do solo expressos na Figura 2, demonstram que existe
aumento da Rp a partir de 20 cm de profundidade, atingindo seus maiores valores, na
camada de 30 a 40 cm, Comportamento semelhante foi verificado por Souza et al. (2020).
Apés 40 cm de profundidade a uma reducao nos valores de Rp, nas camadas de 40 a 50

e 50 a60cm.
Resisténcia a penetragdao do solo (MPa)
0 1 2 3 4 5
0
10 N

N

/

Profundidade {cm)
e (9]
o o

t
o

“ e

Figura 2. Resisténcia do solo a penetragéo (RP) sob mata nativa do bioma Cerrado em
diferentes profundidades (cm).

Gregory et al. (1978) relataram que o sistema radicular das plantas fica concentrado
boa parte até 40 cm de profundidade, cuja mesma é a profundidade efetiva de extracao de
agua (PARKER et al., 1989; REID et al., 1984).

Analisando a Figura 2, é possivel observar que partir da camada de 10 cm de
profundidade, a valores elevados de a resisténcia do solo a penetracéo.

Os pesquisadores Grant e Lanfond (1993), defende que os valores restritivos ao
crescimento radicular de plantas variam de 1,5 a 3,0 MPa, ja Arshad et al. (1996), Afzalinia
e Zabihi (2014) e Otto et al. (2006), defendem que valores acima 2,0 MPa, limitam o
crescimento radicular da maioria das culturas. E possivel afirmar que abaixo dos 20 cm de
profundidade encontra-se restricdo para o desenvolvimento radicular.

Diante da situagédo expressa no presente trabalho, a necessidade de executar algum
manejo para diminuir a resisténcia do solo a penetracéo a partir de 20 cm de profundidade,
com intuito de proporcionar sustentagdo mecanica a planta, favorecendo o desenvolvimento
adequado para sua raiz (OLIVEIRA et al., 2017).

Estratégias de manejo para minimizar os efeitos e/ou evitar o agravamento da alta

resisténcia a penetragédo do solo, séo citadas por Cherubin et al. (2011) como a introdugéao
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de plantas recuperadoras do solo, evitar o trafego de maquinas e equipamentos na lavoura,

realizar escarificagdo mecanica em pontos onde a altos valores de resisténcia a penetracéo.

Existe uma tendéncia do aumento da resisténcia a penetracao do solo até a cama
de 30 a 40 cm de profundidade de um Latossolo Amarelo Distréfico Tipico sob vegetacéao
nativa do bioma.

Ao converter as areas nativas para areas agricultaveis existe uma necessidade
de executar algum manejo para redugé@o da resisténcia a penetracdo do solo na regiao
estudada por este trabalho.
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Compostos volateis 148, 150, 151

Conservagéo 1, 3, 4, 8, 20, 41, 98, 99, 188, 192, 200
Consoércio 11, 13, 17

Controle alternativo 55, 63

Conveccéo forcada 162, 163, 164, 167

Cooperativismo 209, 211, 212, 214, 216

Crescimento radicular 16, 19, 24, 25, 29

Custo de produgéao 64, 66, 71, 72, 113, 114, 115, 118, 121

Degradacéo do solo 1, 2

Desenvolvimento rural 10, 14, 186, 187, 188, 190, 191, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201,
202, 204, 206, 207, 227, 232
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Educacéo ambiental 195, 198, 199, 200, 201, 202, 206, 207, 208
Equino 134, 138, 140

Farelo de arroz 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 130

Fitossanidade 64

Germinacao 38, 41, 42, 44, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 57, 58, 59, 71, 72, 125

Hortalicas organicas 223

Incluséo social 186

indices de vegetacao 176, 177,178,179, 181, 182, 183, 184

Manejo integrado 12, 55, 57, 61
Meio de cultura 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 58, 102
Modelagem cinética 162

Modelagem matematica 163, 164, 167, 175

Orgaos reprodutivos 134

Pastagens 88, 99, 176, 177, 179, 180, 181, 184, 203

Plantas de cobertura 1, 3, 4,7, 10, 13, 20, 21, 23, 32

Politicas publicas 188, 192, 195, 196, 204, 207, 209, 217, 218, 220, 223, 230, 231
Producédo 3,4, 5,6,7,10, 11,12, 14,16, 17, 20, 22, 23, 24, 25, 34, 35, 40, 45, 46, 50, 52,
55, 56, 57, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 71, 72, 73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 86, 88,
89, 91, 93, 94, 95, 96, 98, 99, 100, 102, 103, 105, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 119, 120, 121, 123, 124, 125, 128, 130, 138, 139, 147, 148, 149, 150, 151,
153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 162, 163, 171, 173, 177, 187, 188, 190, 193, 194,
195, 198, 200, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 209, 210, 213, 214, 215, 216, 218, 219, 220,
222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232

Produtividade 2, 4, 12, 13, 14, 21, 23, 24, 25, 56, 60, 86, 116, 200, 217
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Propagacgdo 33, 34, 40, 41, 42, 43
Puberdade 134, 140, 141

Qualidade ambiental 1, 203, 204
Qualidade bromatol6gica 96

Qualidade de agua 123, 130

Qualidade do solo 2, 5, 10, 12, 14, 24, 25

Rentabilidade 79, 112, 114, 116, 119, 216
Residuo agroindustrial 99

Residuo alimentar 163

Sementes florestais 44

Silagem 10, 11, 14, 20, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 104, 105, 106,
108, 109, 110

Soja 23, 31, 84, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 125, 128, 129, 130, 131, 132, 133

Sustentabilidade 10, 11, 12, 186, 187, 188, 189, 191, 192, 195, 196, 197, 200, 202, 205,
207, 210, 224, 232

Tilapia 112, 113, 114, 116, 117, 118, 119, 121, 129, 130, 132
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