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APRESENTACAO

E com muito prazer que divulgamos a obra “Paleontologia Contemporanea:
Diferentes Técnicas e Analises”, que apresenta uma série de oito artigos que tratam
diferentes abordagens e estudos de caso sobre esse importante ramo das geociéncias.

A abertura do livro, com o capitulo “Abordagem interdisciplinar no ensino de
paleontologia: uma experiéncia com invertebrados fésseis”, elabora e discute estratégias
interdisciplinares para o uso de fosseis da bacia do Parnaiba para incentivar o ensino de
matematica e fisica em nivel basico.

Ainda na perspectiva das praticas de ensino, no capitulo 2 “Percep¢des sobre
patriménio paleontologico e educacdo baseada no local em geociéncias” os autores
procuram entender como os fésseis e pedreiras sdo percebidos pelos estudantes que
vivem no assentamento Mocambo, zona rural de José de Freitas, Piaui.

No capitulo 3 “Mecanismo para simular o caminhar de um Braquiossauro” é
apresentado um estudo que identifica um método para simular a caminhada do
braquiossauro com o objetivo de desenvolver um braquiossauro mecéanico semelhante.

No capitulo 4 “Classificacéo sistematica de bivalves fésseis do Cretaceo superior
da Bacia Bauru - Formacgédo Presidente Prudente, da regido de Presidente Prudente
- SP” apresenta uma classificag@o sistematica de bivalves fosseis coletados na regido,
em afloramento da Formacdo Presidente Prudente. A pesquisa contou com estudos
bibliograficos, coleta de informacdes e analises laboratoriais.

No capitulo 5 “Tafonomia atualistica descritiva dos sedimentos da Baia de Todos
os Santos (BA)” teve como objetivo investigar os processos tafondmicos atuantes nos
sedimentos da Baia de Todos os Santos, a fim de verificar sua relagdo com as condi¢cbes
ambientais da area de estudo.

Nos capitulos 6 “Reconstituicdo paleoambiental através de fitdlitos no sambaqui
Casa de Pedra, Sao Francisco do Sul-SC, Brasil” e 7 “Reconstituicdo paleobiogeocliméatica
da Gruta Pau-ferro, Minas Gerais, Brasil, através da analise de fitolitos”, sdo abordados
estudos que utilizaram como base metodolégica a utilizagéo de fitolitos. O primeiro analisou
o0 sambaqui de Casa de Pedra (S&ao Francisco do Sul), em Santa Catarina, com o objetivo de
interpretar aspectos do paleoambiente. O segundo procura contribuir com a reconstituicao
paleoclimatica da Serra do Espinhaco Meridional durante o Quaternério, utilizando os
fitdlitos como proxy principal.

Para o encerramento da presente obra, o leitor &€ agraciado com importante
contribuicédo intitulada “Dinossauros do Cariri na literatura infantojuvenil brasileira” onde
analisa quais dinossauros brasileiros aparecem em narrativas literarias infantojuvenis

disponiveis no pais.



Dessa forma, a colecdo de artigos da presente obra abre possibilidades para a
divulgagédo de mais trabalhos na area da Paleontologia e areas afins, tdo importante e ainda

pouco explorada em territério brasileiro.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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RESUMO: Os sambaquis sdo sitios de pescadores-cagadores-coletores que contém
conjuntos da fauna e flora existentes a época em que se formaram. O sambaqui sob rocha
Casa de Pedra (Sao Francisco do Sul), em Santa Catarina, foi estudado a partir de analises de
fitdlitos para interpretar aspectos do paleoambiente. Predominam gramineas com presenca
de algumas éarvores e palmeiras sem variagdo no tipo de vegetacdo ao longo do periodo
de ocupacéo do sitio, entre 5470 e 4460 anos AP. Apesar da estabilidade da vegetacédo
durante esse periodo, foi identificado um pequeno adensamento da cobertura arbérea da
base para o topo, que pode estar ligado a um aumento na umidade, corroborando outros
estudos paleoambientais realizados na Regigdo Sul do Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Sambaqui, Holoceno, fitélitos, paleoambiente

PALEOENVIRONMENTAL RECONSTRUCTION USING PHYTOLITHS IN THE
CASA DA PEDRA SHELLMOUND, SAO FRANCISCO DO SUL-SC, BRAZIL

ABSTRACT: Shellmounds are archaeological sites built by groups of fishermen-hunter-
gatherers that contain remains of fauna and flora existing at the time they were formed. The
shellmound under rock Casa de Pedra, located in Sao Francisco do Sul, Santa Catarina,
was studied through phytolith analyses to infer aspects of the paleoenvironment. Grasses
predominate with the presence of some trees and palms, with no variation in vegetation type
during the period of site occupation, between 5470 and 4460 years BP. Despite the stability of
the vegetation, a small densification of the tree cover was identified from the base to the top,
which may be related to an increase in humidity, in agreement with other paleoenvironmental
studies carried out in the Southern Region of Brazil.

KEYWORDS: Shellmounds, Holocene, phytoliths, paleoenvironment

11 INTRODUGAO

Os sambaquis sé&o sitios arqueoldgicos pré-coloniais que ocorrem em abundancia
na regiao costeira do Brasil, especialmente nas regides Sul e Sudeste. Construidos
intencionalmente entre 7.000 e 1.000 anos AP, apresentam-se como acumulacdes cujo
material predominante sao conchas de moluscos em meio as quais diversos outros vestigios
das sociedades que os construiram estdo presentes, como restos de outros animais,
artefatos e estruturas de sepultamentos (VILLAGRAN e GIANNINI, 2014). Pescadores-
cagadores-coletores, fizeram uso de muitos recursos ambientais, predominando os
marinhos. A presenca das conchas cria um ambiente favoravel a conservagéo de materiais
organicos, fazendo destes sitios verdadeiros arquivos de informagdes sobre o ambiente
antigo (VILLAGRAN, 2013). Esse tipo de sitio € dos mais pesquisados no Brasil, havendo
vasta literatura sobre eles. Atualmente alguns sdo interpretados como antigos cemitérios
e locais de grandes festins (KLOKLER, 2016; VILLAGRAN, 2013; GASPAR et al., 2018).
Entretanto, pouco se conhece sobre as caracteristicas climaticas e vegetacionais dos
ambientes onde esses sitios se estabeleceram.

Para reconstituicdes da vegetacdo e inferéncias climaticas, dentre os vestigios

floristicos destacam-se os fit6litos que, por serem constituidos de silica, se preservam bem
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sob condi¢cbes oxidantes, como no sedimento de sambaquis, sendo bons indicadores para
estudos paleoambientais (por exemplo PIPERNO, 1991, 2006; ALEXANDRE et al., 1997,
1999; BREMOND et al., 2005; CALEGARI et al., 2015; COE et al., 2013a,b, 2014, 2015,
2017a,b; LORENTE et al., 2015; BARROS et al., 2016; PAROLIN et al., 2017; SANTOS et
al., 2015). Fitolitos séo particulas microscopicas (<60-100 um) de opala biogénica, que se
formam por precipitag@o de silica amorfa entre e no interior de células de diversas plantas
vivas, formadas como resultado da absorgéo de acido silicico [Si(OH,)] da solug&o do solo
pelas plantas (PIPERNO, 2006). A célula vegetal onde o fit6lito &€ formado funciona como um
“molde” que vai determinar a forma dessas particulas (COE e OSTERRIETH, 2014). Estas
particulas sdo comumente usadas para documentacédo e reconstrucédo da biodiversidade,
através da verificagdo da similaridade dos fit6litos do solo com os da vegetacgéo tipica de
formacdes preservadas e reconstrugcdo ambiental, uma vez que fit6litos sdo indicadores
confiaveis da vegetacéo nativa e das plantas cultivadas (COE et al., 2013b).

A andlise de fitolitos tornou-se uma ferramenta arqueoboténica cada vez mais
popular nas Ultimas décadas, principalmente para corroborar hipoteses relacionadas com a
domesticacao de varias culturas alimentares e ao estudo da dieta antiga, e séo de particular
importancia em contextos onde outros restos de plantas sdo mal preservados. Numerosos
estudos foram realizados com fit6litos extraidos de sedimentos arqueoldgicos e superficies
de artefatos (por exemplo SHILLITO, 2013; ISHIDA et al., 2003), mas a analise de fitélitos
recuperados de solos arqueoldgicos é menos comum (ASTUDILLO, 2018). No Brasil ainda
existem poucos trabalhos com sedimentos de sitios arqueolégicos podendo ser citados
Wesolowski et al. (2007) em grupos de pescadores-coletores do litoral sul do Brasil; Pereira
(2010), no sitio Garopaba IV situado no litoral de Santa Catarina; McMichael et al. (2013 e
2015) na Amazoénia Ocidental; Watling et al. (2015) em cinco tipos de florestas no leste do
Acre; Morcote-Rios et al. (2016) em palmeiras amazdnicas; Coe et al. (2017a) no Sambaqui
da Tarioba, Rio das Ostras, RJ; Macedo et al. (2017) com terra preta da Amazdnia; Iriarte
et al. (2017), no sul da Amazénia; Watling et al. (2018), no sitio de Teoténio, Amazonas, e
Chueng et al. (2018) na Area Arqueologica de Serra Negra, Minas Gerais. Nesses casos,
as andlises de fitolitos se mostraram promissoras para inferéncias de variacoes climaticas
e um maior conhecimento do ambiente em que se processou a ocupagdo arqueoldgica
regional.

A llha de Séao Francisco do Sul, situada no nordeste do estado de Santa Catarina é
rica em sambaquis ainda minimamente pesquisados. Assim, este estudo tem como objetivo
analisar os vestigios do sambaqui Casa de Pedra, patriménio arqueologico pré-colonial,
cuja ocupacao humana se deu entre 5.470 + 30 anos AP e 4.460 + 30 anos AP em meados
do Holoceno, bem como interpreta-lo numa perspectiva das mudancas climaticas na regiao
sul da costa brasileira.
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2|1 AREA DE ESTUDO

A Baia Babitonga, situada no litoral norte de Santa Catarina, caracteriza-se como um
complexo estuarino (VIEIRA e HORN FILHO, 2017). Morfologicamente, a baia Babitonga
possui um canal principal no sentido NE/SO, com aproximadamente 3,8 km de largura
e profundidades de até 28 m, assim como dois eixos alongados (canal do Palmital e do
Linguado) no sentido SE/NO, mais estreitos, com largura méaxima de 1,5 km e profundidades
médias de 4 m (VIEIRA et al., 2008) (Figura 1A, B, C).

Levantamentos e pesquisas deste patrimbnio vém sendo realizados desde a
década de 1950 por Bigarella et al. (1954), Rohr (1984), Piazza (1974), Martin et al. (1988),
Alves e Oliveira (2001), Bandeira (2004, 2005), Amaral (2008) entre outros. As areas da
Bioarqueologia e Zooarqueologia se destacam nas pesquisas realizadas na regidao que
reforcam a supremacia do pescado frente a outros recursos marinhos (FOSSILE et al.
2019a; 2019b; FERREIRA et al 2019). Pesquisas com material botanico sdo ainda rasas,
como os artefatos feitos com fibras vegetais e madeiras do sambaqui Cubatéo | (PEIXE
et al., 2016) e sobre o manejo de vegetais (PEZO- LANFRANCO et al., 2018). A regiao
apresenta um conjunto significativo de sitios do tipo sambaqui havendo registro de
aproximadamente 160. Em todos os municipios que cercam a Baia (Balneario Barra do Sul,
Araquari, Joinville, Garuva, ltapoa e Sao Francisco do Sul) e em muitas de suas ilhas eles
estdo presentes (Figura 1D). Com a producao da cal a partir das conchas dos sambaquis
desde o periodo colonial e o crescimento das cidades com novos loteamentos e industrias,
muitos destes sitios vém se perdendo (ZERGER et al., 2017). Embora muitas pesquisas
arqueoldgicas tenham sido realizadas na regido, ha muitos sitios nao estudados e questdes
sobre estes povos ndo abordadas.

Uma das regides mais preservada e rica em sambaquis € a faixa leste do municipio
de Séo Francisco do Sul, que se estende desde a Prainha até o Canal do Linguado, seus
extremos norte e sul, respectivamente. Ao longo de 30 km de costa foram registrados 32
sambaquis (dois com ceramica Guarani e Jé), grande parte no interior do Parque Acarai,
uma unidade de conservagao estadual e uma oficina litica de polimento (Figura 1D). Em
sua maioria os sitios sofreram algum tipo de impacto, no entanto, ha alguns ainda intactos.
Alguns deles foram parcialmente destruidos com a exploracdo da cal, o uso das conchas
para a pavimentacdo de estradas ou sofreram intervencbes a partir da utilizacéo da area
para agricultura (BANDEIRA et al., 2015).
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Figura 1. A) Localizagdo da area de estudo com destaque para o estado de Santa Catarina;
B) Localizagé&o do municipio de Séo Francisco do Sul no estado de Santa Catarina; C)
Localizagdo do sambaqui sob rocha Casa de Pedra no municipio de Sdo Francisco do Sul; D)
Localizagdo dos sambaquis na area de estudo com destaque para o sambaqui sob rocha Casa
de Pedra; E) Idades dos sitios estabelecidos na area de estudo, Sdo Francisco do Sul, SC
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31 MATERIAIS E METODOS

3.1 Escavacao

O sambaqui Casa de Pedra apresenta caracteristicas Unicas, pois foi construido
dentro de um abrigo natural de rochas (gnaisse), formado a partir da acomadacao natural
de blocos. O abrigo apresenta 7,20 m de largura e 10 m de profundidade; dentro dele ha
camada arqueologica constituida predominantemente de conchas com 37 m? e 38 cm de
espessura. Este sitio foi identificado em 2002 (ALVES e OLIVEIRA, 2002) e comegou a
ser escavado em julho de 2015. A escavacgao foi executada em 30 setores de 1x1 (que
receberam denominacdo alfanumérica) indicados na Figura 2A, decapados em niveis
artificiais de 5 cm, com rebaixamento de 10 cm até o momento (BANDEIRA, 2015) (Figura
2A, B). O setor D5 foi escavado até 15 cm de profundidade e os os quadrantes nordeste
dos setores D4 e B9 foram escavados até a camada estéril sob o sitio (Figura 2A). A
vegetacao atual no entorno do sitio é constituida por restinga arboérea.

As coletas para andlise de fitolitos foram realizadas no perfil oeste do quadrante
nordeste do setor D4, sendo 30 cm de camada arqueolégica com conchas, 10 cm de
transicéo (até o final da camada escura) e 10 cm na camada estéril (Figura 2). Este
setor situa-se bem préximo da entrada do abrigo, como se pode ver na Figura 2A. Foram
identificadas as seguintes camadas (Figura 3):

Camada 0 — espessura: 10 cm - ja havia sido removida no momento da coleta
(corresponde aos niveis 1 e 2 escavados).

Camada 1 - dividida em 1A (lado sul) e 1B (lado norte).

Camada 1A — espessura 5 mm — cor cinza claro. Parece ser estrutura de combust&o.
Conchas muito moidas e picadas com carvdes, material que sofreu processo térmico. Mais
compactada que 1B. Embaixo dessas conchas ha sedimentos de cor bege escura. Foram
coletadas 3 amostras: 1A1 (5mm de profundidade a partir do topo da camada, cor cinza
clara); 1A2 (2,5 cm de profundidade a partir do topo da camada, cor bege); 1A3 (3 cm de
profundidade a partir do topo da camada, com conchas mais claras).

Camada 1B — espessura 1 a 7 cm — cor cinza claro, conchas inteiras e mais escuras,
matriz mais solta.

Camada 2 - espessura 7 cm — camada intermediaria, mais clara, menos sedimentos;
conchas soltas, sem sedimentos escuros. Camada mais solta, muita coisa esbranquicada,
mosqueada, no meio da matriz nacarada. Tem conchas quebradas e inteiras.

Camada 3 - espessura 12 cm — substrato arenoso escuro com mosqueados.

Camada 4 - espessura 11 cm — areia escura, com pouco material arqueolégico.

Camada 5 - espessura 11 a 16 cm — areia clara, estéril.
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PROJETO COSTA LESTE

Sitio Arqueologico
CASA DE PEDRA

Legenda
B Raizes

B Rocha

Anomalocardia flexuosa

Pnacoides pectinatus

Ostrowdae

Carviolcinza

Plano de camada -
superfice
E] Setores escavados -
Nivel 1 - 0-5 cmiprof.
o Seftores escavados -
Nivel 2 - 5-10 cmiprof.
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B
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onivils !!E!‘EC.
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Q
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0,84 .Camada argilosa marrom
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@ Camada de areia, conchas inteiras e picadas

.Camada de areia cinza escuro, sem conchas

Camada de areia amarelo claro, sem conchas

]
r 1

Figura 2. A) Croqui dos setores escados no sambaqui Casa de Pedra,em Séo Francisco do Sul,
SC. Fonte: Bandeira et al. (2018); B) Camadas identificadas e amostradas no Sambaqui Casa
da Pedra, Sao Francisco do Sul, Santa Catarina.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6



Camada 0
10 Camada 1A Camada 1B
| "’ . A
17 [
g
~ 24
]
=1
o
=2
k=]
c
N
e
o

47 —
< S
2 ¥ e - -
Pl e 8 ¥ ;
”;4 ',* '. .“ o w
Pl e} -
st g 4
.

Figura 3: Camadas identificadas no perfil do sitio e amostradas para analise de fitlitos.

Foram realizadas duas datacdes da matriz arqueoldgica do sambaqui coletadas
no setor D5: radiocarbono convencional de conchas da espécie Anomalocardia flexuosa
(Berbigao) a 20 cm de profundidade e em AMS da falange de mado humana encontrada
a 5 cm de profundidade. Também foi datado, pelo método da Luminescéncia Oticamente
Estimulada (LOE) utilizando o protocolo Single-Aliquot Regenerative-Dose (SAR), o
substrato presente a 20 e 50 centimetros de profundidade abaixo da matriz arqueologica
no setor D4 (SA, 2015, 2017; BANDEIRA et al., 2019) (Figura 1E).

3.2 Extracao das biomineralizacoes de silica

A extracdo das biomineralizacdes de silica foi realizada nos laboratérios do
Departamento de Geografia da Faculdade de Formacéao de Professores da UERJ (UERJ-
FFP), seguindo um Protocolo de Extracdo de Fitélitos de Sedimentos e Solos, adaptado
de Kelly (1990) e Medeanic et al. (2008). A preparacao inicial consistiu em secar e peneirar
a 2mm 10g de amostra. Em seguida € feita a descarbonatagédo com éacido cloridrico 1N.
Apbs essa fase, passa-se a eliminagdo da matéria organica com Acido Nitrico (65%) e
Perdéxido de Hidrogénio. A eliminacdo dos 6xidos de ferro é feita com Citrato de Sddio
(C,H,Na,0,) e Ditionito de Sodio (Na,S,0,). Em seguida & feita a remogé&o de argilas, com o
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uso de defloculante Hexametafosfato de Sodio (NaPO,)n e EDTA (C, H,,N,O,). Apos essas
etapas, os fitdlitos sédo separados por densidade através do uso de Politungstato de Sédio
(com 2,3 g/cm?® de densidade), obtendo-se, dessa forma, apenas a fragdo da amostra com
biomineraliza¢des de silica dessa densidade (fitdlitos e espiculas de esponjas).

A microscopia foi realizada no Laboratério de Dindmicas Ambientais (LABDIN) da
UERJ-FFP. Tomou-se uma aliquota de 25 ul do material (precipitado) e confeccionam-se
laminas para microscopia em 6leo de imersdo (temporarias) e Entellan® (permanentes).
Nestas foi realizada a determinacao de seu contedo, a descri¢gao dos principais morfotipos
de fitélitos e estado de alteragéo das particulas. Foram feitas a identificacdo e contagem ao
microscépio Optico, com aumento de 500 a 630 x, de pelo menos 200 fitdlitos classificaveis
a fim de: a) estimar a frequéncia relativa dos distintos morfotipos segundo o Codigo
Internacional de Nomenclatura de Fitélitos (ICPN) (Madella et al., 2005); b) analisar o grau
de alteracéo dos fitolitos (classificaveis / ndo classificaveis); c) calcular o estoque total de
fitélitos em cada amostra. A partir desta contagem, calculam-se indices fitoliticos (relagbes
de abundéncia de determinados morfotipos de fit6litos), que permitem inferir parametros de
vegetacao, tais como:

(1) a densidade da cobertura arborea (D/P): esse indice calcula a proporgdo de
fitdlitos produzidos por dicotiledéneas (D) lenhosas e os produzidos por Poaceae (P). Esse
indice foi primeiramente utilizado por Alexandre et al. (1997, 1999) e posteriormente por
Bremond et al. (2005, 2008) e Barboni et al., 2007, todos regides intertropicais de baixa
altitude;

(2) a densidade de palmeiras (Pa/P): esse indice calcula a propor¢éo de fitolitos
produzidos por palmeiras (Pa) lenhosas e os produzidos por Poaceae (P), representando
a densidade de cobertura por palmeiras de uma area. Foi primeiramente utilizado por Coe
(2009);

(3) o indice de estresse hidrico (Bi): o indice Bi infere o estresse hidrico sofrido pelas
plantas de uma determinada area, seja por caréncia de precipitagdes ou por variagdes no
nivel do lencol freatico. E calculado observando-se a proporgéo de fitolitos do tipo bulliform
em relacdo ao total de fitélitos de gramineas. Foi primeiramente utilizado por Bremond
(2003) e Bremond et al. (2005).

Houve a contabilizagcdo das espiculas de esponjas observadas, no entanto sem
identificacdo a nivel especifico. A diferenciacao entre as espiculas de esponjas de agua
doce e marinhas foi possivel consultando chaves de identificagdo e demais literaturas
especializadas (MORROW e CARDENAS, 2015; HADJU et al., 2011). Durante o processo
de quantificacdo foi possivel observar frustulas de diatomaceaes, no entanto essas
estruturas ndo foram objetos de analise para este trabalho.
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41 RESULTADOS

O sambaqui apresentou um predominio de espécies marinhas, compostas
majoritariamente por moluscos seguidos de peixes, todos atualmente caracteristicos na
regido (BANDEIRA et al., 2019). Houve também ocorréncia de quelas de crustaceos e
fragmentos ésseos de mamiferos marinhos e mamiferos terrestres pequenos. A composicao
e proporgcado de espécies da malacofauna identificada foi similar aos demais sambaquis
da regido sul do Brasil, conforme apresentam Ferreira (2019) e Cavassola (2018). Ainda,
em sua matriz, houve vestigios abundantes de carvdo em todas as camadas escavadas,
entretanto ndo apresentou ocorréncia de artefatos de qualquer tipo. Porém, em diversos
setores foram identificados vestigios 6sseos humanos dispersos em todos os niveis e
muitos parcialmente queimados (BANDEIRA et al., 2019). Outro aspecto peculiar do sitio
€ a presenca de pinturas rupestres com formas geométricas de coloracdo avermelhada
e laranja, nas paredes internas do abrigo. Projeto em andamento estuda estes registros
rupestres, no entando até o momento ndo se obteve informag¢des quanto a atribuicao
cultural destas pinturas (BANDEIRA et al., 2019).

O substrato presente a 20 e 50 centimetros de profundidade abaixo da matriz
arqueolégica no setor D4 foi datado em 4.330 + 700 a 5.670 + 850 anos AP (SA, 2017;
BANDEIRA et al., 2019).

Os estudos regionais referentes as variagcbes do Nivel Relativo do Mar (NRM)
durante o Quaternario (SA, 2017) demonstram que a ocupagdo desta area por grupos
sambaquianos ocorre a partir das areas dos morretes existentes (onde esté localizado o
sambaqui Casa de Pedra) na parte central da Praia Grande, sendo que a ocupacgéo se
intensifica na medida em que o NRM recua, ou seja durante a regressao marinha.

4.1 Totais de biomineralizacdes de silica (fit6litos e espiculas de esponjas)

Os resultados das andlises de biomineralizagbes de silica estédo apresentados na
Figura 4. Com excecao da Camada 2, todas as amostras apresentaram fit6litos e espiculas
de esponjas (Figura 4). Quanto aos fitélitos, a quantidade é praticamente constante
em todas as amostras (entre 206 na camada mais profunda e 288 na mais superficial),
excetuando na Camada 2, onde somente 28 foram observados (Figura 4). A pequena
quantidade observada na Camada 2 talvez possa ser atribuida ao fato desta camada
apresentar predominancia de conchas soltas, com poucos sedimentos finos formando

agregados onde as biomineralizacGes ficariam retidas.

Espiculas de esponja foram observadas em todas as camadas. A presenga nao
é expressiva nas camadas mais profundas (de 8 na Camada 5 a 20 na Camada 3),
aumentando muito nas amostras da Camada 1 (entre 31 e 46) (Figura 4), indicando a
presenca de sedimento com origem ou influéncia hidrica. A maioria das espiculas
observadas foram megascleras, sendo que na Camada 1B foram observados 5 tilostilos
(espiculas de esponjas marinhas) e 2 na Camada 1A2, indicando a influéncia marinha na
area do sambagqui.
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4.2 Classificacao dos fitolitos

Os fitdlitos apresentaram um bom estado de conservacédo, com uma média geral
de 70% de fitolitos classificaveis, com pouca variacdo nas camadas (minimo de 69% na
Camada 2 e maximo de 81% nas Camadas 1A2, 1B e 5) (Figura 4).

4.3 Tipos de fitdlitos

Em todas as amostras foram observados principalmente fitélitos produzidos por
Poaceae (gramineas) como os tipos bulliform, acicular, saddle, bilobate, rondel e cross,
variando de 73% (Camada 4) a 54% (Camada 1A1) do total de fit6litos classificaveis. Entre
esses fitolitos predominam os tipos bulliform (de 57% na Camada 4 a 44% na Camada
1A1), que sdo os produzidos nas células buliformes, as quais tém a funcdo de murchar/
inflar dependendo do estresse hidrico sofrido pelas plantas. Esses fitolitos sdo os mais
robustos e, portanto, mais resistentes ao intemperismo fisico e quimico, sendo comum sua
predominancia em amostras mais antigas. Ja os fitélitos mais frageis, como os das células
curtas (short-cells), como os morfotipos saddle, bilobate, rondel e cross, foram encontrados
em pequenas porcentagens (de 14% nas Camadas 5 e 3 a 7% na Camada 1B). Dentre
os short-cells, o predominio em todas as amostras foi do tipo collapsed saddle, com um
maximo de 11% na Camada 5 e um minimo de 5% na Camada 1A1 (Figuras 4 e 5). Além
desses, foi registrada a presenca do tipo acicular, produzido nos pelos das gramineas,
numa proporcao de 5,5% na Camada 3 a 2% na Camada 1A1 (Figuras 4 e 5).

Além dos tipos produzidos por gramineas foram observados fitélitos de dicotiledéneas
lenhosas (globular granulate), com proporcdes que variaram de 6% na Camada 4 a 17%
nas Camadas 1B e 1 A2 (Figuras 4 e 5). Os fitélitos do tipo elongate podem ser produzidos
em gramineas ou lenhosas e sédo bastante resistentes ao intemperismo, aparecendo em
todas as amostras, variando entre9,5% na Camada 2 a 22% na Camada 1A1 (Figuras 4
e 5). Também foram registrados em todas as amostras fitolitos produzidos pela familia
Arecaceae (palmeiras), os globulares echinate, variando de 14% na Camada 1B a 7,5% na
Camada 1A2 (Figuras 4 e 5).
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Figura 4: Sintese dos resultados das analises de biomineralizagées do sambaqui Casa de
Pedra. Total de espiculas e fitélitos (unidades); Fitolitos classificaveis e ndo classificaveis (%

cells);indice Bi= bulliform / (bulliform + acicular + short cells).

S 8

30% 70%

Em todas as amostras analisadas, o indice D/P foi préximo de 0 (de 0,08 na Camada
4 a 0,30 na Camada 1B). Ja o indice Pa/P também foi préximo de 0 em todas as amostras
(de 0,11 nas Camadas 4 e 3 a 0,25 na Camada 1B). No entanto, o indice Bi% n&o apresentou
valores extremos e, apesar de ndo variar muito ao longo do perfil (de um maximo de 68%
nas Camadas 2 e 1B a um minimo de 57% na Camada 1A1), apresentou uma tendéncia de
diminui¢c@o da base para o topo da estratigrafia do sitio (Figura 4).

Figura 5: Biomineralizagdes de silica observadas nas amostras do sambaqui Casa de Pedra.
A. globular granulate, B-D. globular echinate, E-F. collapsed saddle, G. bilobate, H. elongate
echinate both sides, |. elongates articulados, J. fragmento de diatomécea, K. megasclera de

esponja, L. tilostilo (espicula marinha).
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51 DISCUSSAO

O Holoceno Médio na América do Sul foi marcado por periodos secos que afetaram
a vida dos seres humanos (ARAUJO et al., 2005). As populagdes antigas tiveram que
atravessar vastos espagos para evitar as consequéncias das mudancas climéticas. Este
padréo ja foi observado no Hemisfério Norte (por exemplo, WEISS e BRADLEY, 2001) e na
zona andina (por exemplo, NUNEZ et al., 2002), onde a aridez e a disponibilidade de 4gua
sédo limitagbes Obvias para a ocupacao humana durante o Holoceno Médio. A ocorréncia de
periodos climaticos secos durante o Holoceno Superior e Médio na América do Sul € um
fenémeno reconhecido por diversos autores (por exemplo ABSY et al., 1991; BAKER et al.,
2001; GRIMM et al., 2001; GROSJEAN et al., 2001; LEDRU et al., 1996, 2002; MELO et al.,
2001; SIFEDDINE et al., 2003). As pesquisas arqueoldgicas no Sul do Brasil sdo bastante
conhecidas (ARAUJO et al., 2005).

A distribuicao de sitios em toda a paisagem sugere que os paleoindigenas estavam
presentes desde pelo menos cerca de 11.000 anos AP (BELTRAO et al., 1986; DIAS e
JACOBUS, 2001; MILLER, 1987). O estado do Parana apresenta um registro continuo da
ocupacao humana desde 7.830 anos cal. AP (CHMYZ, 1983), e o mesmo talvez possa ser
dito para Santa Catarina. Os estados da Regido Sul ja foram relativamente bem estudados
e 0 cenario paleoambiental parece ser bem compreendido (BEHLING, 1997, 1998, 2007;
BEHLING et al., 2001a, b; BEHLING e NEGRELLE, 2001; BEHLING et al., 2004, 2005). E
relativamente consensual que o Ultimo Maximo Glacial foi seco e frio, com um predominio
de campos ou campos cerrados, sujeito a uma mudanca gradual para climas mais quentes
e umidos durante o Tardiglacial e o Holoceno (BEHLING, 2002).

No periodo de 6.000 a 5.000 anos AP, os sitios foram estabelecidos na parte central
da area de estudo em locais abrigados, cujo acesso seria facilitado pela laguna do Acarai
e pela proximidade com o mar, estando estes dispostos na regido conhecida atualmente
como Morretes (SA, 2017). A data mais remota aponta para a instalagdo do sitio Praia
Grande (PG) Xl em 5.950 + 30 anos AP. Decorridos aproximadamente 470 anos, ocorreu
a instalagéo do PG VI (5.480 + 30 anos AP), um sitio pequeno, com a presenga de 0Ssos
humanos, localizado ao norte da regidao dos Morretes a uma distancia de 5 km do PG
XI. Nesta mesma regido e na mesma faixa temporal, ocorreu a constru¢cao sob rocha do
sambaqui Casa de Pedra (CP) (5.470 + 30 anos AP) e do menor sitio registrado até o
momento na Costa Leste, o PG 1X (5.470 + 30 anos AP). Ressalta-se a possibilidade de
acessos a todos os sitios pela paleolaguna do Acarai, a oeste da area estudada (SA, 2017).

De 4.000 a 3.000 anos AP, ocorreu um periodo de expanséo dos sitios ao longo da
Costa Leste, com um total de 12 novos sitios, de acordo com as datac¢des obtidas. Nesse
periodo ocorreu a regressao do nivel relativo do mar, ocasionando alteragdes na morfologia
e tamanho dos corpos lagunares a oeste, onde hoje ocorrem o Rio Perequé (ao sul) e o Rio
Acarai (ao norte) (SA, 2017).
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Somente os sambaquis Bupeva (BU) Il (2.325 + 25 anos AP) e BU IV (2.710 + 30
anos AP), apresentam datagdes inferiores a 3.000 anos AP, ambos situados na parte sul da
costa. Dois sitios do conjunto apresentam camada com ceramica com datas mais recentes,
sdo os sambaquis Enseada (EN) | (1.890 + 40 anos AP - Jé e Guarani) e BU Il (375 + 40
anos AP - Jé), situados nos extremos norte e sul da area, respectivamente.

No sambaqui casa de Pedra, em todas as amostras o indice D/P foi proximo de 0
(de 0,08 na Camada 4 a 0,30 na Camada 1B), indicando que a vegetacao no entorno do
sambaqui era predominantemente aberta, com pouca presenca de &rvores na época de
sua ocupacgao (entre 5.470 a 4.460 anos AP). Apesar dos indices serem muito similares ao
longo de todas as camadas, pode-se observar um adensamento da cobertura arbérea das
camadas mais profundas em relagéo a superficie (Figura 4). No Brasil, valores semelhantes
de D/P (entre 0,1 e 0,21) foram encontrados por Coe et al. (2014) em um perfil de solo na
bacia do rio Sdo Joao, RJ, em area litoranea de vegetacdo xeromérfica e por Calegari et
al. (2015) na costa norte do Espirito Santo (entre 0,1 e 0,3). O mesmo aconteceu para a
vegetacdo de cerrado em Minas Gerais, como observado nos trabalhos de Alexandre et
al. (1999), na regiao de Salitre (entre 0,3 e 0,8); por Augustin et al. (2014) no Espinhacgo
Meridional (entre 0,02 e 1,82); na regiao do Quadrilatero Ferrifero, por Barros et al. (2016)
onde o indice variou entre 0 e 0,72, e por Chueng et al (2019), também no cerrado mineiro
(de 0,02 a 0,68). Coe et al. (2013b) encontraram na Praia de Tucuns, Blzios, RJ, em area
de vegetacao xeromorfica, valores de D/P entre 0,11 e 0,22. Em comunidades vegetais da
restinga de Marica, RJ, Coe et al. (2015) registraram indices D/P que variaram de 0 (slack),
0,12 (brejo herbaceo), 0,36 (scrub) a 18,63 (mata de restinga). No sitio arqueolbgico
Cabecas 4, em Felicio dos Santos, MG, Chueng et al. (2018) encontraram valores de D/P
entre 0,2 e 0,26. Em outro sambaqui, o da Tarioba, no RJ, Coe et al. (2017a) encontraram
valores de D/P muito superiores (entre 9,2 e 32), sugerindo uma vegetacao muito mais
arboérea do que a observada no sambaqui Casa de Pedra.

As analises de fitélitos indicam valores proximo de 0 para o indice Pa/P, indicando
que, apesar de estarem sempre presentes, as palmeiras ndo eram predominantes na
vegetacdo do entorno do sambaqui na época de sua ocupagéo (5.470 a 4.460 anos AP).
Em se tratando de um sitio arqueoldgico, ndo se pode ignorar que a presencga de palmeiras
seja devida a razbes mais culturais do que ambientais. Apesar de baixos, os indices
sdo superiores aos de densidade de dicotiledoneas lenhosas (Figura 4). indices Pa/P
semelhantes foram encontrados por Coe et al. (2013b) na Praia de Tucuns, Blzios, RJ
(entre 0,03 e 0,70). Na Depressao Sertaneja Setentrional, Coe et al. (2017b) encontraram
valores de indice Pa/P entre 0,1 (caatinga arbustiva aberta) e 8,9 (floresta de caatinga alta).
No Sambaqui da Tarioba (Coe et al., 2017a) os valores deste indice variaram entre 0,1 e
1,4.

No Brasil, valores moderados de Bi (50-60%) também foram encontrados no
Espinhago Meridional, em regido de vegetacédo de cerrado, por Augustin et al. (2014),
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porém em alguns casos os valores foram elevados (88%). O mesmo aconteceu, também
no cerrado mineiro, no trabalho de Chueng et al. (2019), com valores entre 62 e 94%.
No norte do Espirito Santo, em areas de Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas e
de Formacgdes Pioneiras, Lorente et al. (2015) encontraram valores de Bi% entre 23 e
68%. Em um perfil de solo na bacia do rio Sdo Jodo, RJ, em érea litordnea de vegetacéao
xeromorfica, Coe et al. (2014) registraram valores de Bi entre 68 e 81%. Coe et al. (2013b)
encontraram na Praia de Tucuns, Buzios, RJ, valores de Bi entre 73 e 94%. Na regido do
Quadrilatero Ferrifero, MG, Barros et al. (2016) encontraram valores elevados do indice Bi,
a maioria superior a 70%, chegando até a 100%. Ja na Serra do Cadeado, Paran4, Parolin
et al. (2017) encontraram valores mais baixos do indice Bi, variando entre 5 e 30%. Em
comunidades vegetais da restinga de Marica, RJ, Coe et al. (2015) registraram indices Bi
que variaram de 6% (mata de restinga) a 56% (comunidade haléfila-psaméfila). No sitio
arqueologico Cabegas 4, em Felicio dos Santos, MG, Chueng et al. (2018) encontraram
valores de Bi entre 30 e 48%. Ja no sitio do Sambaqui da Tarioba (Coe et al., 2017a), os
valores do indice Bi foram mais elevados que no Casa de Pedra, variando entre 83 e 97%.
Rasbold et al. (2016) consideraram o indice Bi superior a 51,6% como uma fase de maior
estresse hidrico em uma area de turfa na area central do Estado do Parana entre 14.553
—6.090 anos cal AP.

Quando vista a luz de dados paleoambientais, a ocupacdo humana do sul do
Brasil parece ser significativamente mais limitada em termos de umidade / temperatura /
sazonalidade do que o restante do Brasil. A regido provavelmente mostrou um clima mais
ameno quando comparado com o do Brasil Central (devido a disponibilidade de agua) e
com os locais meridionais, como os Pampas Argentinos (neste caso, devido as baixas
temperaturas e disponibilidade de agua). O clima tornou-se mais Umido e mais quente
através do Holoceno, explicando a ocupacao humana mais estavel da regido, sem lacunas
acentuadas (ARAUJO et al., 2005).

Varios estudos palinolégicos foram realizados nos Ultimos anos para os estados do
sul, e o quadro parece apontar a melhoria climatica em todo o Holoceno (ARAUJO et al.,
2005). Durante o Holoceno, as mudancgas em dire¢édo a condigées mais Umidas comegaram
por volta de 3.000 anos AP (BEHLING, 2002). A area costeira era mais umida somente
no Holoceno Tardio; apds cerca de 1.500-1.000 anos AP, a estacdo seca anual tornou-se
mais curta, como sugerido pela expanséo da Araucéria (BEHLING, 1997, 2002; BEHLING
et al.,, 2001). O clima no Sul / Sudeste do Brasil € fortemente afetado pelas frentes polares
da Antartida (GARREAUD, 2000), e o aumento da umidade pode estar relacionado a
mudancas neste sistema.

Se considerarmos os dados palinolégicos do litoral catarinense (BEHLING e
NEGRELLE, 2001), a floresta tropical comeca a se desenvolver muito cedo (desde 14.250
anos cal AP), indicando que as condi¢des paleoclimaticas eram provavelmente adequadas

para a ocupagdo humana. A area costeira seria, portanto, muito atraente para os grupos
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paleoindigenas, como sugerido pelas datas iniciais ja geradas para a Serra do Mar (COLLET,
1985). Estes dados também estdo em concordancia com o cenario paleoambiental proposto
para o interior do sul do Brasil: o clima tornou-se mais Umido e mais quente através do
Holoceno, especialmente depois de 3.210 anos cal AP, quando a floresta de Araucaria
comecou a se expandir (BEHLING, 1997, 2002; BEHLING et al., 2001).

O estudo regional realizado por S& (2017), referente as variagdes do Nivel Relativo
do Mar durante o Quaternario, demonstra que, quando da ocupacéo inicial do abrigo para a
instalagdo do sambaqui, este sitio se encontrava numa ilha, cercada pelo Oceano Atlantico
na face Leste e pela laguna do Acarai na por¢éo Oeste. Porém, na medida em que o NRM
regride, aflora um deposito lagunar na porgao Oeste. Este depoésito lagunar provavelmento
foi percorido pelos grupos sambaquianios que, ao longo do tempo, se apropriaram dos
recursos disponiveis em cada periodo, vindo a ocupar esta area na constru¢éo de novos
sitios. Os resultados das analises dos fitélitos, considerando que os indices fitoliticos
sugerem um aumento da densidade arborea e reducéo do estresse hidrico, séo corroborados
pelas variagcbes no NRM, demonstrando uma gradual elevacédo de recursos vegetais na
medida em que o NRM tende aos niveis atuais. Assim sendo, durante o Holoceno, o clima
seco vai sendo gradativamente alterado com a elevagcdo da temperatura e da umidade,
provavelmente em decorréncia da disponibilidade hidrica regional.

Como observado nos sedimentos do sitio Casa de Pedra, existem espiculas de
esponjas marinhas e de 4gua doce associada as conchas, uma vez que as esponjas podem
ter utilizado as conchas como substrato de fixagdo. Apesar de terem sido observadas
em todas as camadas, a presenca de espiculas € bem mais expressiva nas amostras
de superficie que nas camadas mais profundas. Nas camadas mais superficiais foram
observadas espiculas marinhas, indicando a presenca do mar ndo muito distante do
entorno do sambaqui. As espiculas também podem estar presentes por agédo antropica,
devido ao acumulo de moluscos marinhos. Foi documentado em sitios arqueoldgicos
da bacia Amazdnica o uso de espiculas de esponja na producéo de ceramica (EVANS e
MEGGERS, 1962; COSTA et al.,, 2011). A fertilizagdo do solo do sitio arqueolégico pela
acao antrépica com o uso de sedimentos de areas de planicie de inundagéo também pode
ser uma explicacao para a ocorréncia de espiculas de esponjas e frustulas de diatomaceas
nestes materiais (LIMA et al., 2002).

Ha de se destacar também que o registro dos fitolitos pode ter sido influenciado pelo
fato do ponto de coleta ser um sitio arqueolédgico que se encontra dentro de um abrigo. Por
se tratar de sedimentos antropogénicos, ha de se considerar também a hip6tese de que
varias das plantas identificadas terem sido levadas ao sitio pelos préprios seres humanos.
A presenca de diversos fitolitos de Arecaceae pode estar relacionada a pratica humana, na
qual folhas de palmeiras teriam sido utilizadas como cobertura do chdo do abrigo, a qual
era renovada periodicamente e acumulada na forma de lixo (KERN et al., 1999). Alguns

morfotipos, como o collapsed saddle, podem ter vindo de bambus trazidos para o sitio pelos
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humanos, sendo que esta planta é altamente util. Além disso, os fit6litos do tipo globular
granulate podem ter vindo de madeira usada para fazer fogueiras dentro do abrigo, o que
pode ser indicio de que a propria ocupacgéo e uso do sitio tenha influenciado os padrées
registrados nos fitolitos.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

A reconstituicdo paleoambiental é um componente fundamental de qualquer
pesquisa arqueoldgica. Como consequéncia de sua abundancia, durabilidade, morfologias
diagnosticas e preservagcdo mesmo em ambientes oxidantes, os fit6litos tém sido cada vez
mais usados para reconstruir aspectos de paleoambientes do Quaternario Tardio em varios
tipos de sedimentos.

A utilizagdo de biomineralizagbes de silica extraidas de sedimentos do Sambaqui
Casa de Pedra se mostrou muito eficiente. O sitio arqueoldgico apresenta quantidade e em
bom estado de preservacgéo de fitdlitos e espiculas de esponjas, sendo propicio a utilizagdo
desses bioindicadores para reconstituicdo paeloambiental. Os resultados obtiveram uma
boa concordancia com diversos trabalhos ja efetuados na Regido Sul, seja com esses
mesmos indicadores ou outros, indicando um aumento da umidade a partir do Holoceno
Médio. Apesar de ainda pouco utilizados em sitios arqueolégicos no Brasil, os fitdlitos sdo
muito promissores e podem preencher lacunas e contribuir para a melhor compreensao do
ambiente onde se estabeleceram povos pré-histéricos.

Assim como o estudo da paleovegetacéo através dos fitélitos, as variagdes do Nivel
Relativo do Mar presentes na costa brasileira séo de suma importancia para a busca do
entendimento do processo de ocupag¢éao do litoral, em especial no estudo arqueoldgico dos
sambaquis. Neste trabalho, os resultados dos fitolitos para este trecho do litoral de Santa
Catarina corroboram os estudos das varia¢cdes do NRM e outras pesquisas paleoambientais
na Regido Sul do Brasil.

REFERENCIAS

ABSY, M. L.; CLEEF, A. M.; FOURNIER, M.; MARTIN, L.; SERVANT, M.; SIFEDDINE, A.; FERREIRA
DA SILVA, M.; SOUBIES, F.; SUGUIO, K.; TURCQ, B.; VAN DER HAMMEN, T. Mise en évidence

de quatre phases d’ouverture de la forét dense dans le sud-est de ’Amazonie au cours des 60,000

derniéres années. Premiere comparaison avec d’autres régions tropicales. Comptes Rendus
d’Académie des Sciences, Paris, Serie Il, 312: 673-678, 1991.

ALEXANDRE, A., MEUNIER, J.-D., LEZINE, A.-M., VINCENS, A., SCHWARTZ, D. Phytoliths:
indicators of grassland dynamics during the late Holocene in intertropical Africa. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 136: 213-229, 1997.

ALEXANDRE, A., MEUNIER, J.D., MARIOTTI, A., SOUBIES, F. Late Holocene phytolith and carbon-
isotope record from a latosol at Salitre, South-Central Brazil. Quat. Res. 51:187—194, 1999.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6



ALVES, M. C.; OLIVEIRA, M. S. C. Levantamento e monitoramento arqueolégico da area de
intervencao do emissario para lancamento dos efluentes sanitarios e industriais da unidade industrial
da Empresa VEGA do Sul S.A. em Sao Francisco do Sul — SC. Relatorio Final. Joinville: OAP, 2002.

AMARAL, M. M. V. Diagnéstico do patriménio cultural material e imaterial — Parque Estadual Acarai —
Séo Francisco do Sul/SC. Relatério Final. Florian6polis, 2008.

ARAUJO, A. G. M.; NEVES, W. A.; PILO, L. B.; ATUI, J. P, V. Holocene dryness and human occupation
in Brazil during the “Archaic Gap”. Quaternary Research, 64: 298-307, 2005.

ASTUDILLO, F. J. Soil phytoliths as indicators of initial human impact on San Cristébal Island,
Galapagos. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 490: 522-532, 2018.

AUGUSTIN, C. H. R. R.; COE, H, H. G.; CHUENG, K. F.; GOMES, J. G. Analysis of geomorphic
dynamics in ancient quartzite landscape using phytolith and carbon isotopes, Espinhaco Mountain
Range, Minas Gerais, Brazil. GEomorphologie (Paris), 4: 355 — 376, 2014.

BAKER, P. A;; SELTZER, G. O.; FRITZ, S. C.; DUNBAR, R. B.; GROVE, M. J.; TAPIA, P. M.; CROSS,
S. L.; ROWE, H. D.; BRODA, J. P. The history of South American tropical precipitation for the past
25,000 years. Science, 291: 640-643, 2001.

BANDEIRA, D. R. Ceramistas pré-coloniais da Baia da Babitonga, SC: arqueologia e etnicidade,
Tese (Doutorado em Historia) — Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 257p., 2004.

BANDEIRA, D. R. Diagnéstico de potencial arqueolégico de area a ser impactada por
atracadouro e estrada cénica em Sao Francisco do Sul/SC. Joinville: OAP Consultores Associados,
2005.

BANDEIRA. D. R. Cultura material e patriménio arqueolégico pré-colonial da costa leste da ilha
de Sao Francisco do Sul/SC - contribuicao para uma arqueologia da paisagem e costeira e
estudos de etnicidade. Projeto. Joinville: Univille, 2015.

BANDEIRA, D. R.; ALVES, M. C.; ALMEIDA, G. T.; SA, J. C.; FERREIRA, J.; VIEIRA, C. V.; AMARAL,
V. M. C. C.; BARTZ, M. C.; MELO JR, J. C. F. Resultados preliminares da pesquisa no sambaqui sob
rocha Casa de Pedra, Sdo Francisco do Sul, Santa Catarina, Brasil. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi.

Cienc. Hum., Belém, 13(1): 207-225, 2018.

BANDEIRAD. R.; ALMEIDA, G. T.; J. C.; FERREIRA, J.; SILVA, J. R. V.; SA,.J.; BARTZ, M.; ALVES, M.
C.; AMARAL, V. M. C. C. Cultura material e patrimonio arqueoldgico pré-colonial da costa leste da
ilha de Sao Francisco do Sul/SC - contribuicao para uma arqueologia da paisagem e costeira e
estudos de etnicidade. Relatorio final. Joinville: Univille, 429 p., 2019.

BARBONI, D.; BREMOND, L.; BONNEFILLE, R. Comparative study of modern phytolith assemblages
from inter-tropical Africa. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 246: 454-470, 2007.

BARROS, L. F. P.; COE, H. H. G.; SEIXAS, A. P.; MAGALHAES, A. P.; MACARIO, K. C. D.
Paleobiogeoclimatic scenarios of the Late Quaternary inferred from fluvial deposits of the Quadrilatero
Ferrifero (Southeastern Brazil). Journal of South American Earth Sciences, 67: 71-88, 2016.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6



BEHLING, H. Late Quaternary vegetation, climate and fire history of the Araucaria forest and campos
region from Serra Campos Gerais, Parana State (South Brazil). Review of Palaeobotany and
Palynology, 97: 109-121, 1997.

BEHLING, H. Late Quaternary vegetational and climatic changes in Brazil. Review of Palaeobotany
and Palynology, 99: 143-156, 1998.

BEHLING, H. Late Quaternary environmental changes in the Lagoa da Curuga region (eastern
Amazonia, Brazil) and evidence of Podocarpus in the Amazon lowland. Vegetation History and
Archaeobotany, 10: 175-183, 2001.

BEHLING, H. South and southeast Brazilian grasslands during Late Quaternary times: a synthesis.
Paleogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 177: 19-27, 2002.

BEHLING, H. Late Quaternary vegetation, fire and climate dynamics of Serra do Aragatuba in the
Atlantic coastal mountains of Parana State, southern Brazil. Vegetation History and Archaeobotany,
16: 77-85, 2007.

BEHLING, H.; NEGRELLE, R. R. B. Tropical rain forest and climate dynamics of the Atlantic Lowland,
Southern Brazil, during the Late Quaternary. Quaternary Research, 56: 383-389, 2001.

BEHLING, H.; BAUERMANN, S. G.; NEVES, P. C. Holocene environmental changes from the Sao
Francisco de Paula region, southern Brazil. Journal of South American Earth Sciences, 14: 631-639,
2001.

BEHLING, H.; PILLAR, V. P.; ORLOCI, L.; BAUERMANN, S. G. Late Quaternary Araucaria forest,
grassland (Campos), fire and climate dynamics, studied by high-resolution pollen, charcoal

and multivariate analysis of the Cambara do Sul core in southern Brazil. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 203: p. 277-297, 2004.

BEHLING, H.; PILLAR, V.; BAUERMANN, S. Late Quaternary grassland (Campos), gallery forest, fire
and climate dynamics, studied by pollen, charcoal and multivariate analysis of the Sao Francisco de
Assis core in western Rio Grande do Sul (southern Brazil). Review of Palaeobotany and Palynology,
133: p. 235-248, 2005.

BELTRAO, M. C. M.; ENRIQUEZ, C. R.; DANON, J.; ZULETA, E.; POUPEAU, G. Thermoluminescence
dating of burned cherts from Alice Boer site (Brazil). In: BRYAN, A. L. (Ed.). New Evidence for the
Pleistocene Peopling of the Americas. University of Maine, Orono, p. 203—-219, 1986.

BIGARELLA, J. J., TIBURTIUS, G., SOBANSKI, A. Contribuigcdo ao estudo dos sambaquis do litoral
norte de Santa Catarina. Arquivos de Biologia e Tecnologia, IX, Curitiba, 1954.

BREMOND, L. Calibration des fonctions de transfert entre assemblages phytolithiques,
structures des végétations et variables bioclimatiques actuelles, pour I'intégration de la
dynamique des biomes herbacés dans les modéles de végétation. These de Doctorat en
Géosciences de I'environnement, direction J. GUIOT, Université Aix-Marseille 1ll, 2003.

BREMOND, L., ALEXANDRE, A., HELY, C., GUIOT, J. A phytolith index as a proxy of tree cover density
in tropical areas: calibration with Leaf Area Index along a forest— savanna transect in southeastern
Cameroon. Glob. Planet. Chang. 45: 277—293, 2005.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6



CALEGARI, M. R.; MADELLA, M.; BUSO JR, A. A;; OSTERRIETH, M. L.; LORENTE, F. L. PESSENDA,
L. C. Holocene Vegetation and Climate inferences from Phytoliths and Pollen from Lagoa do Macuco,
North Coast of Espirito Santo State, Brazil. Quaternary and Environmental Geosciences, 6: 01-10,
2015.

CAVASSOLA, J. Andlise preliminar da utilizacdao das conchas (Gastropoda) do sambaqui sob
rocha Casa de Pedra, llha de Sao Francisco do Sul, SC. Relatorio final de projeto de Iniciagdo
Cientifica. Joinville: Univille, 2018.

CHMYZ, I. C. Projeto arqueolégico ltaipu. Sétimo Relatério das Pesquisas realizadas na Area de
Itaipu (1981/83), Convénio ltaipu/IPHAN, Curitiba, 1983.

CHUENG, K. F.; COE, H. H. G.; AUGUSTIN, C. H. R. R. Analise de Rampas Deposicionais na Serra
do Espinhago Meridional, MG, Brasil, através de Biomimeralizagdes de Silica e Is6topos de Carbono.
Anais do XV Congresso da Associacao Brasileira de Estudos do Quaternario, Imbé, 2015.

CHUENG, K.; COE, H. H. G.; FAGUNDES, M.; VASCONCELOS, A. M. M.; RICARDO, S.D. F.
Reconstituicdo paleoambiental da area arqueolégica de Serra Negra, face leste do Espinhaco
Meridional (Minas Gerais), através da andlise de fitélitos. Revista Brasileira de Geografia Fisica, 11,
(7): 2260-2275, 2018.

CHUENG, K. F.; COE, H. H. G.; AUGUSTIN, C. H. R. R.; MACARIO, K. D.; RICARDO, S. D. F;
VASCONCELOS, A. M. C. Landscape paleodynamics in siliciclastic domains with the use of phytoliths,
sponge spicules and carbon isotopes: The case of Southern Espinhago Mountain Range, Minas Gerais,
Brazil. Journal of South American Earth Sciences, 95: 1-20, 2019.

COE, H. H. G. Fitolitos como indicadores de mudancas na vegetacao xeromérfica da regiao de
Buzios / Cabo Frio, RJ, durante o Quaternario. Geologia Marinha. Tese de Doutorado, Universidade
Federal Fluminense, Niter6i, 300 p., 2009.

COE, H. H. G.; OSTERRIETH, M. (ed.). Synthesis of some phytolith studies in South America
(Brazil and Argentina). 1 ed. New York: Nova Science, 2014.

COE, H. H. G.; ALEXANDRE, A.; CARVALHO, C. N.; SANTOS, G. M.; SILVA, A. S.; SOUSA, L. O.F;
LEPSCH, I. F. Changes in Holocene tree cover density in Cabo Frio (Rio de Janeiro, Brazil): evidence
from soil phytolith assemblages. Quaternary International, 287: 63-72, 2013a.

COE, H. H. G.; GOMES, J. G.; CHUENG, K. Exemplos de reconstituicdes da vegetacéo e inferéncias
de paleoclimas no Estado do Rio de Janeiro através da utilizagdo de biomineralizagées de silica
(fitolitos) e is6topos de carbono. Revista Tamoios (Online), 9: 1-21, 2013b.

COE, H. H. G.; MACARIO, K.; GOMES, J. G.; CHUENG, K. F.; OLIVEIRA, F.; GOMES, P.R. S;;
CARVALHO, C.; LINARES, R.; ALVES, E.; SANTOS, G. M. Understanding Holocene variations in the
vegetation of S&o Joao River basin, southeastern coast of Brazil, using phytolith and carbon isotopic
analyses. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 415: 59-68, 2014.

COE, H. H. G.; RAMOS, Y. B. M.; SANTOS, C. P.; SILVA, A. L. C.; SILVESTRE, C. P.; BORRELLI, N. L.;
SOUSA, L.O.F. Dynamics of production and accumulation of phytolith assemblages in the Restinga of
Maricé, Rio De Janeiro, Brazil. Quaternary International, 388-89: 1-12, 2015.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 m



COE, H. H. G.; SOUZA, R. C. C. L.; DUARTE, M. R.; RICARDO, S. D. F.; MACHADO, D. O. B. F;
MACARIO, K. C. D.; SILVA, E. P. Characterisation of phytoliths from the stratigraphic layers of the
Sambaqui da Tarioba (Rio das Ostras, RJ, Brazil). Flora, 236-237: 1-8, 2017a.

COE, H. H. G.; RICARDO, S. D. F,; SOUSA, L.O.F,; DIAS, R. R. Caracterizacao de fitélitos de plantas
e assembleias modernas de solo da caatinga como referéncia para reconstituicbes paleoambientais.
Quaternary and Environmental Geosciences, 8: 9-21, 2017b.

COLLET, G. Novas informacdes sobre os sambaquis fluviais do Estado de Sao Paulo. Arquivos do
Museu de Historia Natural da UFMG, X: 311-324, 1985.

COSTA, M. L., RIOS, G. M., SILVA, M. M. C. D,, SILVA, G. J. D., MOLANO-VALDES, U. Mineralogy
and chemistry of archaeological ceramic fragments from archaeological Dark Earth site in Colombian
Amazon. REM: Revista Escola de Minas, 64: 17-23, 2011.

DIAS, A. S.; JACOBUS, A. L. The antiquity of the peopling of Southern Brazil. Current Research in the
Pleistocene, 18: 17-19, 2001.

EVANS, C., MEGGERS, B. J. Use of Organic Temper for Carbon 14 Dating in Lowland South America.
American Antiquity, 28: 243-245, 1962.

FERREIRA, J. Estudo arqueomalacolégico do sambaqui sob rocha Casa de Pedra: uma
abordagem sobre os recursos pesqueiros (Mollusca) das sociedades pré-histéricas da Baia
Babitonga. Trabalho de Concluséo de curso (Bacharelado em Biologia) — Universidade da Regiéo de
Joinville, Joinville, 2019.

FERREIRA, J.; BANDEIRA, D. R.; BARTZ, M. C.; FOSSILE, T.; MAYORKA, F. Reflexdes sobre a pesca
pré-colonial na baia da Babitonga, litoral norte de Santa Catarina, Brasil. Cadernos do LEPAARQ
(UFPEL), v. 16, p. 138-155, 2019.

FOSSILE, T.; FERREIRA, J.; BANDEIRA, D. R.; FIGUTI, L.; SILVA, S. D.; HAUSMANN, N.; ROBSON,
H. K.; ORTON, D.; COLONESE, A. C. Pre-Columbian fisheries catch reconstruction for a subtropical
estuary in South America. Fish and Fisheries, v. 00, p. 1-14, 2019a.

FOSSILE, T.; FERREIRA, J.; BANDEIRA, D. R.; SILVA, S. D.; COLONESE, A. C. Integrating
zooarchaeology in the conservation of coastal-marine ecosystems in Brazil. Quaternary International,
v. 00, p. 1-7, 2019b.

GARREAUD, R. D. Cold air incursions over subtropical and tropical South America: mean structure and
dynamics. Monthly Weather Review, 128: 2544—-2559, 2000.

GASPAR, M., DEBLASIS, P., BIACHINI, G. Corpos e montes: arquitetura da morte e do modo de vida
dos sambaqueiros. Rev. Memorare, Tubaréo, v.5, n.1, p. 264-282 jan./abr. 2018.

GRIMM, E. C.; LOZANO-GARCIA, S.; BEHLING, H., MARKGRAF, V. Holocene vegetation and climate
variability in the Americas. In: MARKGRAF, V. (Ed.), Interhemispheric Climate Linkages. Academic
Press, San Diego, pp. 325-370, 2001.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 “



GROSJEAN, M.; VAN LEEUWEN, J. F. N.; VAN DER KNAAP, W. O.; GEYH, M. A.; AMMANN, B.;
TANNER, W.; MESSERLI, B.; NUNEZ, L. A.; VALERO-GARCES, B. L.; VEIT, H. A. 22,000 C14 year BP
sediment and pollen record of climate change from Laguna Miscanti (23-S), northern Chile. Global and
Planetary Change, 28: 35-51, 2001.

HADJU, E.; PEIXINHO, S.; FERNANDEZ, J. C. C. Esponjas marinhas da Bahia: guia de campo e
laboratoério. Rio de Janeiro: Museu Nacional, 276 p., 2011.

KLOKLER, D. M. Animal para toda obra: fauna ritual em sambaquis. Habitus, Goiania, 14(1): 21-34,
2016.

IRIARTE, J.; SMITH, R.; GREGORIO de SOUZA, J.; MAYLE, F.; WHITNEY, B.S.; CARDENAS, M.
L.; SINGARAYER, J.; CARSON, J. F.; ROY, S.; VALDES, P. Out of Amazonia: Late Holocene Climate
Change and the Tupi-Guarani Trans-Continental Expansion. The Holocene, 27(7): 967-975, 2017.

ISHIDA, S.; PARKER, A. G.; KENNET, D.; HODSON, M. J. Phytolith analysis from the archaeological
site of Kush, Ras al-Khaimah, United Arab Emirates. Quaternary Research, 59: 310-321, 2003.

KERN, D. C., FRAZAO, F. J. L., COSTA, M. L., FRAZAO, E., JARDIM, M. A. A influéncia de das
palmeiras como fonte de elementos quimicos em sitios arqueologicos com Terra Preta. SBG/NO,
Resumos, VI Simpdsio da Geologia da Amazo6nia, Manaus, 1999.

LEDRU, M.-P.; BRAGA, P. I. S.; SOUBIES, F.; FOURNIER, M.; MARTIN, L.; SUGUIO, K.; TURCQ,
B. The last 50,000 years in the Neotropics (Southern Brazil): evolution of vegetation and climate.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 123: 239-257, 1996.

LEDRU, M. P.; TURCQ, B.; SIFEDDINE, A.; CECCANTINI, G. Tropical climates in the game of two
hemispheres revealed by abrupt climatic change. Geology, 30: 275-278, 2002.

LIMA, H. N., SCHAEFER, C. E. R., MELLO, J. W. V., GILKES, R. J., KER, J. C. Pedogenesis and pre-
Colombian land use of “Terra Preta Anthrosols” (‘Indian black earth’) of Western Amazonia. Geoderma,
110(1): 1-17, 2002.

LORENTE, F. L., PESSENDA, L. C. R. CALEGARI, M. R., COHEN, M. C. L., ROSSETTI, D., GIANNINI,
P. C. F., BUSO Jr,, A. A, CASTRO, D. F., FRANCA, M. C., BENDASSOLLI, J. A., MACARIO, K.
Phytoliths as indicators of environmental changes during the Holocene in the northern coast of the
Espirito Santo State (Brazil). Quaternary and Environmental Geosciences, 06(1): 01-15, 2015.

MACEDO, R. S.; TEIXEIRA, W. G.; CORREA, M. M.; MARTINS, G. C.; TORRADO, P. V. Pedogenetic
processes in anthrosols with pretic horizon (Amazonian Dark Earth) in Central Amazon, Brazil. PLOS
ONE 12(5), 2017.

MADELLA, M.; ALEXANDRE, A.; BALL, T. International code for phytolith nomenclature 1.0. Annals of
Botany, 96: 253-260, 2005.

MARTIN, L.; SUGUIO, K.; FLEXOR, J.; AZEVEDO, A. E. G. Mapa geologico do Quaternéario costeiro
dos estados do Parana e Santa Catarina. Série Geologia n.28. Sec¢éo Geologia Basica n.18.
Brasilia: DNPM, 1988.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 m



McMICHAEL, C. H.; BUSH, M.; SILMAN, M. R.; PIPERNO, D.; RACZKA, M. F.; LOBATO, L. C.;
ZIMMERMAN, M.; HAGEN, S.; PALACE, M. Historical fire and bamboo dynamics in western Amazonia.
Journal of Biogeography, 40: 299-309, 2013.

McMICHAEL, C. H.; PIPERNO, D.; NEVES, E. G.; BUSH, M. B.; ALMEIDA, F. O.; MONGELO, G.;
EYJOLFSDOTTIR, M. B. Assembleias Fitoliticas ao longo de um gradiente de distdrbios humanos
antigos na Amazonia Ocidental. Frente Ecol. Evol. 3, 2015.

MELO, M. S.; COIMBRA, A. M.; CUCHIERATO, G. Genesis of Quaternary colluvial-eluvial sedimentary
covers in southeastern Brazil. Quaternaire, 12: 179—-188, 2001.

MEDEANIC, S., CORDAZZO, C. V., CORREA, I. C. S., MIRLEAN, N. Os Fitélitos em Gramineas
de Dunas do Extremo Sul do Brasil: Variabilidade Morfologica e Importancia nas Reconstrugdes
Paleoambientais Costeiras. Gravel, 6(2):1-14, 2008.

MILLER, E. T. Pesquisas arqueolégicas paleoindigenas no Brasil Ocidental. Estudios Atacamefios, 8:
37-61, 1987.

MORCOTE-RIOS, G.; BERNA, R.; RAZ, L. Phytoliths as a tool for archaeobotanical, palaeobotanical
and palaeoecological studies in Amazonian palms. Botanical Journal of the Linnean Society, 182:
348-360, 2016.

MORROW, C., CARDENAS, P. Proposal for a revised classification of the Demospongiae
(Porifera). Front. Zool. 12, 7. https://doi.org/10.1186/s12983-015-0099-8, 2015.

NUNEZ, L.; GROSJEAN, M.; CARTAJENA, |. Human occupations and climate change in the Puna de
Atacama, Chile. Science, 298, 821-824, 2002.

PAROLIN, M.; MONTEIRO, M. R.; COE, H. H. G.; COLAVITE, A. P. Consideragoes paleoambientais
do Holoceno Médio por meio de fitélitos na Serra do Cadeado, Parana. Revista do Departamento de
Geografia (USP), v. SBGFA: 96 — 103, 2017.

PEIXE, S. P.; MELO JUNIOR, J. C. F.; BANDEIRA, D. R. Paleoetnobotanica dos macrorestos vegetais
do tipo trangados de fibras encontrados no sambaqui Cubatéo |, Joinville—SC. Revista do Museu de
Arqueologia e Etnologia, 17: 211-222, 2007.

PEREIRA, G. L. Identificagao de fitolitos a partir de fragmentos de carvao. Cadernos do LEPAARQ,
7:13-14, 2010.

PIAZZA, W. Dados a arqueologia do litoral norte e do planalto de Canoinhas (resultados preliminares
do quinto ano). Programa Nacional de Pesquisas Arqueologicas. Publicacdes Avulsas Museu
Paraense Emilio Goeldi. Belém, 26: 5370, 1974.

PIPERNO, D. R. The Status of Phytolith Analysis in the American Tropics. Journ. World Prehist., 5(2):
155-191, 1991.

PIPERNO, D. R. Phytoliths: a comprehensive guide for archaeologists and paleoecologists. New
York: Altamira Press, 2006.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 m



RASBOLD, G. G.; PAROLIN, M.; CAXAMBU, M. G. Reconstrucéo paleoambiental de um depésito
sedimentar por analises multiproxy, Turvo, estado do Parand, Brasil. Rev. bras. paleontol., 19(2): 315-
324, 2016.

ROHR, J. A. Sitios arqueoldgicos de Santa Catarina. Anais do Museu de Antropologia da UFSC, ano
XVI, 17:77- 167, 1984.

SA, J. C. Etnoarqueologia e Arqueologia Experimental: Desatando informacdes sobre nés e
amarracoes no Sambaqui Cubatao I, em Joinville — SC. 228 p. Monografia (Especializagdo em
Arqueologia) - Universidade da Regiéo de Joinville (Univille), Joinville, 2015.

SA, J. C. Sambaquis, patriménio arqueolégico na costa leste de Sdo Francisco do Sul/SC:
reflexdes sobre o territério, variagoes do nivel relativo do mar (NRM) no Quartenario e tens6es
atuais. 270 p. Dissertagdo (Mestrado em Patriménio Cultural e Sociedade) - Universidade da Regido
de Joinville, Joinville, 2017.

SANTOS, C. P.;; COE, H. H. G.; BORRELLI, N. L.; SILVA, A. L. C.; SOUSA, L. O. F.; RAMOS, Y. B. M,;
SILVESTRE, C. P.; SEIXAS, A. P. Opal phytolith and isotopic studies of restinga communities of Marica,
Brazil, as a modern reference for paleobiogeoclimatic reconstruction. Braz. J. Oceanogr., 63: 255-270,
2015.

SHILLITO, L. M. Grains of truth or transparent blindfolds? A review of current debates in archaeological
phytolith analysis. Veg. Hist. Archaeobot., 22: 71-82, 2013.

SIFEDDINE, A.; ALBUQUERQUE, A. S.; LEDRU, M. P.; TURCQ, B.; KNOPPERS, B.; MARTIN, L.;
MELLO, L. Z.; PASSENAU, H.; DOMINGUEZ, J. L.; CORDEIRO, R. C.; ABRAOQ, J. J.; BITTENCOURT,
A. P. A21000 cal years paleoclimatic record from Cagé Lake, northern Brazil: evidence from
sedimentary and pollen. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 189: 25-34, 2003.

VIEIRA, C. V.; HORN FILHO, N. O.; BONETTI, C. V. D. H.; BONETTI, J. Caracterizagao
morfossedimentar e setorizagdo do complexo estuarino da baia da Babitonga/SC. Boletim
Paranaense de Geociéncias, 62-63: 85-105, 2008.

VIEIRA, C. V.; HORN FILHO, N. O. Paisagem marinha da baia da Babitonga, nordeste do estado de
Santa Catarina. Revista Brasileira de Geografia Fisica, 10: 1677-1689, 2017.

VILLAGRAN, X. S. O que sabemos dos grupos construtores de sambaquis? Breve reviséo da
arqueologia da costa sudeste do Brasil, dos primeiros sambaquis até a chegada da ceramica Jé.
Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, 23: 139-154, 2013.

VILLAGRAN, X. S., GIANNINI, P. C. F. Shell mounds as environmental proxies on the southern coast of
Brazil. Holocene, 24: 1009-1016, 2014.

WATLING J, SAUNALUOMA S, PARSSINEN M, SCHAAN D. Subsistence practices among earthwork
builders: phytolith evidence from archaeological sites in the southwest Amazonian interfluves. J
Archaeol Sci Reports, 4:541-551, 2015.

WATLING, J; SHOCK, M. P.; MONGELO, G. Z.; ALMEIDA, F. O.; KATER, T.; OLIVEIRA, P. E.; NEVES,
E. G. Direct archaeological evidence for Southwestern Amazonia as an early plant domestication and
food production centre. PLOS ONE 13(7), 2018.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 “



WEISS, H., BRADLEY, R. S. What drives societal collapse? Science, 291: 609-610, 2001.

WESOLOWSKI, V., SOUZA, S. M. F. M., REINHARD, K. Granulos de amido e fitolitos em calculos
dentéarios humanos: contribuicdo ao estudo do modo de vida e subsisténcia de grupos sambaquianos
do litoral sul do Brasil. Rev. Mus. Arq. Etn., 17:191-210, 2007.

ZERGER, G.; BANDEIRA, D. R.; ZERGER, L. J. Caieiras de Araquari, Sdo Francisco do Sul e entorno:
inquietagdes de um patriménio. In: Patriménio cultural de Sao Francisco do Sul com base na
pesquisa em arqueologia historica (ORG) BANDEIRA, D. R.; BORBA, F. M., ALVES, M. C. Joinville:
Editora Univille, p. 173-193, 2017.

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises Capitulo 6 “



iNDICE REMISSIVO

A

Abordagem de Ensino 2
Africa 31, 107

B

Bacia Bauru 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46

Baia 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 64, 78, 81, 84
Biogénicos Recentes 47

Biologia 3, 4, 47, 79, 81

Braquiossauro 30, 31, 32

Cc

Caminhada do Braquiossauro 30

Centro-Norte Piauiense 17

D

Dinossauros 10, 31, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108
Diplodon arrudai 38, 39, 42, 43, 44, 45

E

Ensino Patrimonial 15
F

Fauna Carbonifera 15

Fitolitos 61, 62, 63, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 76, 77, 80, 81, 83, 85, 86, 87, 88, 92, 93, 94,
95, 97, 98, 99, 100

G

Geologia 1, 4, 26, 27, 61, 80, 82, 86, 92, 98, 101
Goias 38, 39, 101

Gruta Pau-Ferro 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 97
H

Holoceno 62, 63, 73, 75, 76, 77, 83, 97, 99, 100

Homem Americano 17

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises indice Remissivo “



Infantojuvenil 101, 103, 104, 105, 106, 107, 109

Interdisciplinaridade 1, 2, 3

L

Livros Paradidaticos 101
M

Matematica 1,2, 3,7, 12
Mato Grosso do Sul 38, 39

Mecanismo para Caminhada 30

N

Nordeste do Brasil 28
(0]

Obras Literarias 101, 102, 104
Ossos 73, 103

P

Paleoambiente 62
Paleobotéanica 4
Paleoinvertebrados 2, 13, 15, 28, 46

Paleontologia 2, 1, 3, 4, 5,7, 11, 12, 15, 20, 23, 25, 26, 28, 29, 32, 38, 41, 45, 46, 48, 59,
88, 101, 103

Paleozoologia 2, 4

Patriménio 13, 15, 16, 17, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 61, 63, 64, 78, 84, 85, 107, 108
Place-based em Geociéncias 15

Processos Tafonbmicos 47, 48, 49, 50, 51, 52, 56

Q

Quaternario 70, 76, 77, 80, 82, 86, 87, 97

R

Reconstituicdo Paleobiogeoclimatica 86, 87, 97, 99, 100

Rela¢des Morfométricas 38

S

Sambaqui 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 70, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 80, 81, 83, 84

Sauropodes 31

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises indice Remissivo m



Serra da Capivara 17, 28
Serra do Espinhaco Meridional 80, 86, 87, 88, 89, 97

T

Taxodontites Paulistanensis 38, 39, 42, 43, 45

Trajetéria Retilinea 32

Paleontologia Contemporanea: Diferentes Técnicas e Analises indice Remissivo “



PALEONTOLOGIA

DIFERENTES TECNICAS E ANALISES

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br jm
@atenaeditora (©)
www.facebook.com/atenaeditora.com.br [

[Atena

Editora

Ano 2020



PALEONTOLOGIA

DIFERENTES TECNICAS E ANALISES

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br jm
@atenaeditora (©)
www.facebook.com/atenaeditora.com.br [}

[Atena

Editora

Ano 2020





