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APRESENTACAO

O contexto social, histérico e cultural contemporaneo, fortemente marcado
pela presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo — TDIC,
entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Nao se trata
de afirmar que a presenca das tecnologias na sociedade, por si s6, justifica sua
integracdo a educacdo, mas de considerar que os nascidos na era digital tém um
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da
escola, no qual estédo presentes as tecnologias.

E nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-cientificos, que
a presenca da Matematica, alicercada em bases e contextos histéricos, é uma
chave que abre portas de uma compreenséao peculiar e inerente a pessoa humana
como ser Unico em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais
diversos aspectos e emaranhados enigmaticos de convivéncia em sociedade.
Convém salientar que a Matemética fornece as bases do raciocinio e as ferramentas
para se trabalhar em outras ciéncias. Faz-se necessario, portanto, compreender
a importancia de se refletir sobre as estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
desta ciéncia.

Ensinar Matematica ndo se limita em aplicacdo de férmulas e regras,
memorizagao, aulas expositivas, livros didaticos e exercicios no quadro ou atividades
de fixacdo, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento
cientifico e tecnologico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem
matematica priorizar e néo perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e
importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matemaético.

A pratica pedagogica intrinseca ao trabalho do professor é complexa, e
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situagdes inusitadas. Como a formacao
inicial representa a instancia formadora dos esquemas basicos, a partir dos quais
sdo desenvolvidas outras formas de atuacdo docente, urge analisa-la a fundo
para identificar as problematicas que implicam diretamente no movimento de
profissionalizagéo do professor que ensina matematica.

E neste sentido, que o livro “Prospeccdo de problemas e solucées
nas ciéncias matematicas”, em seu volume 2, relne trabalhos de pesquisa e
experiéncias em diversos espagos, como a escola por exemplo, com o intuito de
promover um amplo debate acerca das variadas areas que o compde.

Por fim, ao levar em consideragdo todos esses elementos, a importancia
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/



ou revisoOes, refletem-se nas evidéncias que emergem de suas paginas através de
diversos temas que suscitam ndo apenas bases teoricas, mas a vivéncia pratica
dessas pesquisas.
Nessa direcao, portanto, desejamos a todos e a todas uma boa leitura!
Ameérico Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Este trabalho refere-se a descrigéo e
analise de duas experiéncias vivenciadas pelos
autores: a primeira sendo um projeto aplicado
a trés turmas de primeiro ano do ensino médio
do Colégio Estadual Guarda Mirim do Parana e
a segunda um minicurso como uma adaptagéo
deste mesmo projeto como proposta de ensino
aos licenciandos da Universidade Tecnolbgica
Federal do Parana, Campus Curitiba. O estudo
teve como objetivo verificar que relagdes
poderiamos estabelecer sobre um mesmo
projeto, embora aplicado a dois publicos distintos
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INTERDISCIPLINAR

e, que dificuldades e/ou facilidades cada um dos
dois grupos apresentariam. Tanto a proposta
do projeto aplicado aos estudantes do colégio
quanto aos licenciandos da Universidade foi
a de mobiliar uma casa e representa-la numa
planta baixa, numa perspectiva interdisciplinar
(POMBO, 2003) e de Modelacdo Matemética
(BIEMBENGUT, 2014). Para a realizacdao do
estudo utilizamos a abordagem qualitativa
de pesquisa, sendo este um estudo de caso
(ANDRE, 2005). Como resultados do presente
estudo, foi possivel perceber que, enquanto
os estudantes do ensino médio apresentaram
dificuldades: nas operagbes; com conexao a
internet; e distracdbes com questbes que néo
diziam respeito ao projeto; os licenciandos
apresentaram-se focados, autbnomos, com
facilidade nos exercicios de matematica, mas
com dificuldades em olhar criticamente para a
proposta escolar. Neste sentido, nota-se que para
0 ensino médio é fundamental a realizagéo de
atividades fora do contexto escolar, do cotidiano
do estudante, e que com o projeto, as “contas”
passaram a ter mais sentido e representacéo; e,
para o ensino superior esta foi uma oportunidade
formativa como futuros professores.
PALAVRAS-CHAVE: Interdisciplinaridade,
Modelagdo Matematica, ensino médio, formagéo
de professores.

THE MATHEMATICS X AN
INTERDISCIPLINARY PRACTICE

ABSTRACT: This work refers to the description
and analysis of two experiences lived by the
authors: the first one is about a project applied
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to three first-year classes at High School Guarda Mirim from Parana and the second
one is an adaptation of it as a teaching proposal for undergraduates from Federal
Technological University of Parana, Campus Curitiba. The study’s objective was to
verify what relationships we could establish about the same project, but applied to
two different audiences and, also, what difficulties and / or facilities each one of these
groups could present. The purpose to both groups was compose a house with furniture,
appliances and decorations and represent it on a floor plan, in an interdisciplinary
perspective (POMBO, 2003) and Mathematical Modeling (BIEMBENGUT, 2014).
We used the qualitative research approach, more specifically a case study (ANDRE,
2005), to execute this study. Analyzing the results, this experiences show that while
high school students had difficulties with math accounts, with internet connection and
distractions from outside the project; the undergraduates presented focus, autonomy
and good math skills but with difficulties to see the school proposal in a critical way.
Therefore, it is clear the importance of unusual activities: to high school’s students
the accounts admited meaning and representation; to university’s students, it was a
professional qualification opportunity as future teachers.

KEYWORDS: Interdisciplinarity, Mathematical Modeling, high school, teacher training.

11 INTRODUGAO

Formar-se Professor de Mateméatica atualmente néo é tarefa facil, e ndo nos
formamos apenas assistindo aulas na Universidade, & preciso estudar muito, fazer
cursos de formacéo, participar de eventos, escrever artigos, cumprir muitas horas de
Estagio Supervisionado ou participar do Programa Residéncia Pedagdgica.

Nessa perspectiva, durante as atividades pertinentes ao Estagio
Supervisionado do Curso de Licenciatura em Matematica, da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana, Campus Curitiba (UTFPR-CT), surgiu a necessidade
de elaborar um projeto diferenciado para os estudantes dos 1° anos do Ensino Médio,
denominados Pelotdo de Aspirantes (PAS), do Colégio Estadual Guarda Mirim do
Parana, localizado em Curitiba/PR. Este projeto surgiu a partir das dificuldades dos
estudantes apresentadas durante as regéncias sobre os contetudos de progressao
aritmética e geométrica, os contetdos abordados envolviam nimeros decimais em
exercicios ou resolucdo de problemas ligados a situacoes reais.

O projeto foi intitulado “Competicdo InterPAS: mobiliando uma casa” —
Competicao porque do modo como foi pensado e combinado com as turmas que
fizeram parte do projeto, acabou virando uma competicéo saudavel entre as turmas
do 1° ano do ensino médio. Esse projeto ocorreu no final do ano letivo de 2017.

O professor regente do Colégio Estadual foi colega de turma da estagiaria
que desenvolveu o projeto com os estudantes na turma e autor do presente artigo.

Prospecgéo de Problemas e Solugées nas Ciéncias Matematicas 2 Capitulo 19 m



21 METODOLOGIA

Este projeto se desenvolveu na abordagem de Pesquisa Qualitativa, segundo
Oliveira (2014, p. 37), por ser este, “um processo de reflexdo e analise da realidade
através da utilizacdo de métodos e técnicas para compreensdo detalhada do
objeto de estudo.” Dentre os tipos de pesquisa destacados, segundo André (2005)
classificamos este estudo como estudo de caso, pela

... capacidade de retratar situagdes da vida real, sem prejuizo de sua
complexidade e de sua dinamica natural. (...) sdo valorizados pela
sua capacidade heuristica, isto é, por jogarem luz sobre o fendbmeno
estudado, de modo que o leitor possa descobrir novos sentidos,
expandir suas experiéncias ou confirmar o que ja sabia. (ANDRE,
2005, p. 34).

Ao todo, o projeto foi desenvolvido em seis etapas para a coleta dos dados,
as quais consistiam em: i. Arrecadar doces; ii. Atividade 1: Resolug¢ado de exercicios;
iii. Atividade 2: Orcamento de moveis e eletrodomésticos; iv. Atividade 3:
Orgcamento de produtos pereciveis; v. Elaborar a planta baixa da casa; vi. Atividade
4: Representar a planta humanizada e o corte do comodo.

Para Amaral (20197?), plantas baixas humanizadas sdo recursos utilizados
para tornar mais didatico os projetos as pessoas leigas. Em outras palavras, elas
contém “... a representacdo de moveis, da circulagdo, dos revestimentos e das
pinturas, dos objetos decorativos e demais acessoérios do espacgo, das portas e
janelas, pontos hidraulicos, areas e medidas.” (AMARAL, 20197?).

Além disso, o corte do comodo é uma representacdo da construcéo ele
“(...) busca mostrar a dimensao vertical de uma edificagdo. Como se fosse uma
fatia, pode mostrar os andares, a altura, o pé-direito e outros detalhes que néo séo

representados na planta baixa.” (BRASIL, 20147, grifos do autor).

31 O COLEGIO

O colégio apresentava caracteristicas singulares, como as disciplinas de
“Formacédo Cidada e Profissional” no periodo da tarde dos cursos integrais de
Ensino Médio (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 1) e, por isso, contribuiu para
a criacdo e execucéo do projeto.

Como o Ensino Médio nesse Colégio passou a funcionar em 2016 e
o estagio foi realizado em 2017, o Projeto Politico Pedagdégico ainda
néo estava concluido, bem como as ementas de algumas disciplinas
fora da grade curricular obrigatéria. Deste modo, os professores
tinham a liberdade para elaborar propostas de trabalho de acordo
com a realidade e necessidade de cada turma. (MORAIS; ALMEIDA;
ARAUJO, 2018, p. 2).
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Além disso, o colégio contava com o apoio de instituicdes profissionalizantes
e com a presencga do Batalhdo Militar dentro do ambiente escolar para regimento e

formacéo cidada dos estudantes.

O perfil do colégio é militar e profissionalizante, mesmo nao sendo
uma escola técnica. Desde 2005, mantém convénio com o Servigco
Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC) e com o Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), com o intuito de inserir
os estudantes no mercado de trabalho devidamente instruidos,
oferecendo-lhes uma oportunidade de emprego. Entretanto, somente,
a partir de 2017 o Batalhao da Policia Militar passou a atuar no colégio,
com a fungdo “de ministrar disciplinas de cidadania e civismo, e
também de acompanhar a rotina dos estudantes, coordena-los,
orienta-los, supervisiona-los e até puni-los quando se faz necessario”
(MORAIS, 2017, apud MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 2).

Favorecidos por estas circunstancias e devido as dificuldades apresentadas
pelas turmas de primeiros anos do Ensino Médio pela necessidade de se trabalhar
com numeros decimais, durante regéncias sobre progressdes aritméticas e
geométricas, surgiu a oportunidade para trabalhar com esses contetdos embora,
inseridos em uma situacéo real.

Assim, optou-se pela abordagem de ensino por projetos devido a possibilidade
dos estudantes aprenderem a se organizar, trabalhar em grupo, planejar e se
comunicarem com os pares, além de realizar tarefas em comum. Segundo Hernandez
e Ventura (1998) a Pedagogia de Projetos possibilita a interdisciplinaridade, ou seja,
o conhecimento nédo é exclusividade de uma Unica disciplina, o papel do professor
€ ir além. Por meio de projetos ha a possibilidade de trabalhar uma diversidade de
conteudos relacionando-os interdisciplinarmente, como por exemplo, com: Lingua
Portuguesa e Artes. Nesse sentido, consideramos imprescindivel, expor o que
entendemos por interdisciplinaridade, ainda que, de acordo com Pombo (2003),
falar sobre este termo seja algo dificil, principalmente pelo termo ja estar gasto.

(...) a interdisciplinaridade é um conceito que invocamos sempre que
nos confrontamos com os limites do nosso territério de conhecimento,
sempre que topamos com uma nova disciplina cujo lugar néo
esta ainda tracado no grande mapa dos saberes, sempre que nos
defrontamos com um daqueles problemas imensos cujo principio
de solugado sabemos exigir o concurso de multiplas e diferentes
perspectivas. (POMBO, 2003, p. 4).

Este projeto além de ter caracteristicas interdisciplinares (POMBO, 2003)
também se aproximava da metodologia de Modelagdo Matematica (BIEMBENGUT,
2014, p. 30). Assim, tornou-se uma possibilidade de aprimora-lo, ser uma
oportunidade de formagéo para os licenciandos e objeto de estudo para nés.
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4|1 DESCREVENDO O PROJETO

O projeto consistia em realizar pesquisas de orcamentos para mobiliar,
decorar, abastecer uma casa e representar numa planta baixa os seus respectivos
cémodos. Deste modo, as turmas foram divididas em grupos com 4 ou 5 estudantes,
por meio de sorteios. Em cada turma os grupos ficaram responsaveis por um cémodo
da casa e receberam uma quantia ficticia em “cheque” para mobiliar o cébmodo, essa
quantia deveria ser administrada durante toda a competicéo.

Os grupos organizaram-se em quatro ou cinco integrantes e sortearam um
dos comodos de uma casa: quarto de casal/suite; banheiro da suite; banheiro, quarto
de solteiro; lavanderia/area de servico; cozinha; escritério; sala de estar; e sala de
jantar. Além do comodo sorteavam um cheque ficticio com valor variando entre um
a cem mil reais (FIGURA 1) para administra-lo durante toda a competicéo, este
valor deveria ser gasto para: mobiliar, abastecer e decorar os respectivos comodos.
(MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 4).

o
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FIGURA 1 — EXEMPLOS DE CHEQUES FICTICIOS
FONTE: Autoria propria (2017).

Ao todo, o projeto foi elaborado em seis etapas e com quatro atividades
inclusas. Para cada atividade foi destinada uma aula especifica para explicar seus
respectivos conteldos e apresentar exemplos de como elabora-las. Durante toda
a competicao, os estudantes arrecadaram doces para a premiacéao final (etapa 1),
como uma forma de motivagdo. As atividades tiveram inicio na etapa (2): “Atividade
1: Resolucdo de Exercicios”, cuja atividade continha 32 exercicios sobre adicéo,
subtracé@o, multiplicacao, divisédo e equagdes com nimeros decimais, para o0 grupo
resolvé-las. (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 5).

As etapas 3 e 4 foram realizadas no laboratério de informatica da escola,
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pois destinavam-se as pesquisas: os estudantes precisaram utilizar o valor ficticio
recebido no cheque para fazer orcamentos de moveis e eletrodomésticos na
Atividade 2 para mobiliar seu cobmodo. Em seguida, precisaram utilizar seu saldo
para equipar e decorar seu respectivo comodo na Atividade 3, fazendo orgamento
de produtos pereciveis e utilitarios domésticos. (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO,
2018, p. 5).

Para as etapas 5 e 6, os estudantes trabalharam com representacdes dos
objetos que orcaram (moveis, eletrodomésticos, decoracdes), ou seja, precisaram
desenhar e elaborar a planta baixa de uma casa em uma folha A3 (parte componente
da Atividade 3) e, por fim, desenhar a planta humanizada e do corte de seus cdmodos
(ambas componentes da Atividade 4). (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 5).

6° etapa: Atividade 4: Representagdo da planta humanizada e do
corte. Apds a confeccédo da planta em A3, foram feitas trés copias
da planta baixa em folhas A1 da casa de cada turma: duas para
recortar os comodos e distribuir as equipes e a terceira para os
recortes serem colados depois. Os tamanhos dos comodos variaram
de acordo com a elaboracéo das plantas, mas maioria apresentava-
se menor que uma folha A4. Eles deveriam representar nessa planta
todos os moveis e eletrodomésticos que foram escolhidos na 3%
etapa, isto &, fazer a planta humanizada do seu coémodo. Também foi
solicitado que os estudantes apresentassem o corte do seu comodo.
Como os estudantes ja haviam estudado em Artes a perspectiva dos
objetos acabaram por fazé-lo aqui também, e ndo o corte. (MORAIS;
ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 5).

Na perspectiva interdisciplinar, nota-se a Lingua Portuguesa presente
durante as Atividades 2 e 3, ou seja, as duas atividades de pesquisa de orcamentos
de mobveis, eletrodomésticos (FIGURA 2), produtos pereciveis e de utilidades
domésticas (FIGURA 3), pois, além da lista de compras ser considerada um género
textual (KARWOSKI, 2001), existiu a interpretagéo textual e de dados destes objetos.
Nesse sentido, sem as ferramentas, ou seja, o conhecimento da Lingua Portuguesa
para fazer a interpretacéo, leitura, pesquisa e andlise ndo conseguiriamos ter
realizado a atividade de Matematica.
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FIGURA 2 - ATIVIDADE 2: FIGURA 3 - ATIVIDADE 3: COZINHA
BANHEIRO SUITE

FONTE: Autoria propria (2017). FONTE: Autoria propria (2017).

Karwoski (2001) assim se refere a interdisciplinaridade dos géneros textuais:

(...) o estudo dos géneros textuais € uma fértil area interdisciplinar,
com atencgéo especial para o funcionamento da lingua e para as
atividades culturais e sociais. Desde que nao concebamos os
géneros como modelos estanques nem como estruturas rigidas, mas
como formas culturais e cognitivas de acéo social corporificadas de
modo particular na linguagem, veremos 0os géneros como entidades
dinamicas. (KARWOSKI, 2001, p. 25).

Na relacao interdisciplinar com Artes, a professora da disciplina colaborou
e trabalhou conjuntamente nas Gltimas atividades do projeto, ou seja, se debrugou
sobre as elaboracdes das plantas baixas — Atividade 3, as plantas humanizadas
(FIGURA 4) e os cortes dos comodos — Atividade 4 (FIGURAS 5 e 6) cujos objetivos
eram reproduzir os objetos que haviam or¢cado para mobiliar estes espacos. E, sobre
esta etapa do projeto assim se referiu:

Muito interessante a abordagem dos cortes propostos aos alunos para
dar um “norte” para elaborac¢éo dos trabalhos. E a planta humanizada
traz a luz o cotidiano de cada aluno com sua contribuicao particular
e mais proximo da realidade dele. Assim a Matematica, o desenho,
a Arte e a visdo do todo s6 pode ser reunida e contribuir para uma
melhor aprendizagem de varios conceitos como espacialidade,
bidimensionalidade, tridimensionalidade, escalas, medi¢cbes entre
outros. (RIBAS apud MORAIS, 2017, p. 82).
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FIGURA 4 — PLANTA HUMANIZADA, TURMA 2° PAS
FONTE: Autoria propria (2017).

FIGURA 5 - CORTE DO BANHEIRO FIGURA 6 - CORTE DA SALA DE
SUITE, 3° PAS JANTAR, 3° PAS
FONTE: Autoria propria (2017). FONTE: Autoria propria (2017).

As equipes foram classificadas conforme as pontuagdes na competicéo, e
essa pontuacgdo foi utilizada para compor a nota da disciplina “Matematica como
Formacao Cidada e Profissional”. Ao longo da competicao, as notas eram atualizadas,
conforme as etapas iam avangando, e os critérios de avaliagédo (organizagao, célculo
e pesquisa, trabalho em equipe e cumprimento de prazos). Todos os critérios foram
apresentados logo no inicio e as notas eram atualizadas e expostas em sala de aula,
deste modo todos tinham consciéncia de seus rendimentos e podiam melhorar suas
notas. (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 6).
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51 DISCUSSAO TEORICA

Embora o projeto seja interdisciplinar e trate de uma situagéo real, pode
ser considerado uma situacdo de Modelagem Matematica? Para responder a
esta questdo, apoiamo-nos primeiro as concepcgdes de modelo e modelagem de
Biembengut (2014):

Um modelo é um conjunto de simbolos os quais integram entre si
representando alguma coisa. Essarepresentacéo pode se dar por meio
de desenho ou imagem, projeto, esquema, grafico, lei matematica,
dentre outras formas. Na matematica, por exemplo, um modelo é
um conjunto de simbolos e relagbes matematicas que traduzem de
alguma forma, um fenébmeno em questdo. (BIEMBENGUT, 2014, p.
20).

Esta representacdo passa por um sistema de processos, desde a sua

observacgéao, até interpretacéao e efetivagéo. Este conjunto de atividades denomina-
se de modelagem (BIEMBENGUT, 2014, p. 21):

Modelagem é o processo envolvido na elaboracao de modelo de
qualquer area do conhecimento. Trata-se de um processo de pesquisa.
A esséncia deste processo emerge na mente de uma pessoa quando
alguma duvida genuina ou circunstancia instigam-na a encontrar uma
melhor forma para alcancar uma solugdo, descobrir um meio para
compreender, solucionar, alterar, ou ainda, criar ou aprimorar algo.
E em especial, quando a pessoa tem uma percepc¢ao que instiga sua
inspiracao. (BIEMBENGUT, 2014, p. 21).

A esta concepcdo de Biembengut (2014) agregam-se as concepgodes de
Bassanezzi (2011) sobre Modelagem Matematica: “A modelagem matematica
consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solug¢des na linguagem do mundo real”. (BASSANEZI,
2002, p. 16).

De acordo com a autora, o percurso da modelagem apresenta trés fases:
Fase 1: Percepgcdo e Apreensdo; Fase 2: Compreensdo e Explicitacdo; Fase
3: Significacdo e Expressdo. A Fase 1 refere-se a aproximacao com a situagéao-
problema e identificar os fatores necessarios para resolvé-lo. A Fase 2 “subdivide-se
em formulagé@o do problema, formulagédo do modelo e resolugéo.” (BIEMBENGUT,
2014, p. 24). Em outras palavras, é a fase de explicitacdo de dados relevantes,
identificacdo das variaveis, formulagdes matematicas (modelos) e resolucéo.

Este modelo pode conter um conjunto de expressodes aritméticas e/
ou algébricas, representagdes graficas ou geomeétricas, aplicagdes
computacionais. Uma vez modelada, resolvemos a situagdo-problema
a partir do modelo e realizamos a aplicagdo. (BIEMBENGUT, 2014, p.
24).
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A terceira e Ultima fase trata-se da validagao dos resultados obtidos na fase
anterior, ou seja, interpreta-los e avalia-los a fim de verificar seus significados. E
importante, também nesta fase, que tanto o processo quanto a conclusdo sejam
escritos de forma acessivel para possiveis interessados.

Ademais, a autora diferencia Modelagem Matematica de Modelagéo
Matemética, enquanto Modelagem Matematica pode ser tomada como método
cientifico de pesquisa, a Modelagdo Matematica depende e adequa-se das

circunstéancias escolares para acontecer, isto €, em suas préprias palavras:

Denomino de modelacdo matematica ao modelo que se utiliza das
fases do processo da modelagem na Educacéo formal, com a estrutura
vigente: curriculo, periodo, horario, espaco fisico, nimeros de horas-
aula por periodo letivo, nimero de estudantes por classe, dentre outros
aspectos. A modelacdo orienta-se pelo ensino do conteudo curricular
(e n&o curricular) a partir de reelaboragdo de modelos matematicos
aplicados em alguma area do conhecimento e, paralelamente, pela
orientacdo dos estudantes a pesquisa. (BIEMBENGUT, 2014, p. 30).

Deste modo, retoma-se a questdo inicial: o projeto “Competicéo InterPAS:
Mobiliando uma casa” pode ser considerado uma situacdo de Modelagem
Matematica? Conforme os teoricos aqui apresentados anteriormente, n&o, pois 0s
estudantes ndo passaram pelas Fases 1 e 3, ou seja, de observar, problematizar,
interpretar e validar a modelagem. Em outras palavras, se tomarmos como questao
disparadora “o que é necessario para se elaborar uma planta humanizada?”, os
estudantes ndo puderam iniciar essa discussdo, pelo contrario, receberam as
etapas prontas de como procedé-la e ndo puderam discutir sobre os resultados que
chegaram com os demais colegas de turma.

No entanto, as plantas humanizadas realizadas pelas turmas podem ser
consideradas como modelos (BIEMBENGUT, 2014, p. 20): apesar de néo terem sido
tratados conteudos de proporgao e escala, os estudantes puderam representar em
forma de ilustracdo as pesquisas que realizaram ao longo do projeto sobre méveis,
eletrodomésticos, produtos pereciveis, utilitarios domésticos e de decoragao.

Em sintese o projeto teve grande aceitacéo pela escola e pelos estudantes.
Tanto que se tornou inspiracdo para elaboracdo de um minicurso para formacao
de professores no curso de Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT. E, dando
sequéncia a esse trabalho, em agosto de 2018, o projeto “Competicéo InterPAS:
Mobiliando uma Casa” passou por adaptacdes para tornar-se um minicurso de
dois encontros de quatro horas. O minicurso manteve sua esséncia de elaborar,
abastecer e representar uma casa, ou seja, elaborar uma planta humanizada,
mas teve como objetivos: inserir os licenciandos em um contexto real escolar,
propor uma possibilidade de ensino para a metodologia de Modelagdo Mateméatica
(BIEMBENGUT, 2014, p. 30) e proporcionar um momento de analise, reflexdo e
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discussdo com futuros professores.

A partir das duas aplicagbes com dois publicos distintos, poderiamos levantar
algumas questbes: Que relagdes poderiamos estabelecer sobre um mesmo projeto
aplicado a dois publicos distintos? Que dificuldades e facilidades cada um dos dois
grupos apresentaria?

Sobre estas questdes apresentamos a seguir a proposta do minicurso.

61 MINICURSO: UMA ADAPTAGAO PARA A FORMAQAO DE
PROFESSORES

Como o projeto teve grande aceitagcéo pelos estudantes e pela equipe escolar
e também trouxe bons resultados, tornou-se inspiragdo para elaboragdo de um
minicurso para formacgé@o de professores no curso de Licenciatura em Matematica
da UTFPR-CT.

A partir das reflexes teoricas sobre Modelagcdo e Modelagem Matematica
de Biembengut (2014) e Bassanezi (2002), o projeto foi reestruturado com objetivos
diferentes, sem perder a esséncia de se elaborar uma planta humanizada de uma
casa.

Tendo como base Biembengut (2014) que sugere a elaboragéo da planta baixa
de uma casa a partir da Modelagdo Matematica e com a experiéncia vivenciada nas
aulas de estagio supervisionado, elaboramos um minicurso para licenciandos da
UTFPR. Neste minicurso abordou-se os contetdos de geometria (figuras geométricas,
retas, pontos, angulos); escala; area; perimetro; proporcdo (BIEMBENGUT, 2014);
operacbes com numeros decimais; interpretacdo e preenchimento de tabelas. Na
proposta original da autora, o intuito € elaborar uma planta baixa, entretanto, esse
néo foi o propésito do minicurso visto que, os licenciandos receberam uma planta
baixa (feita por uma das turmas do PAS) e o intuito era mobilia-la.

O minicurso, denominado de “Mobiliando uma Casa: Uma aproximagédo com
a Modelagcdo Matemaética”, foi realizado em agosto de 2018 durante a Il Semana
das Licenciaturas, na UTFPR-CT e contou com a participacao de 27 estudantes da
Licenciatura de Fisica, Quimica, Letras, entretanto a maioria dos inscritos era da
Licenciatura em Matematica.

Assim como o projeto realizado na escola, os licenciandos dividiram-se em
grupos e sortearam comodos e cheques ficticios para administrar durante os dois
encontros do minicurso (Quadro 1). No entanto, ndo foi possivel dar as devidas
atencbes e profundidade a cada fase definida por Biembengut (2014) devido ao
periodo curto de tempo para realizagao do minicurso.

O minicurso iniciou-se com a apresentacado do projeto, da proposta e de
conceitos de Modelagem, Modelacdo Matemética e as categorias de Modelagem
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Matematica (BIEMBENGUT, 2014; BASSANEZI, 2011). Em outros termos, aqui
iniciou-se a Fase 1 definida por Biembengut (2014), onde foram dadas a situacgéao-
problema e a contextualizagdo: o objetivo pratico do minicurso era mobiliar uma

casa e ilustra-la.

Comodo da casa a ser mobiliado Verba ficticia (R$) Numero de integrantes
Banheiro (normal) 13.015,15 4
Banheiro suite 9110,10 6
Cozinha 100.000,00 5
Escritorio 10.125,00 7
Quarto de casal 15.500,25 5

QUADRO 1 - GRUPOS DE LICENCIANDOS
FONTE: Autoria propria (2018).

Em seguida, foram apresentados possiveis questionamentos para a Fase
2 (BIEMBENGUT, 2014): “O que é necessario para abastecer uma casa? E
para representa-la? De que formas podemos representa-la? Que ferramentas
matematicas podemos utilizar?”. Para a realizagdo desta, os licenciandos receberam
duas atividades: (i) Orcamento de moveis e eletrodomésticos (FIGURA 7) e (ii)
Orcamento de produtos pereciveis e utilitarios domésticos (FIGURA 8).

Similares as Atividades 2 e 3 do projeto realizado na escola, os licenciandos
fizeram uso do notebook, celular, tablet ou catalogos impressos para fazer os
orcamentos e preencher as tabelas com as seguintes informacgbes: fonte/empresa;
nome do movel ou eletrodoméstico; medidas (comprimento, altura e profundidade);
valor da unidade; quantidade necessaria; total (para cada objeto) e algumas
questdes de calculo e interpretacao de tabela.
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FONTE: Autoria propria (2018). FONTE: Autoria propria (2018).

Para a Fase 3 (BIEMBENGUT, 2014), os licenciandos puderam elaborar
a planta humanizada de seu comodo (FIGURAS 9 e 10), mas diferentemente do
projeto do ensino médio, aqui enfatizou-se a utilizacdo da escala, dada por 1:16
pelos ministrantes. Outra diferenca com o projeto escolar, os licenciandos nao
precisaram criar uma planta baixa, eles utilizaram a planta baixa elaborada pelo 1°

PAS pois era a planta de maior area.
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[1] :
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FIGURA 9 — RASCUNHO: QUARTO FIGURA 10 — RASCUNHO:
DE CASAL COZINHA
FONTE: Autoria propria (2018). FONTE: Autoria propria (2018).
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Os licenciandos desenvolveram as atividades com muita empolgacéo, néo
tiveram dificuldades em se organizar, em realizar as tarefas, em fazer os célculos.
Pelo que pudemos observar a maior dificuldade do grupo nao estava na Matematica,
ou seja, nos conteudos e sim em como fazer para ensinar aqueles conteudos se
estivessem em uma sala de aula “real”. Que era a proposta original de trabalho, de
onde tinha saido a problematica em questao.

71 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da perspectiva de pratica interdisciplinar (POMBO, 2003) os
estudantes do ensino médio e licenciandos tiveram a oportunidade de mobiliar os
cémodos de uma casa e trabalhar com os contetdos matematicos relacionados a
outras disciplinas como Lingua Portuguesa e Artes, além de outras areas tais como
Designer, Arquitetura, Administracdo e Economia. Essa inter-relacéo entre areas foi
riquissima para desmistificar a compartimentalizagéo disciplinar.

Infelizmente, alguns obstéaculos foram encontrados nas turmas de ensino
médio como “acesso lento ou nulo ainternet; quantidade insuficiente de computadores
para os grupos; distracdes com sites de jogos, whatsapp, youtube e jogos de futebol
ao vivo online.” (MORAIS; ALMEIDA; ARAUJO, 2018, p. 8) os quais necessitavam
de intervencéo e auxilio frequente do professor regente e da estagiaria.

Por outro lado, foi possivel perceber o envolvimento dos estudantes, tanto
entre eles como com a matematica. A constatacéo da validade se deu no momento
em que os estudantes comecaram a discutir sobre como empregar o dinheiro
recebido para dar conta de realizar o que a atividade exigia. Nesses momentos,
percebemos um amadurecimento tanto matematico quanto pessoal, em questdes
relacionadas a: leitura; interpretacéo; escrita; qualidade do produto x pre¢o; prego x
condi¢do de pagamento (a vista ou a prazo); planejamento financeiro; opera¢cdes com
decimais (adi¢édo, subtragdo, multiplicagéo, divisdo, juros; geometria; interpretacédo
e resolucéo de problemas; proporcéo; medidas; planta baixa. Durante as atividades
realizadas constatamos que os estudantes sentiram bastante dificuldade na atividade
de resolucé@o de exercicios, em representar os comodos na planta humanizada e
muita facilidade em realizar as pesquisas de precos dos produtos na internet.

Para o professor, a producdo de textos em matematica auxilia a
direcionar a comunicacéo entre todos 0s alunos da classe; a obter
dados sobre os erros, as incompreensdes, 0s habitos e as crencas
dos alunos; a perceber concep¢bes de varios alunos sobre uma
mesma ideia e obter evidéncias e indicios sobre o conhecimento dos
alunos. (SMOLE; DINIZ, 2001, p. 31).

No ensino superior, os estudantes demonstraram foco, autonomia, prazer na
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execucgao e solicitaram minimamente a intervencdo dos ministrantes do minicurso
ja que apresentavam facilidade em matematica. Entretanto os grupos tiveram
dificuldade nos momentos de discusséo: ndo conseguiam vislumbrar esse projeto
na realidade escolar, isto €, projetar um olhar reflexivo sobre o projeto. O objetivo
era que os licenciandos vislumbrassem as possiveis dificuldades que os estudantes
poderiam passar por esse processo ou de que modo o projeto poderia ser melhorado
para que os estudantes aprendessem mais.

Considera-se que ao propor atividades diferenciadas, tanto para o ensino
médio quanto para o ensino superior, que fujam do formato em que estdo
acostumados, o professor incita a curiosidade e desperta o0 interesse deles.
Durante o desenvolvimento dessas duas aplicacbes, os estudantes e licenciandos
resolveram diversos problemas matematicos, os quais se originaram das pesquisas
que realizaram e pela necessidade de conquistar os objetivos. Deste modo, os
futuros professores tiveram uma oportunidade formativa de criar condi¢cbes para
modelar enquanto os célculos passaram a ter mais significado para os estudantes
de ensino médio.
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