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APRESENTAÇÃO 

A coleção “Ciências Biológicas: Considerações e Novos Segmentos” é uma 
obra com foco na discussão científica, por intermédio de trabalhos desenvolvidos por 
autores de vários segmentos da área de ciências biológicas. A obra foi estruturada 
com 36 capítulos e organizada em dois volumes.  

A coleção é para todos aqueles que se consideram profissionais pertencentes 
às ciências biológicas e suas áreas afins. Especialmente com atuação formal, 
inserida no ambiente acadêmico ou profissional. Cada e-book foi organizado de 
modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque no 
que seja relevante para você. Por isso, os capítulos podem ser lidos na ordem que 
você desejar e de acordo com sua necessidade, apesar de terem sido sequenciais, 
desde algumas áreas específicas das ciências biológicas, até o ensino e a saúde. 
Assim, siga a ordem que lhe parecer mais adequada e útil para o que procura.  

Com 19 capítulos, o volume 1 reúne autores de diferentes instituições 
brasileiras que abordam trabalhos de pesquisas, relatos de experiências, ensaios 
teóricos e revisões da literatura. Neste volume você encontra atualidades nas áreas 
de biologia geral, biologia molecular, microbiologia, ecologia e muito mais.

Deste modo, a coleção Ciências Biológicas: Considerações e Novos 
Segmentos apresenta progressos fundamentados nos resultados obtidos 
por pesquisadores, profissionais e acadêmicos. Espero que as experiências 
compartilhadas neste volume contribuam para o enriquecimento de novas práticas 
multiprofissionais nas ciências biológicas. 

Edson da Silva
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RESUMO: Diariamente, uma variedade de 
moléculas provenientes de fontes naturais 
e industriais, são lançados na atmosfera, 
como o metano. Quando este gás é liberado 
na atmosfera, participa do efeito estufa, 
colaborando, desta forma, para o aquecimento 
global. O gás é produzido, de forma natural, pela 
decomposição de matéria orgânica; digestão 
de animais herbívoros; metabolismo de certos 
tipos de bactérias; dentre outras formas. A 

utilização desse gás, queimado no local ou 
despejado diretamente no ambiente, pode ser 
utilizado para a produção de energia elétrica, 
em usinas termoelétricas ou pequenas centrais 
termoelétricas, com a finalidade de redução da 
poluição atmosférica e otimização da matriz 
energética nacional. Os resíduos da biodigestão 
podem ser utilizados como biofertilizantes, 
pois possuem alta concentração de nutrientes 
importantes para as plantas. Os biodigestores 
seriam uma forma interessante de evitar o 
descarte dos resíduos em lixões e aterros. 
Resíduos tratados dessa maneira produzem o 
biogás, composto basicamente por dois gases 
de efeito estufa (GEEs): metano (CH4) e o gás 
carbônico (CO²). Ambos podem ser utilizados 
na produção de energia elétrica, térmica ou 
mecânica, além de, ao final do processo, ainda 
resultam em adubo.
Este trabalho tem como objetivo dar continuidade 
ao projeto anterior dessa instituição de ensino 
e usar a matéria orgânica produzida pelo 
biodigestor usando-o como fertilizante natural 
e acompanhar o crescimento de leguminosas 
que foram usadas neste trabalho (sementes de 
feijão) que foram estudadas em três ocasiões 
diferentes, separadas em duas amostras ( sol 
e sombra). Em cada uma das duas amostras, 
foram plantadas as sementes e fertilizadas com 
NPK (fertilizante artificial) e o líquido proveniente 
do biodigestor e água, respectivamente, com o 
intuito de observar o crescimento de cada uma e 
mostrar que os fertilizantes orgânicos podem ter 
mais efeito no crescimento da planta.
PALAVRAS - CHAVE: Biodigestor, leguminosas, 
NPK.
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ABSTRACT: Daily, a variety of molecules from natural and industrial sources are 
released into the atmosphere, such as methane. When this gas is released into the 
atmosphere, it participates in the greenhouse effect, thus contributing to global warming. 
The gas is produced, naturally, by the decomposition of organic matter; digestion of 
herbivorous animals; metabolism of certain types of bacteria; among other ways. The 
use of this gas, burnt on the spot or dumped directly into the environment, can be used 
for the production of electric energy, in thermoelectric plants or small thermoelectric 
plants, with the purpose of reducing atmospheric pollution and optimizing the national 
energy matrix. Residues from biodigestion can be used as biofertilizers, as they 
have a high concentration of important nutrients for plants. Biodigesters would be an 
interesting way to avoid the disposal of waste in dumps and landfills. Wastes treated 
in this way produce biogas, basically composed of two greenhouse gases (GHGs): 
methane (CH4) and carbon dioxide (CO²). Both can be used in the production of 
electrical, thermal or mechanical energy, and, at the end of the process, still result in 
fertilizer. This work aims to continue the previous project of this educational institution 
and use the organic material produced by the biodigester using it as a natural fertilizer 
and monitor the growth of legumes that were used in this work (bean seeds) that were 
studied on three occasions different, separated into two samples (sun and shade). 
In each of the two samples, the seeds were planted and fertilized with NPK (artificial 
fertilizer) and the liquid from the biodigester and water, respectively, in order to observe 
the growth of each one and show that organic fertilizers can have more effect in plant 
growth.
KEYWORDS: Biodigester, legumes, NPK.

INTRODUÇÃO
Biodigestores são centrais tecnológicas que aceleram o processo de 

decomposição da matéria orgânica e otimizam os produtos resultantes desse 
processo e são a solução ideal para o tratamento de resíduos sólidos orgânicos 
de todos os tipos. A decomposição da matéria orgânica é um processo bioquímico 
realizado por milhares de bactérias que transformam a matéria orgânica em gases 
e biofertilizantes. Sendo  bactérias seres vivos, estes precisam de condições ideais 
de temperatura, acidez, para se reproduzir melhor. Na presença de oxigênio temos a 
decomposição aeróbia e na ausência à anaeróbia (PORTAL RESÍDUOS SÓLIDOS, 
2016). Neste trabalho, será apresentado como ocorrerá o desenvolvimento das 
sementes de uma determinada leguminosa, neste caso, o feijão. Esta leguminosa 
comum é uma planta anual herbácea, trepadora ou não, pertencente a família 
Leguminosae, sub-família Faboideae, gênero Phaseolus. E está classificado como 
Phaseolus vulgaris L. Estas espécies de plantas são diferenciadas das outras por 
terem seus grãos produzidos em vagens ricas em tecido fibroso. 

Além disso, elas são de grande importância para o corpo humano, pois 
apresentam em sua composição carboidratos complexos, fibras e vitaminas do 
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complexo B, sendo, também, fontes de proteínas vegetais. São fontes de proteínas 
vegetais e apresenta em sua composição carboidratos complexos, fibras, vitaminas 
do complexo B, minerais como potássio, fósforo, magnésio, zinco, ferro, cálcio e 
pouca quantidade de colesterol e sódio. 

Possuem fibras solúveis e insolúveis, que colaboram para um bom trabalho 
intestinal e contribuem para o controle dos níveis de colesterol no sangue (SÓ 
NUTRIÇÃO, 2016).

OBJETIVOS
Mostrar a eficiência da matéria orgânica do biodigestor no plantio de 

leguminosas.
Analisar a diferença no crescimento em leguminosas plantadas na sombra e 

com iluminação.

MATERIAIS E MÉTODOS
Foram necessários os seguintes materiais para a preparação do trabalho:

• 6 Potes de plástico;

• Sementes de feijão;

• 1 Vidro de fertilizante (NPK);

• Fertilizante natural proveniente do biodigestor.

• Água 

Dos seis recipientes para o plantio: dois deles sem nenhum fertilizante que 
será usado como controle, dois com fertilizante natural (oriundo de um biodigestor) 
e dois com fertilizante industrial NPK (nitrogênio, fósforo e potássio). Separados 
em dois trios (um exemplo de cada) e foram colocados em locais distintos, onde 
cada local tem uma incidência de luz diferente (sol e sombra). As seis amostras 
foram regadas diariamente com 100 ml de água e os quatro que tiveram a adesão 
de fertilizantes, foram fertilizadas na mesma periodicidade de uma vez a cada mês 
até o fim do tempo de observação e estudo do crescimento de todas as amostras.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Como foi esperado, a amostra que foi regada com o líquido proveniente do 

biodigestor se desenvolveu mais que as demais amostras. Sendo seguida pela 
amostra regada pelo fertilizante NPK, e a amostra regada à água não desenvolveu 
tanto como as demais. Os nutrientes provenientes do biodigestor foram superiores 
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aos macronutrientes de fósforo, potássio e nitrogênio, onde o nitrogênio controla a 
parte verde da planta, ajudando na fotossíntese. Já o fósforo atua na floração e na 
maturação do fruto e o potássio contribui para o crescimento da  planta. Entretanto 
os nutrientes oriundos do biodigestor foram mais eficazes.

 Os nutrientes oriundos dos microorganismos são o carbono, nitrogênio e 
sais minerais. Fontes que são ricas em nitrogênio são provenientes dos dejetos 
de animais (inclusive seres humanos). As fontes ricas de carbono são os restos 
de culturas vegetais. Os sais minerais que estão presentes nos dejetos animais 
e resíduos vegetais são suficientes para a nutrição mineral das bactérias.  As 
três amostras se desenvolveram, mas os nutrientes naturais do biodigestor foram 
superiores a todo e qualquer tipo de fertilizante artificial, como mostrado na figura 
abaixo.

Figura 1: A amostra da esquerda foi regada com água, a amostra central foi fertilizada 
com NPK e a amostra da direita foi fertilizada com o líquido natural do biodigestor.

CONCLUSÕES
Com a fertilização de leguminosas da mesma espécie com diferentes 

estimulantes de crescimento, pôde-se observar que existe grande diferença em 
relação ao crescimento dessas. Como a água é um produto natural, ocorreu o 
desenvolvimento original da planta, sendo a amostra que menos se desenvolveu, 
pois provavelmente se deve ao fato de não ter sido usado meios que agilizem o 
crescimento. O fertilizante artificial (NPK) conseguiu fazer com que a leguminosa 
conseguisse uma maior evolução quanto a sua altura, uma vez que em sua 
composição existem nutrientes químicos fundamentais para a planta. A utilização 
do fertilizante oriundo do biodigestor permitiu o maior crescimento das leguminosas, 
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posto que nele existam substâncias nutritivas naturais, fornecendo maior sustento 
para a amostra.
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