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APRESENTACAO

A obra “Avaliacdo, Diagnostico e Solugdo de Problemas Ambientais e Sanitarios”
aborda uma série de livros de publicacéo da Atena Editora e apresenta, em dois volumes
com 34 capitulos, sendo 21 capitulos do primeiro volume e 13 capitulos no segundo volume,
discussbes de diversas abordagens acerca da importancia da preocupacdo ambiental
quanto a seus problemas ambientais e sanitarios, considerando sempre sua avaliagéo,
diagnostico e solucéo destes problemas.

No campo do gerenciamento dos residuos tem-se que é uma questdo estratégica
para as empresas, o que tem levado a busca de alternativas para o aproveitamento dos
residuos industriais, como cinzas provenientes da queima de matéria prima.

Apoluicédo e osimpactos causados pela produgéo e utilizagédo de fontes convencionais
de energia vém mostrando um crescimento na busca por energias alternativas, das quais,
na maioria dos casos, a solar demonstra ser a mais promissora. Dentre os varios locais em
que os sistemas de energia solar podem ser implementados, destacam-se as estag¢des de
tratamento de 4gua de esgoto dado os diversos beneficios que podem ser obtidos, como a
reducao de impacto ambiental e a atenuacao do alto custo operacional destas atividades.

A agua, como recurso natural e limitado, é fundamental para o desenvolvimento
humano e para viver no planeta. A utilizacdo descontrolada levou esse recurso a exaustéo,
evidenciando a importancia da consciéncia ambiental e 0 aumento da pesquisa no assunto.
Uma das agdes que ampliam a racionalidade do uso desse recurso € o recolhimento e
armazenamento da chuva para uso posterior. Como ferramenta para detectar e analisar
esses dados, destaca-se o monitoramento dos sistemas de armazenamento. Dessa forma,
isso integra a tecnologia de agdes preventivas, além de promover mudancas positivas para
reduzir o desperdicio desse recurso, obtendo também menor impacto ambiental.

As questdes relacionadas ao ambiente evoluiram do pensamento de que a natureza
é uma fonte infindavel de recursos naturais até o reconhecimento de que a humanidade
deveria mudar sua relacdo com o ambiente. A partir da necessidade de se reverter a
degradacdo do meio ambiente, surge a Educac¢do Ambiental como um meio de formar
cidaddos com um novo pensamento moral e ético e, consequentemente, uma nova postura
em relacéo as questbes ambientais.

Os ambientes costeiros sdo os mais diretamente afetados pelo descarte irregular
de materiais, devido a grande concentracdo de pessoas nas cidades litoraneas, o que
prejudica inumeros ecossistemas e compromete a vida no planeta como um todo.

Diante da necessidade da busca de solugéo que visa a garantia de um abastecimento
de qualidade e em quantidade suficiente a populagdo, o crescimento populacional, a
industrializac&o e o processo de urbanizagéo tém cada vez mais contribuido com o aumento
da escassez de agua no Brasil e no mundo.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que apresentam avaliagdes,



andlises e desenvolvem diagnosticos, além de apresentarem solugbes referentes aos
problemas ambientais e sanitarios. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no
cerne da producgdo do conhecimento, tendo em vista a preocupacgéo dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagéo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os quais
viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: A Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS) define o termo residuo soélido
como todo material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados soélido ou semissolido.
Dentre os liquidos com particularidades que os
tornam inviavel de serem lancados diretamente
na rede publica de esgotos pois representam
riscos de poluicdo ambiental destacam-se
0os Oleos vegetais comestiveis usados em
processos de fritura. O presente trabalho tem
como objetivo analisar uma possivel destinagéo
ambientalmente adequada para os 6leos vegetais
comestiveis a partir da sua reciclagem a fim de
ser reutilizado como pasta base de um produto
de limpeza denominado pasta caseira de brilho
para aluminio. Como resultado da producéo
foi possivel obter 1,5kg de limpa-aluminio para
cada 1 litro de éleo utilizado, o que demonstra
resultados satisfatérios para o estudo.
PALAVRAS - CHAVE: Reciclagem, Oleo de
vegetal, Destinac¢do Final.
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REPAIR OF VEGETABLE KITCHEN OIL
FOR CLEAN-ALUMINUM PRODUCTION

ABSTRACT: The National Solid Waste Policy
(PNRS) defines the term solid waste as any
material, substance, object or well-disposed
result of human activities in society, whose final
destination is proceeding, whether it proposes to
proceed orisrequiredto proceed, inthe states solid
or semi-solid. Among the liquids with particularities
that make them unfeasible to be launched directly
into the public sewerage network because they
represent risks of environmental pollution are the
edible vegetable oils used in frying processes.
The present work aims to analyze a possible
environmentally suitable destination for edible
vegetable oils from their recycling in order to be
reused as the base paste of a cleaning product
called clean homemade aluminum. As a result
of the production it was possible to obtain 1.5 kg
of aluminum cleaner for every 1 liter of oil used,
which shows satisfactory results for the study.
KEYWORDS: Recycling, Vegetable oil, Final
destination.

11 INTRODUGAO

A problematica do gerenciamento dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil tem
sido bastante discutida nos ultimos anos devido
o constante aumento populacional nos grandes
centros urbanos. Mais de 80% da populagéo
brasileira ja vive em centros urbanos, segundo
dados da edicdo do Atlas Nacional do Brasil
Milton Santos lancado pelo Instituto Brasileiro
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de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2012.

Esse crescimento proporcionou uma intensa geracao de residuos solidos porém
nao foi acompanhado de politicas publicas no sentido da gestdo ambientalmente adequada
desse material. Nesse sentido com foco em reduzir essa problematica, em agosto de 2010
foi sancionada a Lei Federal N° 12.305 que instituiu a Politica Nacional de Residuos S6lidos
(PNRS) e estabeleceu um novo marco regulatorio para a sociedade brasileira.

A PNRS dispbe sobre os principios, objetivos e instrumentos, assim como as
diretrizes relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos perigosos
e nao perigosos e define o termo residuo sélido como todo material, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéao final
se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua.

Dentre os liquidos com particularidades que os tornam inviavel de serem langados
diretamente na rede publica de esgotos pois representam riscos de poluicdo ambiental
destacam-se o0s 0Oleos vegetais comestiveis usados em processos de fritura. Segundo
Alberici (2004) muitos estabelecimentos comerciais e residéncias jogam o 6leo comestivel
usado, conhecido como 6leo de cozinha, diretamente na rede de esgoto. O que além de
gerar graves problemas de higiene e mau cheiro, sua presenca na rede de esgoto, causa
o entupimento da mesma, bem como o mau funcionamento das estacdes de tratamento de
esgoto.

Bossio (2014) afirma que para o 6leo usado voltar a cadeia produtiva e minimizar os
impactos sobre 0 meio ambiente, a sensibilizacao da sociedade de descarta-lo corretamente
é de extrema importéncia. Existem diversas alternativas para o descarte correto do éleo
de cozinha, entre elas a realizagdo da coleta seletiva desse 6leo, colocando-o em garrafas
PET e destinando-as a reciclagem, no qual ele sofreria um processo de transformacao
envolvendo a alteracao de suas propriedades fisico-quimicas para se tornar menos danoso
ao meio ambiente.

Esse processo de reciclagem do 6leo usado pode ser feito pela prépria populacao
ou ser enviado para postos de coleta que os destinarédo a associagcbes e empresas
especializadas na sua reciclagem. Conforme Pitta Junior (2009) o 6leo de cozinha usado
pode servir como matéria-prima na fabricacdo de diversos produtos, tais como biodiesel,
tintas, 6leos para engrenagens, sabao, detergentes, entre outros. Dessa forma, o ciclo
reverso do produto pode trazer vantagens competitivas e evitar a degradacédo ambiental e
problemas no sistema de tratamento de agua e esgotos.

21 OBJETIVO

No sentido da preservagcéo ambiental, o presente trabalho tem como objetivo analisar
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uma possivel destinacdo ambientalmente adequada para os 6leos vegetais comestiveis a
partir da sua reciclagem simples e barata para transformacao de suas propriedades fisico-
quimicas a fim de ser reutilizado como pasta base de um produto de limpeza denominado

limpa aluminio caseiro.

31 METODOLOGIA

Para a pesquisa, foram realizados um levantamento bibliografico em trabalhos
cientificos, tese e monografia para o desenvolvimento experimental da produgéo do limpa-
aluminio que ocorreu no laboratério de Quimica da Universidade da Amazoénia.

Dentre a escolha do produto final, escolheu-se o limpa-aluminio devido este usar
menos materiais para sua producao e necessita de mais 6leo vegetal usado do que outros
produtos que utiliza essa matéria prima, como exemplo sabdo em barra.

Quanto ao 6leo vegetal usado, foi solicitado doagéo aos comerciantes que utilizam
esse produto diariamente nos seus estabelecimentos. Essa coleta foi realizada na cidade
de Belém do Para, onde foi recolhido 1 litro desse residuo para realizagdo da pesquisa.

O método para transformagé@o do 6leo de cozinha em limpa-aluminio ocorre da

seguinte forma:

Materiais necessario:
. 1 L de 6leo vegetal usado;
*  200mL de alcool Etanol;
+  200mL de agua fervida a temperatura a180°C;
+  80g de sabao em po;
+  200mL de soda caustica liquida a 50%.

+  Recipientes plasticos: Baldes e colher

Procedimentos:

Coloca a soda caustica dentro do balde, adicionar a agua e o 6leo vegetal usado.
Mexer até homogeneizar a solugéo, adicionar o sabdo em p6. Mexer de 10 a 20 minutos.
Acrescenta o alcool. Apés adicionar os ingredientes no recipiente, ocorre um aquecimento
devido a reagdo quimica exotérmica entre os elementos e, a partir disto, o contetdo da
mistura fica consistente. Depois, tem de deixa-la em um local com ventilagéo por cerca de
72horas e, apo6s este periodo, deve-se retira o contetdo (limpa-aluminio) que esta solido.
Cada litro de 6leo gera aproximadamente 1kg e meio do produto.

Obs.: Use méscaras, Oculos e luvas de borracha para manusear os produtos.
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Figura 1: Materias para obteng¢éo do limpa-aluminio.
Fonte: Autores (2019)

Figura 2: Oleo usado misturado com a soda caustica e agua fervida
Fonte: Autores (2019)

Figura 3: Mistura com adig¢é@o de sabdo em pé.
Fonte: Autores,2019
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Figura 4. Acresenta o alcool
Fonte: Autores,2019

Figura 5. Produto final ap6s o 72h de inércia.
Fonte: Autores,2019

Figura 6. Comparagéo do limpa-aluminio com 6leo vegetal usado.

Fonte: Autores,2019
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado da produgédo foi possivel obter 1,5kg de Limpa-aluminio para
cada 1 litro de éleo utilizado. E possivel, portanto, verificar um bom rendimento dessa
producdo, sabendo ainda que houve incorporagcéo de outros produtos. Vale lembrar que
todo éleo coletado seria desperdicado, disposto em lugares inadequados, como ralos de
pias ou diretamente no solo, tornando-se um poluidor ao meio ambiente, uma vez que seria
conduzindo através dos esgotos aos rios da cidade.

E preciso entender as formas de sua utilizagéo e quantidade gerada, como também o
descarte desse residuo, pois a quantidade produzida ndo é reaproveitada, sendo primordial
a realizagdes de agdes continuas que possam contribuir de forma positiva e sustentavel
para o meio ambiente.

Nota-se que essa pasta produzida (limpa-aluminio) &€ muito eficiente em recipiente de
aluminio para remocéao de mancha gordurosa e dificeis de remog¢@o como outros saneantes
utilizado diariamente na cozinha, de acordo com a Figura 7.

E importante salientar que esse limpa-aluminio ndo tem a mesma composicédo do
limpa-aluminio industrializado, seu potencial de agéo e consisténcia séo similares.

Figura 7. Eficiéncia do produto final.
Fonte: Autores (2019).

51 CONCLUSAO

Existem diversas alternativas para o descarte correto do 6leo de cozinha, entre elas
a reciclagem, para transformacao desse 6leo em limpa aluminio, no qual ele sofre um
processo de transformacdo envolvendo alteragdes fisico-quimicas para se tornar menos
danoso ao meio ambiente.

A metodologia utilizada apresentou resultados satisfatorios quanto a utilizacdo
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do éleo de cozinha usado como matéria prima na fabricagdo de limpa aluminio, em uma
propor¢éo de 1 litro de éleo usado resultando em 1,5kg de produto final.

Neste trabalho, buscou-se propor uma alternativa simples e altamente importante
para a preservacdo do meio ambiente e principalmente dos recursos hidricos que vém
sendo os mais atingidos pela falta de consciéncia ambiental da sociedade.

Por isso destaca-se a importancia de conscientizar a populacéo dos danos causados
pelo descarte irregular desses residuos e informar como e onde pode ser descartado de
forma correta, além de possiveis outras alternativas de reutilizagédo, para assim se adequar
ao que a PNRS preconiza e para que os impactos ao meio ambiente possam ser cada vez
menores.

REFERENCIAS

ALBERICI, R. M.; PONTES, F. F. F. Reciclagem de Oleo Comestivel Usado Através da Fabricacéo
de Sabao. Eng. Amb., Espirito Santo do Pinhal, vol. 1, n°1, jan./dez., 2004. P. 073-076.

BRASIL. Atlas Nacional do Brasil Milton Santos. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, 2012.

BRASIL, Lei N° 12.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS).

BOSIO, Pamella. Caracterizagdo do descarte do 6leo de cozinha utilizado no Municipio de
Matelandia e seus impactos no meio ambiente. 2014.

PITTAJUNIOR, O. S. R., NOGUEIRA NETO, M. S.; SACOMANO, J. B.; LIMA J. L. A. Reciclagem

do 6leo de cozinha usado: uma contribuicdo para aumentar a produtividade do processo. KEY
ELEMENTS FOR A SUSTAINABLE WORLD: ENERGY, WATER AND CLIMATE CHANGE. S&o Paulo —
Brazil — May 20th-22nd - 2009

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios Capitulo 14




iNDICE REMISSIVO

A

Ambiente saudavel 56
B

Bagaco de cana de agucar 20, 21, 25
Biodigestor 169, 171

Biodiversidade 60, 61, 62, 73, 186, 188
Biomassa florestal 20, 21, 22, 24, 25

Cc

Caldeira 175,177,178, 179, 180

Carrosolar 1,2,7

Carvao mineral 26, 27, 28, 35

Cinzas 20, 21, 22, 24, 25, 26, 180

Combustédo 22, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 175, 177,178, 179
Construcéao civil 55, 56, 57, 59, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 87, 91, 190
D

Dejetos bovinos 169

Destinacéo final 64, 86, 87, 91, 92, 103, 107, 121, 122, 143

E

Ecologia humana 112, 113, 118
Emissao de gases de efeito estufa 43, 47
Emisséo de poluentes 28, 175, 177

Energia 1, 2, 3, 4, 8,9, 11, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 94, 97, 130, 146, 147, 151, 176, 180, 190

Energia renovavel 8, 12, 22, 48
Energia solar 1, 11, 12, 19, 36, 42, 43, 44, 45, 53, 151
Estacado de tratamento de agua 36, 37, 38, 41

Eventos extremos 128
G

Geoprocessamento 128, 129, 130, 131, 132, 157, 160, 163, 168
Gerenciamento de residuos 64, 86, 122, 157, 160, 166
Gestdao 15, 18, 27, 29, 33, 34, 53, 64, 70, 74, 86, 87, 88, 92, 97, 103, 104, 106, 107, 111,

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo “



122, 130, 133, 136, 139, 142, 143, 160, 161, 162, 163, 167, 175, 190

Gestao ambiental 53, 70, 106, 107, 133, 161, 190

Guerra 60, 61, 62

L

Lixo 63, 64, 72, 74, 75, 78, 79, 85, 87, 90, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 104, 105, 159, 173,
185, 186

Lixo marinho 72, 75

M

Material particulado 28, 55, 57, 58, 59

Meio ambiente 1,9, 27, 34, 43, 44, 55, 56, 58, 59, 62, 63, 65, 68, 70, 86, 87, 90, 91, 93, 94,
103, 104, 107, 122, 126, 127, 129, 133, 135, 136, 159, 160, 161, 163, 170, 176, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190

Microestrutura 1,2,4,7,8,9

Modulos fotovoltaicos 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46, 49, 51
Monitoramento 59, 72, 76, 78, 103, 144, 152, 160, 165, 175, 177, 179
(0]

Obras 63, 64, 71, 95, 143, 183, 190
Oleo de vegetal 121

Orientagbes 9, 63

P

Painel fotovoltaico 1,2,7,8,9

Piezoelétrico polimérico 1, 2,5

Planejamento 34, 71, 98, 103, 106, 111, 119, 128, 129, 130, 132, 133, 143, 157, 160, 162,
163, 164, 166, 190

Plano de acéo 55, 58, 59, 175, 178, 179
Politica 60, 61, 70, 91, 94, 104, 107, 121, 122, 127, 161, 167, 184, 187, 188

Populagéo 42, 44, 45, 63, 64, 66, 73, 86, 88, 89, 90, 95, 97, 98, 99, 103, 121, 122, 127,
129, 130, 135, 146, 147, 154, 157, 158, 162, 181, 184, 185

Praias 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 83, 85, 89, 95, 119
Prevencdo 134, 182, 183

Processos costeiros 72, 74

Q

Qualidade do ar 55, 57, 59, 146, 177

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo m



R

Reciclagem 63, 64, 68, 69, 70, 86, 92, 94, 99, 100, 104, 111, 121, 122, 123, 126, 127

Residuos soélidos 64, 68, 69, 70, 72, 73, 74, 75, 78, 80, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 90, 91, 92,
93, 94, 95, 97, 98, 99, 103, 104, 106, 107, 108, 109, 111, 121, 122, 127, 143, 155, 157, 158,
159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167

S

Salde 48, 56, 57, 59, 74, 78, 86, 89, 91, 92, 94, 95, 97, 103, 104, 107, 135, 136, 137, 139,
141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 150, 153, 154, 155, 156, 158, 160, 161, 166, 167, 176,
180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189

Selecdo 11, 97, 134, 143, 165
Sertdo 12

Sistema Grid-Tie 36

T

Temperatura 7, 50, 87, 90, 92, 101, 123, 145, 146, 147, 148, 149, 151, 152, 153, 154, 175,
177,179, 186

Tomada de decisdo 11, 13, 14, 18, 134, 139, 143, 163

Tratamento 13, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 64, 68, 86, 87, 88, 90, 92, 93, 99, 102, 103, 104, 122,
157,163, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 187

U

Umidade 31, 87, 102, 145, 146, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154
Urbanizagdo 63, 64, 128, 129, 132, 135, 147, 158, 186

\'

Vermifiltracao 169, 173
Vigilancia ambiental 181, 183, 184, 188

z

Zoneamento ambiental 112, 113, 114, 117, 118, 119

Avaliacéo, Diagnostico e Solugao de Problemas Ambientais e Sanitarios indice Remissivo m



Avaliacao, Diagnostico e
Solucao de Problemas
Ambientais e Sanitarios

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
© @atenaeditora
3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br



Avaliacao, Diagnostico e
Solucao de Problemas
Ambientais e Sanitarios

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br





