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APRESENTAÇÃO
Conforme o Dicionário Contemporâneo da Língua Portuguesa, informação vem 

do  latim  informatio, onis, (“delinear, conceber ideia”), podendo assim, ser definido como, 
dar forma ou moldar na mente. Os dados simplesmente constituem a matéria prima para 
a criação da informação, embora não tenham significados inerentes. A informação por 
sua vez, é dotada de relevância e proposito, sendo contextualizada e significativa. Já o 
conhecimento, inclui reflexão, síntese e contexto. A gestão da informação e do conhecimento 
é um conjunto de técnicas e estratégias destinadas a identificar, racionalizar e otimizar as 
necessidades informacionais, mapeando os fluxos formais da  informação nos diferentes 
ambientes das organizações.

Este livro, em sua composição possibilita conhecer algumas das temáticas mais 
relevantes que abrangem a gestão e organização da informação e do conhecimento, 
tais como: uma revisão da literatura para e-saúde em ambiente de armazenamento na 
nuvem; o mapeamento de artigos bibliométricos em administração inseridos na plataforma 
SPELL no último quadriênio; um caso de modelagem de processo de patrimoniamento; 
uma contextualização e historiografia da temática redes de informação; uma analisa da 
formação da Supervisão de Ensino sob o paradigma de gestão educacional; uma análise da 
importância da implementação do e-Learning Accor como fonte de vantagem competitiva; a 
identificação de como a Gestão e Divulgação do Capital (GDCI) intelectual pode agregar valor 
à Accountability de Instituições de Ensino; a análise das principais falhas de normalização 
presente nos elementos pré-textuais de trabalhos acadêmicos; uma investigação da 
relação do perfil do CFO com o nível de cash holding das empresas brasileiras listadas 
na BM&FBOVESPA – B3 no período de 2011 a 2016; a importância da Organização da 
Informação (OI) como ferramenta de apoio ao processo de tomada de decisão em uma 
Micro e Pequenas Empresas (MPE); a discussão das principais tendências que influenciam 
o contexto da Web de Dados; a identificação de como ocorre a aceitação de doações 
de materiais na biblioteca Prof. Marcelino Monteiro da Costa; a descrição das etapas do 
processo de desinfestação de acervo bibliográfico através do irradiador multipropósito 
de Cobalto-60; a criação de protótipos audiovisuais (videoaulas educativas) para duas 
universidades distintas que atuam no ramo EAD no Brasil; a importância da retenção de 
talentos dentro da organização em uma perspectiva pós-pandemia; os identificadores dos 
avanços e limitações na gestão da atenção à saúde bucal; a percepção do entendimento 
e informações dos alunos, acerca da transparência Municipal e das contas públicas; a 
identificação das bases teórico-metodológicas adotadas na representação da imagem no 
contexto da saúde em periódicos científicos na área da Ciência da Informação; e uma   
taxonomia para gerenciamento dos itens do estoque do setor de sinalização/COELO 
(Coordenação de Eletrônicos) - CBTU/PE.

Deste modo, espero que este livro seja um guia para os alunos auxiliando-os em 



assuntos importantes desta área, fornecendo conhecimentos que possam ajuda-los nas 
necessidades informacionais, computacionais e de automação das organizações em 
geral. Por fim, agradeço a todos que contribuíram positivamente de alguma forma para 
a elaboração e construção desta obra e desejo a todos os leitores, novas e relevantes 
reflexões sobre os temas abordados.

Ernane Rosa Martins
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Projeto em Colaboração com o CETER/IPEN – Estudo 
de Caso

RESUMO: O trabalho descreve as etapas do 
processo de desinfestação de acervo bibliográfico 
através do irradiador multipropósito de Cobalto-60 
do Centro de Tecnologia das Radiações 
(CETER) do Instituto de Pesquisas Energéticas 
e Nucleares (IPEN). Relatar o tratamento por 
irradiação gama nas obras infestadas das 
coleções de livros e periódicos da Divisão de 
Biblioteca e Documentação do Conjunto das 
Químicas da Universidade de São Paulo. As 
obras foram identificadas seguindo o protocolo 
do CETER – IPEN. O tratamento de irradiação 
foi realizado no Irradiador Multipropósito de 
Cobalto-60 do CETER/IPEN. Os raios gama 
penetram no material e atingem as células dos 
insetos e micoorganismos, destruindo o DNA e 
causando morte celular. O cobalto-60 é imerso em 
um tanque com água a 7 metros de profundidade 

onde a água funciona como isolante, fazendo 
com que o ambiente dentro da máquina não 
fique exposto a doses inadequadas de radiação 
no processo de desinfestação. O processo não 
afeta as propriedades físico-químicas do material 
tratado, isto é, não altera a integridade das obras 
da sua forma original, e não causa dano ou riscos 
para os técnicos e usuários que manipulariam 
diretamente o acervo. O material só pode ser 
submetido ao processo de irradiação por raios 
gama uma única vez. O acervo bibliográfico da 
Biblioteca constitui patrimônio público. Esforços 
devem ser empreendidos no sentido de mantê-lo 
conservado, o que garante a disponibilidade ao 
acesso e uso da informação e a sua transmissão 
às futuras gerações.
PALAVRAS-CHAVE: Preservação do Acervo.  
Conservação de Acervo.  Desinfestação por 
Radiação Gama.

ABSTRACT: The work describes the stages of 
the process of disinfestation of the bibliographic 
collection through the multipurpose irradiator 
of Cobalt-60 of the Center for Radiation 
Technology (CETER) of the Institute for Energy 
and Nuclear Research (IPEN). To report the 
gamma irradiation treatment in the infested 
works of the collections of books and journals 
of the Library and Documentation Division of the 
Set of Chemists of the University of São Paulo. 
The works were identified following the protocol 
of the CETER - IPEN. The irradiation treatment 
was performed at the Cobalt-60 Multipurpose 
Irradiator of the CETER/IPEN. Gamma rays 
penetrate the material and reach the cells of 
insects and microorganisms, destroying DNA and 
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causing cell death. The cobalt-60 is immersed in a tank with water at 7 meters depth where 
the water works as an insulator, so that the environment inside the machine is not exposed to 
inadequate doses of radiation in the disinfestation process. The process does not affect the 
physical-chemical properties of the treated material, that is, it does not alter the integrity of the 
works in their original form, and does not cause damage or risks to the technicians and users 
who would directly handle the collection. The material may only be submitted to the gamma 
ray irradiation process once. The Library’s bibliographic collection constitutes public heritage. 
Efforts must be made to keep it preserved, which guarantees the availability of access to and 
use of the information and its transmission to future generations.
KEYWORDS: Collection Preservation.  Conservation of Collection. Gamma Radiation 
Disinfestation.

1 | 	INTRODUÇÃO
A degradação do material bibliográfico é um processo natural de envelhecimento e 

resulta de reações físico-químicas que ocorrem em sua estrutura. Os fatores ambientais 
são as causas principais da deterioração dos acervos e influenciam diretamente na sua 
preservação.

A preocupação com a conservação dos acervos bibliográficos, documentais, 
bens culturais, artísticos e históricos envolve grandes desafios para os profissionais das 
instituições, responsáveis pela sua guarda.

As pragas de insetos é um dos responsáveis por danos causados à propriedade 
cultural, tendo se tornado um dos principais agentes comprometedores da preservação, 
principalmente em arquivos, bibliotecas e museus. 

Segundo Vasquez (2016), coordenador do Irradiador Multipropósito de Cobalto-60 
do Centro de Tecnologia das Radiações (CETER) do Instituto de Pesquisas Energéticas e 
Nucleares (IPEN), a tecnologia de radiação ionizante, utilizada no tratamento, recuperação e 
conservação de documentos impressos, livros e demais objetos que possuem valor histórico 
e cultural, consiste em irradiar os materiais danificados com raios gama, provenientes do 
Cobalto-60, mostrou-se apropriado para a desinfestação, em seus diversos estágios.

2 | 	BIBLIOTECA E DOCUMENTAÇÃO DO CONJUNTO DAS QUÍMICAS
A Divisão de Biblioteca e Documentação do Conjunto das Químicas – DBDCQ, 

é integrada pelos acervos bibliográficos da Faculdade de Ciências Farmacêuticas e do 
Instituto de Química da Universidade de São Paulo – USP.

O acervo existente é constituído de 111.181 volumes tombados, incluindo livros, 
teses e volumes de periódicos encadernados. Há, ainda, 229.372 fascículos de periódicos 
desencadernados, além de 55.105 patentes estrangeiras em forma de microfichas e 312 
fitas de vídeo.

Parte deste acervo, isto é, aproximadamente 12.000 volumes, sendo 9.308 livros 
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(anteriores a 1970) e 3.000 fascículos de periódicos (anteriores a 1980) necessitavam 
de intervenções imediatas emergenciais face à infestação por brocas (Anobiideos) em 
qualquer um de seus estágios de desenvolvimento (ovo, larva, pulpa ou adulto). O objetivo 
é relatar o tratamento nas obras infestadas.

Diante das condições que se encontrava o acervo e da necessidade de uma 
intervenção para estabilizar e reparar os danos causados às obras e da preocupação com 
a sua conservação, a Biblioteca optou pelo tratamento por irradiação com raios gama, 
a ser realizado pelo CETER/IPEN, vale ressaltar que a inovação tecnológica aplicada à 
preservação foi imprescindível para utilização desse recurso.

3 | 	DESINFESTAÇÃO DE IRRADIAÇÃO GAMA COBALTO - 60
O Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) tem desenvolvido pesquisas 

na área de irradiação em acervos e através de um modelo de colaboração científica e 
tecnológica, estendeu a prestação de serviços à Universidade de São Paulo, que tem 
usufruído de forma efetiva desse procedimento. Vários acervos de diferentes Unidades/
Órgãos da Universidade já passaram pelo irradiador do IPEN.

O procedimento foi realizado no Irradiador Multipropósito de Cobalto-60 do 
CETER/IPEN. Os raios gama penetram no material e atingem as células dos insetos e 
microrganismos, destruindo o DNA e causando morte celular. O cobalto-60 é um metal, e 
fica imerso em um tanque com água a 7 metros de profundidade. A água funciona como 
isolante, fazendo com que o ambiente dentro da máquina não fique exposto às doses 
inadequadas de radiação, além de ser transparente, o que possibilitará refletir o que está 
no fundo. Somente após a máquina ser ligada, é que as placas de cobalto-60 sobem até 
a superfície e a irradiação atinge o nível desejado. Esse método é bastante utilizado no 
controle de agentes biológicos (microrganismos, insetos, etc.) nos setores agropecuário 
e hortifrutigranjeiro (armazenagem de alimentos e tratamento de resíduos de prováveis 
inseticidas); no hospitalar (esterilização de material cirúrgico); e mais recentemente no 
tratamento de bens culturais em materiais lignocelulósicos (papel, tecidos, molduras, 
móveis, esculturas etc.) e em outros suportes também, como o fílmico e o fotográfico, 
explica ALMEIDA.

4 | 	METODOLOGIA
O diagnóstico que o acervo estava com sinais de infestação ocorreu graças a 

uma vistoria cuidadosa. Examinou-se a prateleira sob os livros e o interior dos volumes, 
especialmente a lombada, para localizar perfurações e larvas depositadas nas prateleiras, 
conforme (Figura 1).

Vale ressaltar que os livros até a década de 70, eram confeccionados, principalmente 



 
Gestão e Organização da Informação e do Conhecimento Capítulo 13 176

a lombada, com cola feita de estratos vegetais, que continha, exatamente, o alimento para 
os insetos.

As obras foram identificadas com números crescente, num total de 12 mil volumes, 
em seguida foram acondicionados em caixas de papelão tríplex medidas: 30 cm x 30 cm 
x 40 cm com o peso máximo de 15 kg cada. As caixas receberam identificação numérica 
crescente, totalizando 700 caixas, seguindo um protocolo de preparação para acervos 
contaminados determinados pelo CETER/IPEN, de acordo com (Figura 2).

A decisão em se aplicar a radiação reforçou-se devido a vários casos de sucesso 
ocorrido em acervos constituído de papéis impressos que estavam infestados por (insetos 
xilófagos) e por brocas (Anobiideos).

As vantagens do método do uso da tecnologia de irradiação em bens culturais é a 
possibilidade de tratar grandes volumes, mesmo embalados.

Este processo não afeta as propriedades físico-químicas do material tratado, isto é, 
não altera a integridade das obras da sua forma original, e não causa dano ou riscos para 
os técnicos e usuários que manipulariam diretamente o acervo.

Figura 1 – Livros identificados com infestação por brocas (Anobiideos).

Fonte: Autora 



 
Gestão e Organização da Informação e do Conhecimento Capítulo 13 177

Figura 2 – Livros devidamente identificados e embalados na biblioteca. 

Fonte: Autora

5 | 	IRRADIADOR MULTIPROPÓSITO DE COBALTO-60
De acordo com VASQUEZ o irradiador Multipropósito de Cobalto-60 do IPEN, 

apresenta-se como uma contribuição ao desenvolvimento tecnológico do País, bem como 
uma alternativa nacional de menor custo em relação aos irradiadores fabricados no exterior.

Foram enviados 12 mil volumes para tratamento, as obras permaneceram no 
Centro de Tecnologia das Radiações do IPEN onde receberam o processo de irradiação 
por Cobalto – 60 que é classificada como radiação energética de alta frequência, e sua 
dosagem é medida em quilogray (kgy: representa a quantidade de energia de radiação 
ionizante absorvida, ou dose, por unidade de massa). Essa radiação tem capacidade de 
atravessar moléculas, ionizando-as, a ponto de afeta o material genético de seres vivos 
e levar à morte os agentes biológicos (microrganismos, insetos) deterioradores de bens 
culturais e bibliográficos, de acordo com (Figura 3 – 4).

O processamento por radiação ionizante é efetivo para o tratamento de todos os 
tipos de micro e macro-organismos (bactérias, fungos, insetos), em todos os estágios de 
vida. No caso de erradicação de insetos, as doses recomendadas variam entre 0,5 e 1 
kGy para materiais de base celulósica (papel) entre 2 e 3 kGy para produtos de madeira. A 
dosagem recomendada para papel e produtos similares (eliminar fungos), é utilizada doses 
entre 6 a 10 kGy. Esta diferenciação existe porque alguns seres vivos são mais sensíveis à 
radiação do que outros. Não podem entrar no irradiador documentos molhados ou úmidos, 
explica VASQUEZ.
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Figura 3 – Foto do Irradiador - CETER/IPEN

Fonte: https://sites.usp.br/arquivogeral/wpcontent/uploads/sites/39/2015/12/2016n02-SAUSP.DOC.pdf

Figura 4 – As caixas com os livros para tratamento no CETER – IPEN. 

Fonte: Autora.

6 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Algumas das muitas vantagens do tratamento é que não tem efeito residual, ou 

seja, sobre o acervo tratado poderá reincidir a infestação caso ele volte às condições 
anteriores de armazenamento que causaram sua contaminação, e o material só pode ser 
submetido aos raios gama apenas uma vez.  Por essa razão, é imprescindível que os livros 

https://sites.usp.br/arquivogeral/wpcontent/uploads/sites/39/2015/12/2016n02-SAUSP.DOC.pdf
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que recebeu irradiação não retornem a um ambiente contaminado, medidas de limpeza, 
controle ambiental e vistorias constantes deverão ser rigorosas pela Biblioteca para que 
não haja nenhuma reincidência de infestação de forma a garantir a preservação do material 
bibliográfico.

Após o recebimento do acervo do IPEN, as obras foram higienizadas por meio de 
uma limpeza minuciosa folha a folha e armazenadas em uma sala em condições ambientais 
adequadas, isto é, com controle da Temperatura e Umidade Relativa do ar, conforme 
(Figura 5-7).

Figura 5 – Higienização dos livros, após o tratamento no CETER – IPEN. 

Fonte: Autora.

 

Figura 6 – Higienização minuciosa página por página, após o tratamento no CETER – IPEN.

Fonte: Autora

A radiação ionizante vem sendo utilizada há mais de 50 anos em diversos países 
para desinfestar e conservar bens do patrimônio histórico, artístico e cultural, e não sobra 
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qualquer resíduo radioativo, e o que foi irradiado pode ser manuseado sem risco para o 
usuário e sem necessidade de “quarentena”.

Figura 7 – Os livros armazenados no arquivo deslizante, tratados e higienizados.

Fonte: Autora.

O acervo bibliográfico da Biblioteca constitui patrimônio público. Esforços devem 
ser empreendidos no sentido de mantê-lo conservado, o que garante a disponibilidade do 
uso da informação e a sua transmissão às futuras gerações. O valor científico e cultural do 
acervo de livros e periódicos, muitas vezes com exemplares únicos e de valor incalculável 
precisa ser preservado para acesso futuro. Esse valor intangível torna a conservação de 
acervo disciplina de extrema importância na formação dos profissionais responsáveis pela 
manutenção e guarda deste patrimônio para toda a sociedade contemporânea. 
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