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APRESENTAÇÃO

A coleção “Tópicos Multidisciplinares em Ciências Biológicas” é uma obra composta 
por estudos de diferentes áreas das ciências biológicas e da saúde. A obra foi ampliada e 
recebeu mais 47 capítulos distribuídos em três volumes. Os e-books foram organizados 
por trabalhos resultantes de pesquisas, ensaios teóricos e vivências dos autores.

As ciências biológicas englobam áreas do conhecimento relacionadas às ciências 
da vida e incluem a biologia, a saúde humana e a saúde animal. Nesta obra, apresento 
textos completos e atuais sobre estudos desenvolvidos durante a formação acadêmica 
ou na prática profissional. Os autores são filiados a diversos cursos de graduação e de 
pós-graduação em ciências biológicas, saúde, tecnologia e áreas afins. 

Em seus 15 capítulos o volume 3 aborda, de forma categorizada, os trabalhos de 
pesquisas e revisões narrativas ou ensaios teóricos que transitam nos vários caminhos 
da atuação em ciências biológicas e áreas correlatas. Neste volume você encontra textos 
sobre biologia celular e molecular, microbiologia, meio ambiente e muito mais. 

Espero que as experiências compartilhadas neste volume contribuam para o 
enriquecimento de novas práticas profissionais com olhares multidisciplinares para as 
ciências biológicas e suas áreas afins. Agradeço aos autores que tornaram essa edição 
possível e desejo uma ótima leitura a todos.

Edson da Silva
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CAPÍTULO 10
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EFEITO DE SUBSTÂNCIAS HÚMICAS NO 
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RESUMO: As substâncias húmicas (SH) são 
compostas de moléculas que podem interagir 
positivamente com as raízes das plantas e 
promover seu crescimento, representando um 
recurso potencial para aplicação na produção 
de espécies florestais. O objetivo deste trabalho 
foi avaliar a atividade de substâncias húmicas no 
crescimento de raiz de Chloroleucon dumosum, 
uma espécie nativa da caatinga, utilizada em 
projetos de restauração. Substâncias húmicas 
de origem ambiental (turfa e torta de filtro) e 
antropogênica (lodo de estação de tratamento 
de esgoto) foram avaliadas nas concentrações 
0 (controle-H2O), 25, 50, 100 e 200 mg L-1 de SH. 
Sementes de C. dumosum foram escarificadas, 
embebidas em água por 24 h e transferidas para 
papel germitest, permanecendo por 48 h para 
germinação. Sementes com radícula de 1 cm 
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foram cultivadas em tubos tipo Falcon com 50 mL da solução da SH em estufa de crescimento 
BOD a 28 ºC com 12 h diária de luz por 8 dias, quando o comprimento da raiz foi medido. A 
concentração 100 mg L-1 da SH de turfa promoveu crescimento radicular médio de 8,6 (±1,6) 
cm. Na SH torta de filtro, a concentração 25 mg L-1 promoveu maior crescimento de raiz com 
média de 8,4 (±1,0) cm. Para SH de lodo, a concentração que promoveu maior crescimento 
da raiz foi a 50 mg L-1, com crescimento médio de 8,5 (±1,0) cm. Estes resultados obtidos são 
promissores quando comparados ao crescimento radicular médio do tratamento controle, 
que foi de 3,7 (±1,3) cm. As SHs promoveram o crescimento radicular de C. dumosum, sendo 
a resposta dependente da fonte e da concentração da substância húmica.
PALAVRAS-CHAVE: Leguminosa, Arapiraca, Crescimento de raiz.

EFFECT OF HUMIC SUBSTANCES ON THE ROOT GROWTH OF CHLOROLEUCON 

DUMOSUM (BENTH) G. P. LEWIS

ABSTRACT: Humic substances (SH) are composed of molecules that can positively 
interact with the roots of plants and promote their growth; it makes SH a potential resource 
to grow plant forest species. Here, we aimed to evaluate the activity of humic substances 
in the growth of Chloroleucon dumosum, a native species from Brazilian tropical dry forest 
(Caatinga) used in restoration projects. Humic substances from environmental samples 
(peat and filter cake) and anthropogenic activity (sludge from sewage treatment plant) were 
evaluated at concentrations 0 (control-H2O), 25, 50, 100 and 200 mg L-1 of SH. C. dumosum 
seeds were scarified, soaked in water for 24 h and transferred to germitest paper and left 
for until germination (48 h). Germinated seeds with 1 cm radicle were grown in Falcon tubes 
with 50 mL of the SH solution in a BOD chamber at 28 ºC with 12 h daily light for 8 days, 
when root length was measured (cm). The concentration of 100 mg L-1 of the SH from peat 
sample promoted root growth of 8.6 (± 1.6) cm. For the SH extracted from filter cake, the 
concentration 25 mg L-1 promoted greater root growth with an average of 8.4 (± 1.0) cm. For 
SH sludge, 50 mg L-1 was the concentration that promoted greater root growth, inducing foot 
elongation to 8.5 (± 1.0) cm. These results are promising when compared to the average root 
growth of the control treatment, which was 3.7 (± 1.3) cm. SHs promoted the root growth of 
C. dumosum, the response being dependent on the source and concentration of the humic 
substance.
KEYWORDS: Legume, Arapiraca, Root growth.

1 |  INTRODUÇÃO
A matéria orgânica do solo (MOS) é constituída de frações em vários estágios de 

decomposição, com destaque para as substâncias húmicas que são encontradas em 
solos, turfas, sedimentos e águas naturais e se apresentam como um sistema complexo 
de substâncias de diversas naturezas, que podem ser utilizadas como indicadoras da 
qualidade dos solos (CANELLAS et al., 2001). 
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As substâncias húmicas (SH), compostas de ácidos húmicos (AH), ácidos fúlvicos 
(AF) e humina (HUM), são os principais componentes da MOS, cerca de 85 a 90 %, e 
originam-se a partir de transformações bioquímicas de compostos como lignina, celulose, 
hemicelulose, açúcares, aminoácidos, etc. (LEHMANN, J.; KLEBER, 2015). Os AH são 
solúveis em meio alcalino e insolúveis em meio ácido diluído. Têm sido definidos como 
substâncias de coloração escura, compostas por macromoléculas de massa molecular 
relativamente elevada. Os AF são solúveis em meio alcalino e em ácido diluído, sendo 
constituídos, sobretudo, por polissacarídeos, aminoácidos e compostos fenólicos. A HUM 
é insolúvel em meio alcalino e meio ácido, podendo ter composição variada (PICCOLO et 
al., 1996).

As SHs exercem influência amplamente reconhecida nas propriedades químicas, 
físicas e biológicas do solo e, consequentemente, no crescimento das plantas. Contribuem 
assim, para melhorar a estrutura do solo, aumentar a produtividade e a qualidade dos 
cultivos, disponibilizar fósforo adsorvido na fração argila, aumentar a superfície específica, 
a capacidade de troca catiônica (CTC) e o efeito tampão, dando uma maior estabilidade 
ao solo e atuando como reservatório de N, P, S e micronutrientes. Neste contexto, as SHs 
são importantes reguladores funcionais dos processos químicos e biológicos do solo e 
das plantas, constituindo como um forte fator para a sustentabilidade dos ecossistemas 
terrestres (PRIMO et al., 2011). Vários trabalhos têm demonstrado que as SH podem 
influenciar a acumulação de nutrientes e o crescimento vegetal (FAÇANHA et al., 2002). 
No que se refere à promoção do crescimento radicular, a ação das substâncias húmicas 
tem sido relacionada com a sua concentração e origem e, ainda, com a espécie da planta 
utilizada (SILVA et al., 2011).

Ainda, as SHs têm apresentado efeitos benéficos sobre o crescimento e sistema 
radicular de plantas e tem sido reconhecido em várias pesquisas e trabalhos, no entanto, 
efeitos específicos destas substâncias sobre as várias partes da planta e estádios de 
crescimento ainda precisam ser investigados (SILVA et al., 2000), principalmente na 
produção de mudas de espécies florestais nativas.

A espécie pertence à família Fabaceae (Leguminosae) que é a família com a maior 
diversidade florística na caatinga, constituindo um terço de toda a diversidade vegetal deste 
Bioma. A espécie Chloroleucon dumosum (Benth) G.P. Lewis (Fabaceae – Mimosoideae 
(atualmente Caesalpinioideae) - Ingeae) (APNE/CNIP, 2017) é uma espécie decídua, 
que além da caatinga, ocorre em campos gerais e matas de galerias. É vulgarmente 
conhecida como arapiraca, pau-rósea ou jurema branca (SOUZA FILHO et al., 2007). 
Tem ocorrência registrada nos Estados de Alagoas, Bahia, Ceará, Paraíba, Pernambuco, 
Piauí, Rio Grande do Norte, Sergipe, Distrito Federal, Minas Gerais e Rio de Janeiro 
(IGANCI, 2015) e é utilizada em projetos de restauração, pelo seu rápido crescimento e 
rusticidade. 

Na busca de alternativas para reduzir os custos e melhorar o desempenho de mudas 



 
Tópicos Multidisciplinares em Ciências Biológicas 3 Capítulo 10 102

nativas da caatinga, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de substâncias húmicas 
de diferentes fontes no crescimento radicular de Chloroleucon dumosum (Benth) G.P. 
Lewis.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

As sementes de Chloroleucon dumosum foram coletadas em um planta matriz 
localizada no Campus Arapiraca da Universidade Federal de Alagoas. As vagens foram 
coletadas, as sementes beneficiadas e armazenadas em potes plásticos. Os tratamentos 
consistiram em três fontes de substâncias húmicas (SHs): SH de turfa (TR), SH de lodo 
(LD) e SH de torta de filtro (TF). As SHs utilizadas nesse estudo foram previamente 
extraídas e purificadas por Botero et al. (2010). Para cada SH foram avaliadas cinco 
concentrações (0, 25, 50, 100, 200 mg L-1 da SH) que corresponderam os tratamentos. 
Para o preparo das soluções, o humato da SH foi pesado ao equivalente para o preparo 
de 1 L da concentração desejada. O humato pesado foi inicialmente solubilizado em 100 
mL de água destilada em erlenmeyers sob agitação de 150 rpm por 24 h. Posteriormente, 
as amostras foram diluídas para a concentração final deseja, o pH ajustado para 7,0 e 
foram armazenadas, para posterior utilização.

As sementes de C. dumosum foram submetidas à escarificação mecânica com lixa 
(FILHO et al., 2007), e posterior desinfestação superficial com álcool (70%) por 1 minuto, 
hipoclorito de sódio (2%) por 3 minutos e 5 lavagens sucessivas em água destilada. Em 
seguida foram submetidas a um hydropriming (LIU et al. 2008), tratamento pré-germinativo 
em que as sementes são submersas em água por 24 h. As sementes foram transferidas 
para papel germitest, onde permaneceram por 48 h para crescimento radicular. Sementes 
com radícula de 1 cm foram cultivadas em tubos tipo Falcon com 50 mL da solução de 
SH por oito dias em estufa de crescimento tipo BOD a 28ºC com 12h diária de luz. Os 
tratamentos foram distribuídos de modo inteiramente casualizados com 10 repetições.

O efeito dos tratamentos foi medido usando a variável comprimento da raiz, e o 
comprimento da raiz foi determinado com base na raiz central. Os dados foram submetidos 
à análise de variância (ANOVA) pelo teste F e as médias comparadas pelo teste t a 5% de 
probabilidade com o auxílio do software estatístico SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

As SHs apresentaram efeito positivo no crescimento radicular de Chloroleucon 
dumosum. A concentração 100 mg L-1 da SH de turfa promoveu crescimento radicular 
médio de 8,6 (±1,6) cm, se destacando entres as demais concentrações de SHs (Figura 
1 A).  Na SH torta de filtro, a concentração 25 mg L-1 promoveu maior crescimento de 
raiz com média de 8,4 (±1,0) cm (Figura 1 B). Para a SH de lodo, a concentração que 
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promoveu maior crescimento da raiz foi a 50 mg L-1, com crescimento médio de 8,5 (±1,0) 
cm (Figura 1 C). 

Estes resultados foram significativos quando comparados com o crescimento 
radicular médio da concentração 0 (controle-H2O), que foi de 3,7 (±1,3) cm. As SHs 
promoveram o crescimento radicular de C. dumosum e a resposta foi dependente da fonte 
e da concentração (Figura 2). Segundo Nardi et al. (2009) e Silva et al. (2011), o principal 
efeito fisiológico dos materiais húmicos é o aumento no crescimento das raízes, que por 
sua vez, depende tanto da espécie e idade, como da fonte e concentração de material 
húmico utilizado. 

Figura 1. Crescimento radicular de Chloroleucon dumosum cultivadas em diferentes tipos e 
concentrações de substâncias húmicas por 8 dias. Turfa (A), lodo (B) e torta de filtro (C). 

Os efeitos das substâncias húmicas nas plantas estão relacionados com o aumento 
na absorção de nutrientes, devido à influência na permeabilidade da membrana celular e 
ao poder quelante, bem como à fotossíntese, à formação de ATP, aminoácidos e proteínas. 
As substâncias húmicas alteram diretamente o metabolismo bioquímico das plantas e, por 
consequência, podem influir no seu crescimento e desenvolvimento (ROSA et al., 2009).

 

Figura 2. Efeito de diferentes tipos e concentrações de substâncias húmicas em raízes de Chloroleucon 
dumosum. Turfa (T), torta de filtro (TF) e lodo (L).

http://www.cnip.org.br/bdpn/busca_geral.php?tipo=gen&id=250&desc=Chloroleucon&pagina=1&init=0
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O mecanismo de crescimento radicular na presença de substâncias húmicas é 
estudado por Frias et al. (1996) e por Canellas e Olivares (2014) e Silva  et al. (2016), 
os quais citam que as SHs podem aumentar o crescimento da parte aérea e da raiz, 
consequentemente, o aumento da absorção de nutrientes, através da ativação de enzimas 
que regulam o metabolismo das plantas, tais como H+-ATPases, nitrato-redutase e as 
bombas de prótons.

4 |  CONCLUSÃO

As substâncias húmicas extraídas de turfa, lodo e torta de filtro promoveram o 
crescimento radicular de Chloroleucon dumosum, com resposta dependente da fonte e 
da concentração da substância húmica.
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