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APRESENTACAO

O contexto social, histérico e cultural contemporéaneo, fortemente marcado
pela presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo — TDIC,
entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Nao se trata
de afirmar que a presenca das tecnologias na sociedade, por si sé, justifica sua
integracdo a educacdo, mas de considerar que os nascidos na era digital tém um
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da
escola, no qual estdo presentes as tecnologias.

E nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-cientificos, que
a presenca da Matematica, alicercada em bases e contextos histéricos, € uma
chave que abre portas de uma compreensao peculiar e inerente a pessoa humana
como ser Unico em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais
diversos aspectos e emaranhados enigméticos de convivéncia em sociedade.
Convém salientar que a Matematica fornece as bases do raciocinio e as ferramentas
para se trabalhar em outras ciéncias. Faz-se necessario, portanto, compreender
a importancia de se refletir sobre as estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
desta ciéncia.

Ensinar Matematica ndo se limita em aplicacdo de féormulas e regras,
memorizagao, aulas expositivas, livros didaticos e exercicios no quadro ou atividades
de fixacdo, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento
cientifico e tecnoldgico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem
matematica priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e
importante no processo de matematizar. I1sso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico.

A préatica pedagodgica intrinseca ao trabalho do professor &€ complexa, e
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situagdes inusitadas. Como a formacao
inicial representa a instancia formadora dos esquemas basicos, a partir dos quais
sdo desenvolvidas outras formas de atuagdo docente, urge analisa-la a fundo
para identificar as problematicas que implicam diretamente no movimento de
profissionalizagdo do professor que ensina matematica.

E neste sentido, que o livio “Prospeccdo de problemas e solugcées
nas ciéncias matematicas”, em seu volume 3, relne trabalhos de pesquisa e
experiéncias em diversos espacos, como a escola por exemplo, com o intuito de
promover um amplo debate acerca das variadas areas que o compdée.

Por fim, ao levar em consideracdo todos esses elementos, a importancia
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/
ou revisoOes, refletem-se nas evidéncias que emergem de suas paginas através de



diversos temas que suscitam n&o apenas bases teoricas, mas a vivéncia pratica
dessas pesquisas.
Nessa direcéo, portanto, desejamos a todos e a todas uma boa leitura!
Ameérico Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Nos dias de hoje, o Brasil se encontra
em um momento crucial, onde se esta definindo
uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
elaboragéo dos curriculos estaduais e municipais
que atendem as diretrizes educacionais
propostas pela Base. Assim, a elaboragéo desta
Base por todo Brasil tem ocorrido por um esforgo
coletivo entre todos os envolvidos, pois além
de seguir esta Base, ha a necessidade de se
preocupar com as distintas culturas regionais de
cada estado e municipio. Desta forma, todos os
colaboradores envolvidos nesse processo, terdo
um grande desafio, ja que tal Base curricular se
encontra em um processo recente. Neste artigo,
iremos apresentar propostas de atividades
para o Ensino Basico, contemplando algumas
habilidades propostas pela BNCC. Essas
atividades foram elaboradas utilizando a teoria
da Sequéncia de Fibonacci e o Numero de Ouro,
temas esses que foram desenvolvidos durante o
desenvolvimento da Iniciagcéo Cientifica.
PALAVRAS-CHAVE: BNCC, Matematica, Ensino
Basico, Sequéncia de Fibonacci.
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FIBONACCI SEQUENCE: PROPOSED
ACTIVITIES FOR BASIC EDUCATION
CONTEMPLATING CNCB SKILLS

ABSTRACT: Nowadays, Brazil is at a crucial
moment, where a Common National Curriculum
Base (CNCB) is being defined and the elaboration
of state and municipal curricula that meet the
educational guidelines proposed by the Base.
Thus, the elaboration of this Base throughout
Brazil has occurred through a collective effort
among all those involved, because in addition
to following this Base, there is a need to be
concerned with the different regional cultures
of each state and municipality. In this way, all
employees involved in this process, will have a
great challenge, since this curriculum base is in
a recent process. In this article, we will present
proposals for activities for Basic Education,
contemplating some skills proposed by CNCB.
These activities were developed using the
Fibonacci Sequence theory and the Golden
Number, themes that were developed during the
development of Scientific Initiation.
KEYWORDS: CNCB, Mathematics,
education, Fibonacci sequence.

Basic

11 INTRODUGAO

O curriculo escolar afeta todos os
envolvidos como os gestores, especialistas,
professores, alunos e a rotina da escola, assim
se faz necessario que todos compreendam
a nocado de Curriculo e de Base Nacional
Comum Curricular, para a elaboracdao do
Projeto Politico Pedagégico do ambiente em

que atuam e consequentemente Planos de
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Aula que modifiquem a realidade de nossos alunos, fazendo com que os mesmos
desenvolvam habilidades para aplica-las nao apenas em ambito escolar, como em
qualquer ambiente e situacdo em que se encontram.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC:

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica,
de modo a que tenha assegurados seus direitos de aprendizagem
e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educagéao - PNE. (BRASIL, 2017).

“Torna-se referéncia nacional para a formulagéo dos curriculos dos sistemas
e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das
propostas pedagogicas das instituicdes escolares.” (BRASIL, 2017).

Assim, devido a sua grande aplicagdo, o conhecimento matematico é
de extrema necessidade para os alunos do Ensino Béasico. No Ensino Basico, a
Matemética, articula em diversos campos como a algebra, geometria, probabilidade
e estatistica, para garantir que os alunos possam observar e relacionar
acontecimentos do seu cotidiano, associando esses eventos a um dos campos
citados anteriormente, fazendo indugdes e conjecturas, para que os alunos possam
desenvolver a capacidade de resolver problemas utilizando conceitos aprendidos
na escola.

O objetivo deste artigo é apresentar algumas propostas de atividades para o
Ensino Basico, contemplando algumas habilidades da BNCC, envolvendo a teoria
da Sequéncia de Fibonacci e o Numero de Ouro. A primeira atividade sera sobre
a Sequéncia de Fibonacci, apresentando a historia de Leonardo Fibonacci e o
problema dos coelhos, para os alunos, problema este que originou nos Numeros de
Fibonacci e consequentemente na Sequéncia de Fibonacci. Essa atividade fara com
que os alunos por conta propria, encontre os Numeros de Fibonacci e construam
a Sequéncia de Fibonacci através do desenvolvimento para resolver o problema. A
atividade, abrange a resolugéo de problemas, contemplando habilidades da BNCC.
A segunda atividade envolve o Numero de Ouro, onde os alunos, resolverdo uma
equacao quadratica, ndo pelo método de resolugdo da equagdo quadratica, mas
pelo método de completar quadrado, encontrando assim uma das raizes cujo seu

valor sera o do Numero de Ouro.

21 METODOLOGIA

Atividade 01

A atividade envolvendo a Sequéncia de Fibonacci, tem como publico alvo,
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alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental 2 e sera realizada dentro da sala de aula
com o tempo estimado de duas aulas (1h e 40min). Os alunos fardo as atividades
em grupos de no maximo 4 integrantes, utilizando como materiais um texto sobre
Leonardo Fibonacci baseado em [4], calculadora, caneta, lapis, borracha, quadro
branco, pincel e apagador. Em seguida apresentamos a sequéncia didatica:

a. Os alunos serao divididos em grupos de no maximo 4 integrantes.

b. Seréa entregue aos alunos um texto sobre a historia do Leonardo Fibo-
nacci e o seu livro Liber Abacci que contém o seguinte problema:

Um certo homem colocou um par de coelhos em um lugar cercado por todos
os lados por uma parede. Quantos pares de coelhos podem ser produzidos daquele
par em um ano, supondo que todo més cada par produza um novo par que, a partir
do segundo més, se torna produtivo? (ver [4])

c. Sem abordar o tema sobre sequéncia, apds a leitura do texto, os grupos
irdo resolver o problema, com o intuito de encontrarem como resposta
os Numeros de Fibonacci e a Sequéncia de Fibonacci, antes mesmo de
conhecerem a teoria de tais nUmeros e sequéncia.

d. ApoOs a resolucdo do problema, iremos discutir se os grupos encontra-
ram os mesmos valores, e se conseguiram visualizar um padrdo para a
sequéncia encontrada.

e. Logo em seguida a discusséo sobre as respostas encontradas de cada
grupo, o professor deve resolver o problema.

Resolucéo do Problema:

Analisando o problema, vemos que no primeiro més havera apenas um
casal jovem de coelhos. No 2° més, o casal de jovens coelhos se tornara adultos
mantendo ainda um 1 casal de coelhos. No terceiro més o casal ja adulto, dara a
luz a um novo par de coelhos jovens, tendo assim dois pares. No quarto més o
casal antigo da a luz a um novo par de coelhos jovens, porém o par nascido no més
anterior, sdo jovens ainda e ndo podem procriar, sendo assim teremos trés pares
de coelhos. No quinto més, o casal nascido no segundo més, se tornou adulto e
junto com o primeiro casal, geram cada um deles um novo par de coelhos, como o
casal nascido no més anterior ainda € jovem entdo temos um total de cinco pares de
coelhos. Seguindo essa linha de raciocinio, podemos verificar na figura abaixo um

fluxograma que mostra a linha de reproducéo dos coelhos por més corrido.
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Figura 1 - Fluxograma da reproducéo dos coelhos por més.

Fonte: https://ru.kisspng.com/kisspng-zcugvs/, 2018.

Ao fim de um ano temos:

1° Més

3° Més

4° Més

MES NUMERO DE CASAIS DE
COELHOS

1° 1

2° 1

32 2

4° 3

5° 5

6° 8

7° 13

8° 21

9° 34

10° 55

11° 89

12° 144

Tabela 1 - Resultado de casais de coelhos em um ano.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Como podemos ver, a tabela anterior nos mostra a resposta do problema,

onde em um ano, havera 144 pares de coelhos.
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f.  Concluiremos a atividade, com uma abordagem sobre a teoria da Se-
guéncia de Fibonacci.

Curiosidade: a solucao deste problema é uma sequéncia de numeros que
tem uma propriedade interessante: a partir do 3° termo, cada numero é obtido pela
soma dos dois anteriores.

Seguindo essa linha de raciocinio, definimos um n-ésimo més como F,
percebendo que a sequéncia comecga a se formar:

(FTI)HEN = (Flr F2} F3l F41 FSJ.") E}J.")f

onde neN,comN={1,23,4,56,.},e F,=1,F,=1,F,=2,F, =3, F, =5, F,
=8, --- . Assim obtemos a seguinte sequéncia:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,1597,2584,4181,6765, ..

A sequéncia anterior € conhecida como a Sequéncia de Fibonacci e os
termos desta sequéncia sdo denominados Nimeros de Fibonacci.

Podemos observar que a sequéncia de Fibonacci apresenta uma peculiaridade
onde, cada termo F,, com n = 3, é a soma dos dois termos anteriores. Sendo assim,
a sequéncia de Fibonacci &€ uma sequéncia (F,), ., que satisfaz uma equagéo de
recorréncia. Vejamos a definicdo a seguir.

Definicdo A Sequéncia de Fibonacci é a sequéncia (F)),,, que satisfaz a
seguinte equacéo de recorréncia:

F1=1
{ Fo1
E,=F,,+F, ,¥Vn>3

Note que podemos representar a terceira igualdade de outra forma:

By + Foyy = Fpi, Vo 21

ou seja, um namero de Fibonacci qualquer F, somado ao seu sucessor F,_,,
tem como resultado o sucessor F, , do sucessor F_, .
Logo, a sequéncia de Fibonacci € uma fungdo f: N —= R, onde f(n) = F.

n

Assim, temos a sequéncia de Fibonacci:

(F)nen = (F1, Fp, F3, Fy, Fs, Fyyee)

onde,
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Fo=F+F,=1+1=2

E,=F,+F;=1+2=3
FE=F i 1+F

Identificagdo das habilidades da BNCC contempladas pela resolugéo da
atividade. Este ultimo item ndo deve ser apresentado aos alunos. Tem o objetivo de
instigar o professor a verificar e refletir se suas atividades propostas em sala de aula
estdo contemplando a BNCC.

. NiUmeros

+ (EFO7MAO06) Reconhecer que as resolugbes de um grupo de pro-
blemas que tém a mesma estrutura podem ser obtidas utilizando os
mesmos procedimentos.

+ (EFO7MAOQ7) Representar por meio de um fluxograma os passos uti-
lizados para resolver um grupo de problemas.

«  Algebra

+ (EF07MA14) Classificar sequéncias em recursivas e néo recursivas,
reconhecendo que o conceito de recursdo esta presente ndo apenas
na matematica, mas também nas artes e na literatura.

+ (EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regulari-
dades encontradas em sequéncias numéricas.

+ (EFO7MA16) Reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas
para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica
S80 ou ndo equivalentes.

Atividade 02

A atividade tem como publico alvo alunos do 8° ano do Ensino Fundamental 2
e sera realizada dentro da sala de aula e em grupos com no maximo 4 alunos cada.
Esta atividade tera a duracdo de quatro aulas (3h e 20min), utilizando como materiais
um texto baseado em [3], objetos do cotidiano que possuem a forma retangular,
régua, calculadora, lapis, borracha, caneta, quadro branco, pincel e apagador. Para

esta atividade temos a seguinte sequencia didatica:
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a. Os alunos deverao ser dividir em grupos de no maximo 4 integrantes.

b. O docente ir4 pedir para cada grupo medir com a régua, os lados dos
objetos retangulares que eles possuem (carteira de identidade, cartdo
de 6nibus, capa do livro didatico, etc.) e registrarem as medidas em uma
folha de papel.

c. Tendo esses dois dados, 0s grupos iréo dividir o maior lado obtido pelo
menor e anotar o resultado.

d. Sem abordar o tema do Numero de ouro, cada grupo ir4 apresentar o
resultado obtido. Consequentemente o docente ira questiona-los a rela-
¢ao entre os valores obtidos. Assim concluiremos que s&o valores bem
proximos.

e. Em seguida, vamos aprimorar o conhecimento definindo o Numero de
QOuro, e verificar que esse numero é obtido através de duas medidas
divididas em média e extrema razéo.

f.  Os grupos agora deverao tragar um segmento de reta, dividindo o seg-
mento em duas partes de forma que uma das partes seja maior do que
a outra.

g. Assim como fizeram com os objetos retangulares, os alunos irdo definir
as propor¢des com relagdo ao segmento feito por eles, nomeando cada
parte do segmento com uma variavel qualquer.

h. Assim, teremos uma igualdade de duas propor¢oes:

Medida total _ Medida do maior segmento

Medida do maoir segmento ~ Medida do menor segmento

i.  Apods os alunos terem a igualdade das proporcoes, eles deverao resolver
essa igualdade, obtendo uma expressao.

j- Os grupos serdo indagados sobre o tipo de expressdo que eles encon-
traram. A resposta devera ser uma equacao quadratica.

Resolucéao dessa etapa da atividade:

Veremos como chegar a essa expressao que nos leva a um valor numérico
conhecido como o nimero de ouro que é representado pela letra grega ¢ (Phi) ,
onde o escultor Phideas teria utilizado essas propor¢des para conceber o Parthenon,
segundo [3].

Prospecgéo de Problemas e Solugées nas Ciéncias Matematicas 3 Capitulo 6



Euclides definiu que um segmento AC e dividido em média e extrema razéo

B d Aa_4 LIVIO, 2011, p.1
por um pontoB quan oAB—BC( , 2011, p.13).

A B c

AC AB

Seja qual for a medida de AC, a proporg:éoE = Eseré sempre igual a @.

De fato:
Se AC=xe BC=y, entao, AB=x-y.
x—-y

X
Seja L =—=—
xX=y y

Podemos reescrever a igualdade [, = —~_ como sendo:
x=y
x—y+ 1
=YY Y oo
X—y X—y L

Assim, temos como resultado a equacgéo quadratica
[2-L-1=0

k. O docente ira propor que os alunos resolvam esta equacao sem utilizar a
formula resolutiva da equacao de segundo grau. A resolu¢do devera ser
pelo método de completar o binémio.

I. A atividade sera finalizada em discussao sobre o tema e como obter o
valor aproximado do Numero de Ouro.

Resolucéo da atividade:

Esta e a equacédo quadratica, resultado da propor¢éo de dois segmentos em
média e extrema razdo. Onde L € o valor da proporgéo.
[2-L-1=0
Multiplicando ambos os lados da equacéo por 4, obtemos:

4P —-L-1)=04)=4L>—4L—4=0

Para aparecer um produto notavel nesta equagéo, vamos somar 5 em ambos

os lados:
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(4L — 4L —4)+5=0+5=4L* —4L—4+5=5=41*—4L+1=5

=S @2L-1)2=5=,/@L-1)P=V5=2L-1=V5=

2L—1=V50u2L-1=—5=1= >0oul = <0

1++5 1-+5
2 2

. . N 1+5
Como L > 0, pois se trata do valor de um comprimento, entdo L = -

Esta é a expresséo que queriamos chegar e que a chamamos de @:

145
2

=~ 1,618033988 ...

Esta atividade contempla as seguintes habilidades da BNCC:

. Numeros

+ (EFO8MAO01) Efetuar célculos com potencias de expoentes inteiros
e aplicar esse conhecimento na representacao de numeros em no-
tacao cientifica.

- Algebra

+ (EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo
do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as proprie-
dades das operacoes.

+ (EFO8MAQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias,
problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais
de 2° grau do tipo ax? = b.

+ (EFO8MA12) Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas,
diretamente, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais, ex-
pressando a relacdo existente por meio de sentenca algébrica e re-
presenta-la no plano cartesiano.

- (EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grande-
zas diretamente ou inversamente proporcionais, por meio de estra-
tégias variadas.

31 RESULTADOS OU RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSOES

Durante o desenvolvimento do projeto de ensino, possibilitou a elaboracéo de
uma proposta de atividade didatica para ser aplicada em sala de aula, contemplando
habilidades da BNCC. Com isso, foi realizado um estudo sobre a BNCC, conhecendo
assim os objetos de conhecimento e as habilidades que todos os curriculos de
Matematica das escolas de ensino basico devem seguir. Com a pesquisa realizada

para a parte teorica, possibilitou um conhecimento sobre a Sequéncia de Fibonacci
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e o Numero de Ouro, tema que possuem diversas aplicagdes na Matematica e até
mesmo em outras areas. Como resultado, € importante ressaltar que podemos levar
a Matematica estudada no Ensino Superior, com adaptacdes e restruturacoes, para
propor atividades aos alunos do Ensino Basico, enriquecendo assim, os materiais
didaticos e contemplando a BNCC.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A BNCC vem trazendo uma proposta de ensino-aprendizagem, que faz com
que o processo de aprendizagem em Matematica deixe de ser algo sistematizado
com férmulas dadas e faga com que o aluno possa ter situagdes, para que 0 mesmo
possa construir o conhecimento, desenvolvendo habilidades para serem aplicadas
ndo somente no ambito escolar, mas também em situacdes no seu cotidiano. Para
que isso ocorra é necessario a determinacado e o envolvimento de todos que esse
processo afeta, proporcionando um ensino de maior qualidade e ativagdo do aluno.
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