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APRESENTACAO

O e-book “Investigagédo Cientifica no Campo da Engenharia e da Tecnologia
de Alimentos” estd recheado com 22 artigos cientificos com uma vasta tematica,
como desenvolvimento de novos produtos, andlise sensorial de alimentos, andlises
microbiolégicas, modelagem matematica na secagem de alimentos, validagéo de métodos,
entre outros. Os artigos sdo atuais e trazem assuntos relevantes da area de Engenharia
e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, contribuindo para a ampliagdo do conhecimento dos
leitores na area.

Convidamos os leitores para conhecer e se atualizar através da leitura desse e-book.
Por fim, desejamos a todos uma excelente leitura!

Vanessa Bordin Viera
Natiéli Piovesan
Ana Carolina dos Santos Costa



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ANALISES MICROBIOLOGICAS DE AGUA DE UM MUNICIPIO DO OESTE DO PARANA
Helena Teru Takahashi Mizuta
Rafael Alex Ramos
Thayna Ruiz Dalmolin
Luciana QOliveira de Farifia
Luciana Bill Mikito Kottwitz
Fabiana André Falconi

DOI 10.22533/at.ed.1772025091

CAPITULO 2....eeeeeeeeeeeeessenesesssessssssnsasasassssssssnsnsnsasasssssssssssnsasasssssasssesensnsasasssssnsnns 9

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS PARA PRODUCAO DE FILMES
BIODEGRADAVEIS NA INDUSTRIA DE ALIMENTOS: UMA ABORDAGEM CONCEITUAL

Kamila de Cassia Spacki

Jiuliane Martins da Silva

Beatriz de Souza Gongalves Proenca

Joice Camila Martins da Costa

Marcos Antonio Matiucci

Jéssica Barrionuevo Ressutte

Giovana Caputo Almeida Ferreira

Caroline Zanon Belluco

DOI 10.22533/at.ed.1772025092

CAPITULO 3....eeeeeeeeereresesesesssseessssassasasasasesesessssssassssasasasasasasessssssssssesasssssasasssasasasens 19

AVALIACAO MICROBIOLOGICA DE SALADAS CRUAS SERVIDAS EM RESTAURANTES
SELF-SERVICE DE UM MUNICIPIO DA REGIAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL
Caroline dos Santos Giuliani
Aline Finatto Alves
Vanessa Pires da Rosa
Andreéia Cirolini
Ana Paula Daniel

DOI 10.22533/at.ed.1772025093

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ S 25

CREME DE JABUTICABA INTEGRAL RICO EM COMPOSTOS BIOATIVOS: SAUDE E
SUSTENTABILIDADE

Barbara Moreira Silva

Leonara Martins Viana

Antonio Henrique de Souza

Jessica Marcal Moteiro de Oliveira

Andreia Aparecida dos Anjos Chagas

Lanamar de Almeida Carlos

Aline Cristina Arruda Goncalves

André Mesquita Rocha

DOI 10.22533/at.ed.1772025094




(07,1 =1 1 1 1] W0 Y- J0 T 33

DESENVOLVIMENTO DE HAMBURGUER COM CARNE DE COELHO ENRIQUECIDO
COM FIBRAS: UMA PERSPECTIVA SENSORIAL

Jaqueline Souza Guedes

Bruna Sousa Bitencourt

Cléssia Meirielly Barbosa

Clara Mariana Gongcalves Lima

Solimar Gongalves Machado

Giselle Pereira Cardoso

Alcides Ricardo Gomes de Oliveira

[sis Celena Amaral

Daniela Caetano

DOI 10.22533/at.ed.1772025095

(071 =11 1 1] N0 Y- J0Uu T 43

DESENVOLVIMENTO DE ALIMENTO FUNCIONAL SALGADO DESTINADO A
PORTADORAS DE DIABETES GESTACIONAL

Fernanda Pereira Rigon

Nicole Alves da Hora

Beatriz Paludo de Souza

Amanda Antunes Rossi

Luciana Bill Mikito Kottwitz

DOI 10.22533/at.ed.1772025096

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 52

DESENVOLVIMENTO E ANALISE SENSORIAL DE WAFFLES COM FIBRAS PARA UM
GRUPO DE IDOSOS DE ERECHIM-RS

Juliana Fachinello

Glaciela Cristina Rodrigues da Silva Scherer

Janine Martinazzo

Diane Rigo

Patricia Fonseca Duarte

Karine Angélica Dalla Costa

Josiane Kilian

Cilda Piccoli

DOI 10.22533/at.ed.1772025097

CAPITULO 8......eeeeeeeeeerereseseseeeeseessssssasassasasesesessesesesssasassasasasasesssessesesasassssasasasasasesnne 61

ELABORACAO DE HAMBURGUER DE BROCOLIS COMO OPGCAO PRE-TREINO PARA
ATLETAS CELIACOS

Eloiza Cristina Martelli

Ana Karla Debiazi

Andressa Almeida

Luciana Bill Mikito Kottwitz

DOI 10.22533/at.ed.1772025098




(071 =11 1 1] W0 X JEUu T 68

ELABORACAO DE HAMBURGUER DE OVINO COM FARINHA DE LINHAGA (Linun
usitatissimun L.)
Natéalia Martins dos Santos do Vale
Carla Fabiana da Silva
Marcia Monteiro dos Santos
Almir Carlos de Souza Junior
Henrique Farias de Oliveira
Joao Henrique Cavalcante de Goées
Lucas Cerqueira Machado Dias
Paulo Cezar Almeida Santos
Graciliane Nobre da Cruz Ximenes
Marina Maria Barbosa de Oliveira
Neila Mello dos Santos Cortez
Jenyffer Medeiros Campos Guerra

DOI 10.22533/at.ed.1772025099

(071 =11 1 1] W0 X5 [ YU 78

ESPECTROSCOPIA NO INFRAVERMELHO, PROPRIEDADES TERMICAS E DE
CRISTALINIDADE DO AMIDO ISOLADO DE DIFERENTES CULTIVARES DE SORGO
Ana Luiza Santos Vieira
Rodrigo Lassarote Lavall
Maria Aparecida Vieira Teixeira Garcia
Camila Argenta Fante

DOI 10.22533/at.ed.17720250910

CAPITULO 11 ceeeeeeeeeeeeeeeseseseseseeeesmsssssasassssssssssnsnsasasasassssssssnsasasansssessssnensasasasssenas 85

GARAPA COM TEORES DE SACAROSE REDUZIDO “GARAPA LIGHT” E COM ADICAO
DE POLPA DE ACEROLA

Alessandra de Cassia Barros

Sergio Augusto Moreira Cortez

DOI 10.22533/at.ed.17720250911

CAPITULO 12..eeeeeeereeeeeeeeeeeeseessesesasasasasasesesesmesesssssasasasasasasasesssessesesasssasssasasssasasasens 97

MODELAGEM MATEMATICA DO PROCESSO DE SECAGEM DE MANDIOCA
Gabrieli Beatriz Ferronatto
Fernando Junges
Cristiane de Carli
Lucas Vinicius Cavichi
Valdemar Padilha Feltrin
Elciane Regina Zanatta
Celeide Pereira

DOI 10.22533/at.ed.17720250912

(07 =11 1] Mo X5 < TOUu T 104
PARAMETROS TECNICOS DE SECAGEM DE CEBOLINHA DESIDRATADA (Allium



fistulosum)
Milton Nobel Cano-Chauca
Thais Inés Marques de Souza
William James Nogueira Lima
Daniela Silva Rodrigues
Nubia Fernandes Bispo
Adriana Goncalves Freitas
Poliane Batista Santos

DOI 10.22533/at.ed.17720250913
(07 =11 1 1] W0 J5 VO 111

PARAMETROS TECNICOS DE SECAGEM DO PIMENTAO DESIDRATADO (Capsicum
annuum L.)

Milton Nobel Cano-Chauca
Thais Inés Marques de Souza
William James Nogueira Lima
Daniela Silva Rodrigues
Nubia Fernandes Bispo
Adriana Gongalves Freitas
Poliane Batista Santos

DOI 10.22533/at.ed.17720250914

(07 =11 1 1] W0 X5 - J0 T 117

PRODUCAO DE HIDROMEL COM MEIS DE DIFERENTES FLORADAS
Weslei Marques de Bairros
Angelita Machado Leitao

DOI 10.22533/at.ed.17720250915
CAPITULO 16..uereeeeceeeeeeeeeeesesesesssessseesmssssasasssssssensnsasassssasssssensnsasssasssssesesensnsasasnas 123

PRODUCAO E AVALIACAO DA ACEITABILIDADE COMERCIAL DE UMA CERVEJA
ARTESANAL COM INCORPORACAO DE BIOATIVOS DE PLANTA MEDICINAL

Ana Karolina Santos Goes

Maiara Cristina Grolli

Ricardo Aparecido Pereira

Carlos Ricardo Maneck Malfatti

Pablo de Almeida

Juliane Cristina de Almeida Paganini

Marcieli Cristina da Silva

Katielle Rosalva Voncik Cérdova (in memorian)

DOI 10.22533/at.ed.17720250916
(07N 21 (U] W0 I I 20T 129

QUALIDADES NUTRICIONAIS E MICROBIOLOGICAS DE IOGURTES PROBIOTICOS
COM ADICAO DE DIFERENTES FRUTAS

Aliou Toro Lafia

Fabiana Augusta Santiago Beltrdo

Tanpkinou Richard Ketounou

David Santos Rodrigues



Erivane Oliveira Silva
DOI 10.22533/at.ed.17720250917

CAPITULO 18.....eeeceeeeeeeeerseseseeeesesessssassssssssssensssasssssssssssensssassssssssssnsssnsasasssssssssens 142

REDES DE SUPERMERCADOS DA CIDADE DE SAO LUIS — MARANHAOQ: VERIFICAGAO
DOS SELOS DE INSPECAO E DA TEMPERATURA DOS REFRIGERADORES QUE
ACONDICIONAM A CARNE MOIDA

Nayara Pereira Lima

Ana Maria Silva

Valéria de Lourdes Mesquita Perdigéo

Denzel Washihgton Cardoso Bom Tempo

Marcio Augusto Ribeiro Sant'ana

DOI 10.22533/at.ed.17720250918

CAPITULO 19 eeeeieeeseeeeeeeeeeeesesesesasasaseseseesesesasassasasasasasesessssesassassasasasasessssssesessas 150

SEGURANCA DO ALIMENTO E SEGURANCA ALIMENTAR: UMA ANALISE A PARTIR
DA AGROINDUSTRIA FAMILIAR DE DERIVADOS DE LEITE NA MICRORREGIAO DE
ITAPETININGA — SP

Leticia Senteio Silles Granato

Leandro de Lima Santos

Angelo Luiz Fazani Cavallieri

Naaman Francisco Nogueira Silva

DOI 10.22533/at.ed.17720250919

CAPITULO 20......eeieieeereeeeeeeeeesesesesessasasesessssesssassssssasasesasesssssssssssssssssasesesssnssesssssas 162

THERMOGRAVIMETRIC DETERMINATION OF MOISTURE IN GLUCOSE AND CANE
SYRUPS USING FIBERGLASS PAPER

Giseli Ducat

Sueli Pércio Quinaia

Maria Lurdes Felsner

Jucimara Kulek de Andrade

Pedro Ramos da Costa Neto

DOI 10.22533/at.ed.17720250920

(07 =11 1 1] W0 153 [T 175

VALIDACAO DE METODO ANALITICO PARA QUANTIFICACAO DE ACIDO ASCORBICO
EM QAMU-CAMU (Myrciaria dubia) POR CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA
EFICIENCIA

Evelyn Diane Pereira

Daniel Vianey Cardoso

Ricardo Fiori Zara

Lilian Dena dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.17720250921

(07 =11 1 1] W0 X573 178

VIABILIDADE DA LEVEDURA SACCHAROMYCES SPP. APOS OS PROCESSOS DE
CONGELAMENTO E LIOFILIZAQAO
Janaine Strello



Karen Nicolini
Christian Oliveira Reinehr
DOI 10.22533/at.ed.17720250922

SOBRE AS ORGANIZADORAS........ccoeeeeeeeeeeeesessassssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnns 184
INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeeeseeeeeeeesesesasasasassssssmsmsnssasasssesessmsmsassasasssessssmsasanas 185




CAPITULO 22

VIABILIDADE DA LEVEDURA SACCHAROMYCES
SPP. APOS OS PROCESSOS DE CONGELAMENTO

Data de aceite: 01/09/2020

Janaine Strello

Universidade de Passo Fundo — Faculdade de
Engenharia e Arquitetura — Curso de
Engenharia de Alimentos

Passo Fundo — Rio Grande do Sul

Link Lattes: http://lattes.cnpq.
br/9012265785390144

Karen Nicolini

Universidade de Passo Fundo — Faculdade de
Engenharia e Arquitetura — Curso de
Engenharia de Alimentos

Mormago — Rio Grande do Sul

Christian Oliveira Reinehr

Universidade de Passo Fundo — Faculdade de
Engenharia e Arquitetura

Passo Fundo — Rio Grande do Sul

Link Lattes: http://lattes.cnpq.
br/5303116105973206

RESUMO: A levedura Saccharomyces cerevisiae
€ um dos microrganismos mais utilizados para
fermentacdo biologica e alcodlica. No presente
trabalho foram testados diferentes métodos
para aumentar a viabilidade dessa levedura. Foi
avaliada a aplicagcdo de glicose, em diferentes
velocidades de congelamento, antes do processo
de liofilizagdo na manutengéo da shelf life da
levedura. O microrganismo extraido a partir do
fermentado da batata, foi quantificado e cultivado
em escala para ser utilizado na liofilizagcdo. Esse
fungo foi cultivado em Agar batata dextrose
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E LIOFILIZACAO

através do isolamento em placas pela técnica
de spred-plate (emplacamento por superficie),
por um periodo de incubagdo 72 horas. As
contagens das colbénias foram utilizadas para
avaliar a viabilidade da levedura Saccharomyces
cerevisiae. Os resultados obtidos mostraram que
a adicéo de glicose e o tipo de congelamento
influenciaram na viabilidade da levedura.
PALAVRAS-CHAVE: Saccharomyces cerevisiae,
liofilizagéao, fermentacao, congelamento,
viabilidade.

11 INTRODUGAO

A levedura Saccharomyces cerevisiae é
o um fungo que atua em temperatura ambiente
e sua levedagéo resulta em gas carbdnico e
alcool, por este motivo é bastante utilizada em
processos industriais. Sua principal fonte de
nutrientes sdo os polissacarideos. Essa levedura
tem capacidade de desenvolver em substrato
barato, é de facil obtencéo e reproducéo, e seu
fermentado tem vasto valor nutricional. Este
microrganismo € facilmente encontrado no
comércio na forma de fermento biologico fresco,
seco ou liofilizado.

A liofilizag@o é o processo mais utilizado
pela industria de leveduras, pois desidrata os
microrganismos, deixando intacta sua parede
celular e suas propriedades organolépticas.
Esse processo ocorre apds o congelamento a
vacuo e a sublimacgéo de toda agua presente na
amostra.
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TERRONI,2011 afirma que existe a probabilidade de até 80% desses microrganismos
nao sobrevivam ao processo de liofilizagéo, pelo rompimento da membrana celular. Diversos
estudos feitos com monossacarideos ressaltam a importancia da adicdo da glicose ao
processo, podendo aumentar a viabilidade da levedura e fazer uma barreira protetora
envolta a célula. A relevancia deste estudo, € que a glicose pode influenciar na protecéo
da célula de levedura, e possivelmente depois de reidratada passa ser a fonte energética
que a levedura precisa para se reproduzir. O objetivo proposto foi estudar a viabilidade da
levedura Saccharomyces cerevisiae, apds o processo de liofilizacdo, avaliando o efeito da
adicdo de glicose e da velocidade e tipo de congelamento, comparando a destrui¢do celular
da levedura.

21 MATERIAL E METODOS

No processo realizado, foi quantificada a levedura Saccharomyces cerevisiae
retirada das amostras de fermentado extraido da batata inglesa, conforme a Instrucdo
Normativa n°62 (BRASIL, 2003), conforme consta no Anexo A. A Figura 1 demonstra o

fluxograma das analises com as amostras de leveduras.

Fermentado extraido da
batata congelamento
rapido

Fermentado da batata
Solanum tuberosum

1At
Doré Fermentado extraido da
batata
congelamento lento
Levedura Saccharomyces
cerevisae ,
Fermentado extraido da

batata+ glicose 10%

congelamento lento
Fermentado da batata €

Solanum tuberosum
'Doré’

Fermentado extraido da
batata+ glicose 10%

congelamento rapido

Figura 1:Fluxograma das amostra de levedura Saccharomyces cerevisae.

Fonte: Autoras (2016).

Para a melhor avaliacdo dos dados, foram realizadas trés diluicbes para cada
amostra. As diluicdes que foram utilizadas sdo as de 104, 105, 10°. As diluicbes serdo
feitas em solucéo salina 0,1%, de acordo com a ISO 6579:1993.

Investigacao Cientifica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos Capitulo 22




No processo de fermentac@o da levedura Saccharomyces cerevisiae foi utilizado
um mosto feito a partir do descascamento e moagem da batata inglesa. Esse procedimento
ocorreu para que a um conjunto de reacdes enzimaticas, degradassem a molécula
orgénica, liberando energia em forma de trifosfato de adenosina. A fermentacéo ocorreu
anaerobicamente em tempo de 6 horas. No projeto foram preconizados os estudos de
Stanier sobre a adicdo de mono e polissacarideos ao processo de liofilizagcdo, onde ele
destaca uma maior viabilidade de leveduras ao final do procedimento.

O procedimento de liofilizagcdo foi executado usando a amostra do fermentado
extraido da batata. Foram feitas 6 diluicbes para cada caracteristica de amostra. Das
diluicbes foram quantificadas 0,1 mL de amostra em meio de cultivo, &gar Potato Dextrose.
Posteriormente, 5 mL de suspenséo de fermentado extraido de batata e 4 mL de fermentado
extraido de batata mais 1 mL de glicose 10% foram congeladas em ultra freezer a -80°C por
12 horas. As mesmas amostras também foram testadas em freezer tradicional, a -2°C por
12 horas. Apo6s o congelamento foram desidratadas por liofilizacao.

No método de liofilizacdo que foi realizado, a amostra foi introduzida a camara de
vacuo do equipamento onde é reduzida gradativamente a presséao, consequentemente com
a queda da temperatura ocorreu o congelamento da célula. Como é um processo muito
rapido, a amostra passou diretamente do estado sélido ao gasoso. Apds o processo de
liofilizagdo as leveduras foram quantificadas novamente, sendo feita a comparacéo, do
antes e depois do procedimento, e a influéncia do tipo de congelamento das leveduras

Para a quantificagdo das leveduras, foram contadas e consideradas somente as
placas com intervalo de contagem entre 15 & 150 col6nias, seguindo a metodologia citada
Instrucdo Normativa n°62 de 26/08/2003 do MAPA, Brasil. A quantificagéo foi realizada antes
e depois do processo de liofilizagéo, a fim de comparacdo do numero de células viaveis
no final do procedimento. Os resultados obtidos foram expressos a partir do planejamento
experimental do tipo fatorial completo 22 (dois fatores de estudo, variando em dois niveis),
conforme referido na tabela 1.

Experimento [Glicose]% Tipo de congelamento
2 2 Répido
4 2 Lento

Tabela 1: Planejamento Experimental

Fonte: Autoras do projeto
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram liofilizadas as amostras em duplicata e em quatro condicbes diferentes: A
primeira condi¢céo foram amostras sem adi¢do de glicose e congelamento rapido. A segunda
condicao foram amostras com adi¢ao de glicose e congelamento rapido. A terceira condicao
foram amostras sem adicédo de glicose e congelamento lento. E a quarta condigédo foram
amostras com adicdo de glicose e congelamento lento. Os resultados da quantificacdo que
foram obtidos, antes do processo de liofilizacdo da levedura, estdo expressos na tabela 2:

Experimento Concentracao de levedura (log UFC/mL)

2 8,036+ 0,089*

4 6,811+ 0;721*

*Média + Desvio padrao

Tabela 2: Contagem leveduras Saccharomyces cerevisiae antes do processo de liofilizagao.

Fonte: Autoras do projeto

Apo6s o processo de congelamento, foi utilizada a diluicdo 10 para quantificacao da
levedura. Foram constatadas o decaimento do numero de colénias apds o congelamento,
e liofilizagdo, demonstrados no grafico 1.
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%0 = % leveduras Mortas
40

30 4 Leveduras Vivas2
20 -

10

0+ T T T

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4

Gréfico 1: Porcentagem de leveduras vivas ap6s o processo.

Fonte: Autoras do projeto
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Foram relacionados a tabela do planejamento experimental juntamente com os
dados das quantificagbes apds o processo de congelamento e liofilizagdo, chegando aos
resultados finais representados no tabela 3.

. . o [1levedura apés congelamento [ ] levedura apés a liofilizagao
Experimento [Glicose]% Congelamento (log UFC/mL) (log UFC/mL)

2 2 Rapido 7,661+0,099 <100,000

4 2 Lento 8,335+0,362 <100,000

Tabela 3: Contagem da levedura Saccharomyces cerevisiae apés o congelamento.

Fonte: Autoras do projeto

Para melhor entendimento dos dados foram realizadas analises de variancia,
pelo teste de tukey com nivel de significancia de 5%, do logaritmo das concentragdes
obtidas ap6s a quantificacdo. Verifica-se com os dados obtidos que o tipo de congelamento
influenciou na viabilidade da levedura Saccharomyces cerevisiae, pois no congelamento
rapido pode ter ocorrido o rompimento das membranas das células. No congelamento lento
a concentragédo de leveduras em log de UFC/mL foi maior, devido ao fato de as leveduras
ainda poderem se duplicar conforme o decaimento da temperatura, algo que néo € possivel
no congelamento rapido.

Constatou-se que a adicdo de glicose ao processo, influenciou na viabilidade da
levedura. No congelamento lento a quantidade de glicose adicionada as leveduras, néo
acarretou na viabilidade da levedura. No congelamento rapido a concentracao de glicose
veio a intervir na viabilidade da levedura, pois quanto maior a concentracdo de glicose
maior foi a quantidade de microrganismos mortos no processo. Conforme a figura 1.

2.0

05 % Congelamento rapido

5. Congelamento lento

Concentracdo (log UFC/mL)
oa K B loaE N MW
" o @ W o w o w o

Glicose (%)
Figura 1: Viabilidade da levedura Saccharomyces cerevisiae ap6s o processo de liofilizagao

sobre a influéncia da glicose e do tipo de congelamento.
Fonte: Software Statistic (2016)
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41 CONCLUSAO

Tendo em vista os aspectos observados no estudo, conclui-se que o efeito da adicdo
de glicose na viabilidade da levedura nao influenciou na protecao das células. Os estudos
de Stanier (1960) enfatizam que a adi¢édo de glicose ao processo protegeria a célula de
levedura, no entanto néo foi o ocorrido, recomendando-se maiores pesquisas futuras para
este tipo de analise.

No congelamento rapido a concentracéo de leveduras foi menor, delimita-se isso ao
fato, do rompimento da membrana celular. Em contraponto a concentrag¢éo de leveduras no
congelamento lento, foi maior, pelo fato da velocidade de congelamento ser menor, o que
influenciou na reproducao das células de levedura durante esse processo. A velocidade de
congelamento variou juntamente com a concentracéo de glicose. No congelamento lento a
adi¢do de glicose néo interferiu na concentracdo de leveduras vivas ao final do processo. Ja
no congelamento rapido a glicose surgiu como interferente no experimento, ja que quanto
maior foi & concentracdo de glicose, menor foi a viabilidade da levedura. Entende-se que a
concentracdo de glicose utilizada nos experimentos foi insuficiente, para a protegao inicial
da levedura.
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