\ ,\/ /
B

A Quimica nas Areas
Natural, Tecnologica
e sustentavel

Frica de Melo Azevedo
(Organizadora)

\ R/ /




\a’,OS 0,

A Quimica nas Areas
Natural, Tecnhologica
e Sustentavel

Frica de Melo Azevedo
(Organizadora)

SO,



%)
§

]
N
N
)
Q
Y,
)
]
N
N
3
Q
%)
3
§

/éncias

C

Editora Chefe
Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecario
Mauricio Amormino Junior
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima Wisniewski
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2020 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores Editora pelos autores.

@ ® Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
= Atribuicao Creative Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcédo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos
convencionais ou eletronicos citados nesta obra.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Lacia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncgalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof® Dr® Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnolédgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazonia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aratjo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof® Dr® Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof® Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof® Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Q\tena

Editora

Ano 2020



%)
IS

<
c
)
Q
Ay
QO
N
N
\
3
(b}
(%)
R
N

/éncias

C

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Joao do Piaui

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrédo - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educag¢ao Tecnolédgica de
Pernambuco

Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof? Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr* Kamilly Souza do Vale - Ndcleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof* Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Q\tena

Editora

Ano 2020



Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof* Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

as

S

<
N
<)
Q
Ay
Q
]
S
S
S
(b}
(%)
3
§

/éenclas

C

[Z\tena

Editora

Ano 2020




A quimica nas areas natural, tecnolégica e sustentavel
2

Editora Chefe:  Prof* Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Jinior
Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Edicao de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadora:  Erica de Melo Azevedo.

%)
§

]
N
N
)
3
Y,
)
]
N
N
3
QO
%)
3
§

Dados Internacionais de Catalogag¢é@o na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

Q6 A quimica nas areas natural, tecnolégica e sustentavel 2
[recurso eletrdnico] / Organizadora Erica de Melo
Azevedo. - Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistemas: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-386-6

DOI 10.22533/at.ed.866201906

1. Quimica - Pesquisa —‘Brasil. 2. Tecnologia. 3.
Sustentabilidade. I. Azevedo, Erica de Melo.
CDD 540

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior - CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

éncias

/

C

Q\tena

Editora

Ano 2020




APRESENTACAO

A Colecdo “A Quimica nas Areas Natural, Tecnolégica e Sustentavel’
apresenta artigos de pesquisa na area de quimica e que envolvem conceitos de
sustentabilidade, tecnologia, ensino e ciéncias naturais. A obra contem 69 artigos,
que estao distribuidos em 3 volumes. No volume 1 sdo apresentados 29 capitulos
sobre aplicacbes e desenvolvimentos de materiais adsorventes sustentaveis e
polimeros biodegradaveis; o volume 2 retine 20 capitulos sobre o desenvolvimento
de materiais alternativos para tratamento de agua e efluentes e propostas didaticas
para ensino das tematicas em questao. No volume 3 estdo compilados 20 capitulos
que incluem artigos sobre 6leos essenciais, produtos naturais e diferentes tipos de
combustiveis.

Os objetivos principais da presente cole¢cdo s@o apresentar aos leitores
diferentes aspectos das aplicagcbes e pesquisas de quimica e de suas areas correlatas
no desenvolvimento de tecnologias e materiais que promovam a sustentabilidade e
0 ensino de quimica de forma transversal e ludica.

Os artigos constituintes da colecdo podem ser utilizados para o
desenvolvimento de projetos de pesquisa, para o ensino dos temas abordados e até
mesmo para a atualizagcdo do estado da arte nas areas de adsorventes, polimeros,
andlise e tratamento de agua e efluentes, propostas didaticas para ensino de
quimica, 6leos essenciais, produtos naturais e combustiveis.

Apés esta apresentagéo, convido os leitores a apreciarem e consultarem,
sempre que necessario, a colegdo “A Quimica nas areas natural, tecnologica e
Sustentavel”. Desejo uma excelente leitura!

Erica de Melo Azevedo
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RESUMO: A Leitura de artigos cientificos € uma
proposta metodolégica para ser desenvolvida
no Ensino Médio, apresentando apontamentos
significativos  referentes as  orientagbes
contidas na BNCC para o desenvolvimento
das competéncias que exercite a curiosidade
intelectual, a argumentacgéo, o autoconhecimento
e a acao auténoma. Este trabalho apresenta
um recorte da metodologia desenvolvida e que
culminou em uma dissertacdo de mestrado
apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em
Ensino na Educacdo Basica (PPGEEB/UFES).
Os resultados apresentados sdo da pesquisa
desenvolvida com 55 alunos das terceiras séries
de uma escola publica na cidade de Sao Mateus-
ES, na qual contemplou-se uma diversidade de
atividades e estratégias, incluindo a leitura de
artigos cientificos e livros, a escrita, o trabalho
de pesquisa, os debates orais, a experimentacéo
e as impressbes dos alunos. Percebeu-se
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como estas estratégias sdo eficientes para o
aprendizado dos alunos da ciéncia Quimica, o
que favorece a interlocucdo da linguagem social
e cientifica necessaria na contemporaneidade.
PALAVRAS-CHAVE: Metodologias alternativas,
BNCC, Ensino médio.

THE READING OF SCIENTIFIC ARTICLES
AS A METHODOLOGICAL PROPOSAL
FOR THE TEACHING OF CHEMISTRY

ABSTRACT: The Reading of scientific articles
is a methodological proposal to be developed
in High School, presenting significant notes
regarding the guidelines contained in the BNCC
for the development of skills that exercise
intellectual  curiosity, = argumentation,  self-
knowledge and autonomous action. This work
presents a cut of the methodology developed and
that culminated in a master’s thesis presented
to the Postgraduate Program in Basic Education
(PPGEEB/UFES). The results presented are
from research developed with 55 students from
the third grades of a public school in the city of
Sao Mateus-ES, in which a diversity of activities
and strategies were contemplated, including the
reading of scientific articles and books, writing,
research work, oral debates, experimentation
and impressions of students. It was realized how
efficient these strategies are for the learning of
chemical science students, which favors the
interlocution of the social and scientific language
necessary in contemporaneity.

KEYWORDS: Alternative methodologies, BNCC,
High School.
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11 INTRODUGAO

Estar como mediador do conhecimento no processo ensino-aprendizagem de
quimica torna-se um dos grandes desafios contemporaneo, devido aos constantes
assédios por placebos, panaceia, conhecimentos falseados pela emoc¢éao vaga e
inconsistente, difundido através de shows que néo favorece de forma estruturante
a constituicdo dos significados na linguagem cientifica e no Conhecimento Escolar.

O conhecimento escolar sugere a insercdo dos contetdos atitudinais,
procedimentais, factuais e conceituais, e os contempla nas avalia¢cdes qualitativa,
tendo em vista que cada individuo atua no meio segundo as teses do pensamento
dialético.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) apresenta a
necessidade do desenvolvimento global do cidad&o, por meio das praticas cognitivas
e socioemocionais, afirmando ainda que os valores contribuem para uma sociedade
consciente, reflexiva e mais justa, diante das suas atividades humanas diarias.

A BNCC, afirma que:

No novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico
e cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo,
aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel
requer muito mais do que o acumulo de informacdes. Requer o
desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender,
saber lidar com a informagé&o cada vez mais disponivel, atuar com
discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas digitais,
aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia
para tomar decisdes, ser proativo para identificar os dados de uma
situacao e buscar solugdes, conviver e aprender com as diferencas e
as diversidades (BRASIL, 2017, p. 14).

Certamente, a area da Ciéncia da Natureza insere os conhecimentos quimicos
contextualizados em alto nivel de importancia social, pois esta intrinsecamente
presente em diversos materiais na vida das pessoas, na tecnologia, no meio ambiente
e nos processos industriais. No entanto, muitas pessoas ainda n&o sdo capazes
de fazer escolhas dos produtos que consomem em seu cotidiano, possivelmente
pela falta da alfabetizacdo e ou letramento cientifico. Chassot (2003) defende que
a alfabetizacao cientifica € uma linguagem, “assim, ser alfabetizado cientificamente
é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico
aquele incapaz de uma leitura do universo” (p. 91).

Associar os conhecimentos cognitivo da area da Ciéncia da Natureza ao
socioemocional pode favorecer na tomada de decisdo mais consciente. A BNCC
(BRASIL, 2017, p. 8-10) preconiza que se desenvolva dez competéncias, no
entanto dar-se-a enfoque em que: a) se exercite a curiosidade intelectual e recorra

a abordagem propria das ciéncias; b) argumente com base em fatos, dados e
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informacdes confiaveis, c) favoreca o autoconhecimento para cuidar de sua satde
fisica e emocional, reconhecendo suas emocdes; d) exercite a empatia, o didlogo,
a resolucédo de conflitos e a cooperagéo, fazendo-se respeitar e promovendo o
respeito ao outro; e) Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em principios
éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Uma proposta para garantir que os alunos, no espaco escolar, sejam
direcionados ao ensino dentro das normativas e as diretrizes estabelecida na BNCC
e prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional é a inser¢édo da Leitura
de Artigos Cientificos no Ensino Médio.

Essa proposta torna possivel o envolvimento dos alunos de forma auténoma,
sugerida como uma das competéncias de relevancia na BNCC, através da
comunicacao dialética e dialogada, pois ao utilizar a estratégia de leitura de artigos
como pilares da constru¢cao do conhecimento escolar, inclui o aluno como o principal
sujeito de todo o processo. Além disso, associa a experimentacdo e debates
continuos, apresentando tributos valorativos segundo as impressdes dos alunos e
do educador em todo o0 momento da construcé&o no processo ensino aprendizagem.

Certamente, o conjunto dessas acgdes além de promover uma proposta
metodologica, torna-se um espaco de investigacao para o educador na validagéo da
construgdo das competéncias e os contetdos especificos de quimica e ao mesmo
tempo promove uma movimentacao interacionista entre professor e aluno.

A partir da nossa vivéncia como professoras da area da Ciéncia da Natureza
e pesquisadoras da propria pratica, evidenciamos a importancia da leitura e da
escrita na area das “exatas”. Essa discussdo emerge a partir das pesquisas que
iniciamos no ano de 2014, nos quais os resultados afirmam positivamente para
leitura de artigos cientificos como uma proposta metodoldgica, capaz de favorecer a
interlocucéo da linguagem social e cientifica dos educandos.

Parafraseando Galiazzi (2014), a linguagem humana possibilita o surgimento
da consciéncia, da reflexdo e do mental, conseguinte podemos afirmar que somos
produto de uma linguagem sociocultural, assim cada area do conhecimento escolar
atribui de forma diferente suas representacdes, modelos, leis e teorias para se
comunicar, reafirmando notoriamente que a linguagem cientifica torna-se uma
necessidades social.

Portanto, ao pensar em transformar a sala de aula em um objeto de pesquisa
para desenvolver a maior aproximacao dos saberes dos alunos e professor, ampliou-
se as possibilidades na identificacdo inicialmente de “como os alunos pensam e
aprendem os conhecimentos quimicos? Como transitariam pelas leituras de artigos
cientificos e outras bibliografias que ndo sejam os livros didaticos ? Qual a percep¢do

do significado das palavras nos livros didaticos e na observacdo da experimentagcao
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para a construgdo dos conhecimentos no Ensino de Quimica?”.

Este trabalho pretende descrever uma proposta metodolégica por meio da
Leitura de Artigos Cientificos desenvolvida no ano de 2014 e trazer apontamentos
significativos diante das orientagdes norteadas pela BNCC em 2017 (BRASIL,
2017), bem como, o desenvolvimento das competéncias gerais que se relaciona ao
exercicio da curiosidade intelectual, autonomia e nas relagbes socioemocional dos

alunos em todo o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem .

21 PLANEJAMENTO DA PESQUISA

Essa pesquisa de carater qualitativa foi desenvolvida em uma escola
publica, com alunos de duas turmas das terceiras séries dos cursos técnicos
Integrados de Mecénica e eletrotécnica na cidade de Sdo Mateus-ES. O periodo
de desenvolvimento do trabalho com os alunos foi de cinco meses, com uma carga
horaria de 2 horas/aulas semanais. Além disso, houve atendimento no contraturno
de 1 hora semanal, ministrada pelo professor regente da disciplina de Quimica,
totalizando quatro horas de orientacao para cada grupo. O total de 55 alunos, entre
as duas turmas, desenvolveu esse trabalho.

Nesta pesquisa foram analisadas as metodologias que contribuem para
o aprendizado na visdo dos discentes, através de uma proposta metodoldgica
desenvolvida nas seguintes etapas: leitura de artigos cientificos da Quimica Nova
(QN) e Quimica Nova na Escola (QNE), construcéo da escrita entre fichamentos,
relatorios e resenha critica; desenvolvimento da experimentacdo e a continua
avaliacdo como interventora do processo ensino-aprendizado com debates,
releituras e reescrita .

Os procedimentos do trabalho, na visdo do docente, foram pautados no
contrato didatico e pedagogico, apresentando aos discentes todo o planejamento a
ser desenvolvido com cronograma de atividades e os critérios de avaliagédo durante
0s cinco meses, iniciado no ano de 2014.

A investigacdo desse trabalho, desenvolveu-se na observacédo e coleta
de dados, na identificacdo do pensar e ser dos discentes como contribuintes na
organizagao do trabalho do professor. Os questionamentos orais foram utilizados
para iniciar a identificacdo qualitativa do pensar dos alunos e seguiram esta
sequéncia: i) Por que escolheram o curso Técnico Integrado em Eletrotécnica ou
Mecénica? ii) o que pensam sobre a aprendizagem na disciplina de quimica e o que
esperam aprender? iii) ja leram algum artigo? Qual?

Através dos dados coletados foi necessario fazer as escolhas dos artigos,
diante das expectativas na viséo dos discentes, na viséo institucional associado ao
plano de trabalho ja preestabelecido, na visdao do docente enquanto mediador do
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conhecimento capaz de promover integracdo para a construgcdo do conhecimento
quimico e na tentativa da aproximacao de uma educacao plena.

Iniciou-se as atividades de compartilhar a leitura de artigos disponibilizando
por més de dois a trés artigos cientificos para cada turma. Esses artigos faziam
abordagens aos conteldos e ou teorias abordadas pelo professor em sala de aula,
contudo cada grupo deveria manifestar o desejo de compartilhar a leitura dos artigos
com suas impressdes e conhecimentos desenvolvido durante esse processo.
Propositalmente o docente também associava aos livros didaticos, para proporcionar
debates de concordancia ou néo, entre os sentidos que os artigos atribuiam e os
sentidos das palavras contidas nos livros didaticos.

Os alunos formaram grupos com no maximo quatro integrantes para o
desenvolvimento do trabalho. Em alguns momentos, foi necessério dois grupos com o
mesmo tema em salas diferentes, outros momentos, unir as turmas. Foi estabelecido
um periodo de quatro semanas para a concluséo do trabalho, com atendimentos de
uma hora semanal no contraturno para os acompanhamentos e orientacdes, diante
das interpretagdes e escritas de cada grupo responsavel para compartilhar o trabalho
com a turma. Portanto, garantiu-se que dois a trés grupos da sala apresentassem
os trabalhos a cada um més. Neste processo, alunos e professor faziam parte da
banca através das avaliagbes escritas e orais, das apresentagdes de preposicoes e
debates diante dos artigos apresentados, compartilhando conhecimentos, duvidas e
propostas para solucdes de problemas.

Na etapa experimental necessitou de um espaco que a instituicdo de ensino
ndo tinha. Portanto, desenvolveu-se materiais alternativos e parcerias entre as
Instituicbes de Ensino. As experimentag¢des foram direcionadas através da tematica
dos artigos apresentados e os contetidos estudados em sala com a orientacdo do
professor.

Ao final de todas as etapas direcionadas pela proposta metodologica
ministrada em sala de aula, os alunos fizeram uma avaliacdo final através de um
questionario com questdes fechadas e abertas, sendo apresentados nesta pesquisa
somente quatro apontamentos que foram direcionados na visdo dos discentes
sobre: 1) a metodologia desenvolvida, 2) as formas de desenvolver a aprendizagem
significativa 3) os sentidos das palavras nos livros didaticos, 4) a importancia da

experimentagéo na construgdo do conhecimento quimico.

31 PROPOSTA DE LEITURA DE ARTIGOS CIENTIFICOS: AS
IMPRESSOES DOS ALUNOS NO DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Inicialmente, conhecer os cinquenta e cinco alunos tornou-se um fator

imprescindivel para esta investigacdo, tendo em vista que foram escolhidas duas
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turmas da 3? série dos Cursos Técnicos Integrados, que inicialmente parecia 6bvio
as escolhas da maioria dos alunos por estarem em um curso técnico, mas para a
supressa das respostas emitidas pelos alunos quando foram propostas as primeiras
perguntas do “por que escolheram estudar o curso integrado técnico”, imediatamente
responderam que as escolhas foram definidas pela qualidade do ensino e por nao
terem condicdo de pagar uma instituicao particular.

Notavelmente, somente trés alunos externaram o desejo em dar continuidade
nos cursos que estavam estudando. Imediatamente todo o planejamento da
insercéo dos conteudos de quimica voltados para os cursos Técnicos ja ndo faziam
muito sentido, sendo necessario repensar no planejamento de forma que pudesse
atender ao maximo os interesses destes alunos, sem deflagrar o verdadeiro sentido
da construgdo do conhecimento quimico. Isto estd em concordéancia com a BNCC
(BRASIL, 2017, p. 14), quando afirma a necessidade do compromisso com a
educacédo integral, diante das aprendizagens sintonizadas com os interesses dos
estudantes

Ao se fazer a pergunta “o que pensavam sobre a aprendizagem na disciplina
de quimica e o que esperavam aprender”, responderam em comum CONSenso,
quase em um coral humoristico: “o suficiente para passar no vestibular e fazer uma
boa prova no ENEM”.

Na pergunta — & leram algum artigo? Qual?”, somente um aluno afirmou ter
lido um artigo na area de informatica, mas ndo se lembrava do que se tratava ao
certo. Diante das respostas percebeu-se que dos cinquenta e cinco alunos nenhum
tinha interesse em se profissionalizar na area de quimica diretamente, mas 10
alunos sinalizaram o interesse em &reas correlatas como a medicina, biologia e a
agricola. Uma das competéncias indicadas na BNCC (BRASIL, 2017, p. 9) é que se
exercite a curiosidade intelectual e recorra a abordagem propria das ciéncias. Nesse
momento os alunos foram motivados para essa possibilidade, quando o professor
apresenta detalhes de um artigo, para mostrar que é uma leitura que pode também
fazer parte do processo de aprender.

O plano de trabalho anual contemplava, em cinco meses, os contetdos:
funcdes organicas, estrutura e propriedade fisica dos compostos organicos, isomeria
na quimica organica, rea¢des organicas, compostos organicos naturais e polimeros
sintéticos. Portanto, para fazer uma abordagem dos temas através da leitura dos
artigos seria necessario um novo planejamento para que os alunos pudessem ser
inseridos através das respostas dos questionamentos orais. Diante da organizacao
entre os interesses dos alunos, o plano de curso da escola com os conteudos
especifico de quimica, fez-se a escolha dos artigos da Quimica Nova e Quimica
Nova na Escola descrita no Quadro 1.
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ARTIGOS APRESENTADOS AUTOR ANO
Interagbes Intermoleculares. Willian R. Rocha 2001
Solubilidade das Substancias Organicas. Claudia Rocha 2013
Martins
O que é gorduras Trans. Fabio Mergon 2010
Farmaco e Quiralidade. Fernando A.S. Coelho | 2001
Rotacéo da Luz polarizada. Olga Bagatin 2005
Confirmacéao a Esterificagao de Fischer. Thiago Santangelo 2004
Costa
Proteina, Hidrolise Precipitagdo e um Tema para o ensino Wilmo Ernesto 2006
de Quimica. Francisco Junior
Toxidade de Metais em Solucao Aquosa: Um Bioensaio Soraya Moreno 2013
para a Sala de Aula. Palacio
A Importancia da Vitamina C. Antonio Rogério 2003
Fiorucci
A Importancia das Propriedades Fisicas dos Polimeros na Sandra Mara M. 2003
Reciclagem. Franchetti
Polimeros Condutores. Roselena Faez 2000
Analise Qualitativa das Proteinas em Alimentos Por Meio Vanessa Vivian de 2013
de Reagéo de Complexagéao dos ions Cuprico. Almeida
Produtos Naturais no Ensino de Quimica: Experimentacéo Leticia B. da Silva 2006
para o Isolamento dos Pigmentos do Extrato de Paprica.

Quadro 1: Artigos Escolhidos Para a Leitura e o desenvolvimento dos trabalhos

Fonte: Dados dos autores.

O envolvimento dos alunos no trabalho foi construido de forma gradual,
mesmo porque inicialmente transmitiam muitas davidas, insegurangas para as
atividades que precisariam da apresentacdo dos trabalhos escritos, experimental
e oral, principalmente porque umas das turmas estavam separadas em trés grupos
com muita competitividade, aumentando assim a ansiedade dos grupos. Cada
grupo queria fazer melhor que o outro e apesar da proposta metodoldgica néo ser a
competicdo, mas sim o compartilhar de forma construtiva os conceitos e contetdos
quimicos foram observados que a competicdo inicialmente se tornou um dos agentes
motivadores para o desenvolvimento dos melhores trabalhos. Outra competéncia
na BNCC (BRASIL, 2017, p. 10) é exercitar a empatia, o didlogo, a resolugcéo de
conflitos e a cooperacéo, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro,
neste momento a interven¢do do professor é fundamental nesse processo com
dialogos e reflexdes.

A cada etapa que a pesquisa transitava, constituiam-se valiosos momentos

na construg@o dos conhecimentos atitudinais, procedimentais, factuais e conceituais,
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quando alunos através da pesquisa se deparavam com diferentes formas de
pensar e ao mesmo tempo tendo que confrontar este pensar da ciéncia quimica,
ndo para concretiza-la, mas para ser desafiado a encontrar interpretagées sobre
0 mundo natural e explicar os possiveis comportamentos. Nesse momento fica
claro o desenvolvimento da competéncia descrita na BNCC (BRASIL, 2017, p. 9)
relacionada a argumentagdo com base em fatos, dados e informagdes confiaveis
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisoes.

41 AIMPORTANCIA DE IDENTIFICAR COMO OS ALUNOS APRENDEM

Na avaliacdo descritiva, com o objetivo de identificar como os alunos
aprendem, foram feitas as seguintes perguntas aos discentes: 1) Ao ler o artigo
e apresentar vocé acredita que esta metodologia pode auxiliar em uma maior
compressao sobre os contetudos de quimica? 2) Quando e como mais aprendeu
em todo o desenvolvimento deste trabalho? 3) O que pode afirmar em relagdo
aos conhecimentos da disciplina quimica ministrada nos livros didaticos 74) A
experimentacdo contribuiu para constru¢do do seu conhecimento?

As respostas dos 55 alunos para a pergunta “Ao ler o artigo e apresentar
vocé acredita que esta metodologia pode auxiliar em maior compressdo sobre o0s
contetdos de quimica?’ estdo apresentadas na Tabela 1.

NOMES DOS GRUPOS - ARTIGOS APRESENTADOS N°ALUNOS SIM NAO

Interacdes Intermoleculares. 6 6

Solubilidade das Substancias Organicas. 6 5 1
O que é gorduras Trans. 4 4
Farmaco e Quiralidade. 4 4
Rotagéo da Luz polarizada. 3 3
Confirmacéo a Esterificagao de Fischer. 5 5
Proteina, Hidrélise Precipitacdo e um Tema para o ensino de Quimica. 5 5
Toxidade de Metais em Solugcao Aquosa: Um Bioensaio para a Sala de Aula. 3 3
A Importancia da Vitamina C. 4 4
A Importancia das Propriedades Fisicas dos Polimeros na Reciclagem. 4 4
Polimeros Condutores. 5 5
Analise Qualitativa das Proteinas em Alimentos Por Meio de Reacéo de 3 3

Complexagéo dos ions Cuprico.

Produtos Naturais no Ensino de Quimica: Experimentacéo para o 3 3

Isolamento dos Pigmentos do Extrato de Paprica.

Tabela 1: Respostas dos 55 alunos para avaliar se a metodologia utilizada no trabalho
contribuiu para uma melhor compreenséo dos contetdos de Quimica.

Fonte: Dados dos autores.
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Na Pergunta “Ao ler o artigo e apresentar vocé acredita que esta metodologia
pode auxiliar em maior compressao sobre os contetudos de quimica?” percebeu-se
o envolvimento praticamente total dos alunos na leitura e pesquisa.

Notavelmente ndo se encontrou na escrita dos alunos que a leitura “foi dificil
ou ndo gostei de ler os artigos”, fazendo-nos refletir “quando realmente os alunos
ndo estao dispostos em realizar as atividades que auxiliam na constru¢do do seu
conhecimento?”

Certamente a participagéo do aluno o faz sentir parte integrante no processo
ensino-aprendizagem, mesmo quando através do seu conhecimento apresente
concepcdes da ciéncia quimica fragmentada ou uma diversidade de visdes para
0 mesmo conceito. De acordo com Schnetzler e Aragéo (1995, p. 28), o “objetivo
central da educacéo é melhorar o ensino e aprendizagem de Quimica”, para isto
o aluno precisa ter contato com as diversas comunica¢des promovidas por esta
ciéncia como leitura de artigos, periédicos e participagéo de eventos que os incluam
na comunicacgdo da comunidade cientifica.

Ao perguntar “Quando e como mais aprendeu em todo o desenvolvimento
deste trabalho?”, as respostas foram variadas apresentando sentidos semelhantes
entre lendo, escrevendo, experimentando e nos debates. Aseguir serdo apresentadas
(de maneira transcrita) algumas respostas dos alunos nomeados com a numeracao
de1ad.

Aluno 1: No momento que li o artigo e surgiu davidas e tive a oportunidade de
sana-las.

Aluno 2: Quando li o artigo e quando fiz o trabalho escrito, pois para escrevé-lo,
foi necessario muita pesquisa e entendimento do conteudo.

Aluno 3: A parte que me promoveu aprendizagem foi a leitura do artigo

Aluno 4: Na reviséo do artigo, porque séo feitos confrontos entre as ideais
apresentadas e através desta parte ocorre novos aprendizados e o “concerto” de
ideias que foram ensinadas de forma errada.

Aluno 5: Nas releituras do artigo e na realizagéo da revisdo

Aluno 6: quando me questionava sobre informagbes presentes no artigo e
procurava sana-las seja com auxilio da professora, seja buscando em livros ou
internet.

Aluno 7: No momento do experimento onde pudemos ver de maneira pratica a
teoria estudada.

Aluno 8: Durante o levantamento bibliografico para o fichamento a busca pela
explicagcdo de alguns conceitos estar durante o desenvolvimento e também 0s

procedimentos de experimentos.

Aluno 9: Sim todas as etapas colaboraram para um novo aprendizado.
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Deve-se constantemente fazer reflexdes no provimento das aulas através
das diferentes formas de aprender que cada individuo desenvolve e se relaciona,
visto que as respostas representadas pelos discentes comprovam estas diferentes
formas de aprender.

No gréfico da Figura 1 séo apresentadas as respostas dos 55 alunos quando
foi direcionada esta pergunta aberta para identificar quando perceberam que a
aprendizagem se tornou significativa.

ELENDO
EESCREVENDO

= NA EXPERIMENTAGAO
mNOS DEBATES

Figura 1: Grafico com as respostas dos 55 discentes para a pergunta: “Quando e como
mais aprendeu em todo o desenvolvimento deste trabalho?”.

Fonte: Dados dos autores.

Pelas respostas fornecidas pelos alunos e apresentadas na Figura 1, observa-
se que os alunos apresentam diversidades na forma de aprender e transfere de
formas distintas suas construgées. Se em um processo ensino-aprendizagem néo
for levado em consideragcdo as metodologias diversificadas, a avaliacdo neste
processo transforma-se em uma quantificacdo de dados e ndo em um processo
diagnosticador e interventor na construgdo do conhecimento quimico.

Ao buscar o significado e sentido das palavras que os alunos indicavam, foi
proposto que fizessem um texto contemplando todo o trabalho desde a leitura do
artigo até a experimentacéo e para isto necessitaria comparar de forma favoravel
ou nao a utilizagdo do livro didatico e mais duas referéncias através da seguinte
pergunta: “O que pode afirmar em relagdo aos conhecimentos da disciplina quimica
ministrada nos livros didaticos”. O resultado esta apresentado na Tabela 2.
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NOMES DOS GRUPOS - ARTIGOS APRESENTADOS N° C NC

ALUNOS
Interacées Intermoleculares. 6 2 4
Solubilidade das Substancias Orgéanicas. 6 1 5
O que é gorduras Trans. 4 4
Farmaco e Quiralidade. 4 4
Rotacéo da Luz polarizada. 3 3
Confirmacéao a Esterificagao de Fischer. 5 5
Proteina, Hidrélise, Precipitacdo e um Tema para o ensino de Quimica. 5 5
Toxidade de Metais em Solugcdo Aquosa: Um Bioensaio para a Sala de 3 3
Aula.
A Importancia da Vitamina C. 4 4
A Importancia das Propriedades Fisicas dos Polimeros na Reciclagem. 4 4
Polimeros Condutores. 5 5
Anédlise Qualitativa das Proteinals em AJimentgs I_:’or Meio de Reagéo de 3 3
Complexacéo dos ions Cuprico.
Produtos Naturais no Ensino de Quimica: Experimentagéo para o 3 3

Isolamento dos Pigmentos do Extrato de Paprica.

Tabela 2: Respostas dos alunos a respeito dos livros didaticos para o desenvolvimento
do trabalho através da leitura dos artigos.

Consistente (C) Nao Consistente (NC)

Fonte: Dados do autor.

Os alunos utilizaram véarias nomenclaturas para identificar os sentidos
e significados que os livros didaticos os transmitiram ap6s compartilhar a leitura
dos treze artigos. Portanto, as classificagdes indicadas pelos alunos estdo sendo
representadas pelas palavras “consistente e nao consistente” na Tabela 2, visto que
classificaram os contetdos presente nos livros didaticos como: contetido superficial,
basico, vazio, falta de conteudo, fragmentado, resumido, incompleto e generalizado.

Conforme preconizada nas Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio - OCNEM (BRASIL, 2006), as deficiéncias do livro didatico ja tinha sido
identificada e torna-se claro para os alunos a desatualizacdo conceitual quando é

” o«

apresentada em alguns livros que “solvente é tudo aquilo que dissolve”, “a molécula
apresenta carbono quiral”, “a agua vai acabar”. Os alunos ainda identificaram que os
livros didaticos nédo relacionam as transformagdes quimicas com o envolvimento da
cinética e a energia e ndo abordam o contexto histérico da Ciéncia Quimica.

Ao entender a impressao dos alunos a respeito da experimentagéo, através

do trabalho e do olhar da comunicagéo cientifica, foi solicitado que os alunos
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respondessem a seguinte pergunta “A experimentac&o contribuiu para construcdo
do conhecimento”? As respostas fornecidas estdo apresentadas na Tabela 3.

NOMES DOS GRUPOS - ARTIGOS APRESENTADOS ALUnos SM  NEO

Interacdes Intermoleculares. 6 6

Solubilidade das Substancias Organicas. 6 5 1
O que é gorduras Trans. 4 4

Farmaco e Quiralidade. 4 3 1
Rotacéo da Luz polarizada. 3 3
Confirmacgéao a Esterificacao de Fischer. 5 5
Proteina, Hidrolise, Precipitacdo e um Tema para o ensino de Quimica. 5 5
Toxidade de Metais em Solucdo Aquosa: Um Bioensaio para a Sala de 3 3

Aula.

A Importancia da Vitamina C. 4 4
A Importancia das Propriedades Fisicas dos Polimeros na Reciclagem. 4 4
Polimeros Condutores. 5 5

Analise Qualitativa das Proteinqs em A]imentgs I_30r Meio de Reacéao de 3 2 1

Complexagao dos ions Cuprico.

Produtos Naturais no Ensino de Quimica: Experimentacéo para o 3 3

Isolamento dos Pigmentos do Extrato de Paprica.

Tabela 3: Respostas dos alunos a respeito da experimentagdo como contribuinte no
processo ensino-aprendizagem.

Fonte: Dados do autor.

Os alunos ao apresentarem suas impressdes sobre a experimentacdo
afirmam com clareza sua importancia, mas ao retornar as respostas apresentada
pelos alunos quando foi perguntado “Quando e como mais aprendeu em todo o
desenvolvimento do trabalho”? Somente 14% dos alunos citaram a experimentacéo
como a atividade que lhe forneceu maior significado no processo ensino-aprendizado.
As justificativas apresentadas pelos alunos da importancia da experimentacéo neste
trabalho foram de que a experimentagdo contribui porque assimila, solidifica, fixa,
estimula o maior interesse, completando ainda que é a teoria que justifica a pratica.
Para Silva e Zanon (2000) a experimentacao nédo garante, por si s0, a aprendizagem;
ndo € uma via de mao Unica na qual o experimento comprova a teoria ou vice-
versa e, no nivel médio, ndo tem o objetivo de formar laboratoristas. Para Maldaner
(2000) a experimentacao no contexto escolar ainda ndo compreende a fungéo no

desenvolvimento cientifico, visto que é um principio orientador da aprendizagem,
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devendo perceber a relevancia atribuida as atividades experimentais para que seja
entendida como um contribuinte no processo aprendizagem.

51 CONCLUSAO

Estapesquisaalémde descrever parte dorelato de uma proposta metodologica
diversificada para alunos da 3% série do Ensino Médio, traz apontamentos
significativos no desenvolvimento das orientacdes descritas na BNCC E OCNEM,
compartilhando de forma consensual em tempos diferentes as necessidades de
uma formacédo humana integral por meio da mobilizacdo de dez competéncias, aqui
neste trabalho apresentadas, as competéncias em que se exercitou a curiosidade
intelectual, a argumentagéo, o autoconhecimento e a acéo auténoma.

De forma esplendida os alunos neste trabalho tomaram consciéncia da sua
forma de aprender através da escrita, dos debates entre alunos e professor, da
experimentacdo, e principalmente através da leitura, visto que 59% dos alunos
participantes responderam que o momento que mais promoveu o0 aprendizado
significativo foi através da leitura dos artigos. Os discentes em suas impressoes
indicaram a fragilidade conceitual dos livros didaticos e a forma de utilizagéo, e
ainda apresentaram a importancia no desenvolvimento de atividades diversificadas
que os insira como parte de toda a construgdo do processo, enquanto um ser critico,
construtor do seu potencial intelectual.

Para o professor pesquisador de sua propria pratica docente, estabeleceu
parametros para a continuidade de novos trabalhos norteados pela leitura de artigos
cientificos e nas diversas formas de aprender do aluno, fornecendo-lhe subsidios

para mediar os conhecimentos pertinentes ao ensino escolar da ciéncia quimica.
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