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A obra “Avancos Cientificos e Tecnolédgicos nas Ciéncias Agrarias” € composta pelos
volumes 3, 4, 5 e 6, nos quais sdo abordados assuntos extremamente relevantes para as
Ciéncias Agrarias.

Cada volume apresenta capitulos que foram organizados e ordenados de acordo
com areas predominantes contemplando temas voltados a produgdo agropecuéria,
processamento de alimentos, aplicacdo de tecnologia, e educagdao no campo.

Na primeira parte, sdo abordados estudos relacionados a qualidade do solo,
germinacdo de sementes, controle de fitopatdbgenos, bem estar animal, entre outros
assuntos.

Na segunda parte sdo apresentados trabalhos a cerca da produgéo de alimentos
a partir de residuos agroindustriais, e qualidade de produtos alimenticios ap6s diferentes
processamentos.

Na terceira parte sdo expostos estudos relacionados ao uso de diferentes tecnologias
no meio agropecuario e agroindustrial.

Na quarta e ultima parte sdao contemplados trabalhos envolvendo o desenvolvimento
rural sustentavel, educacédo ambiental, cooperativismo, e produgéo agroecologica.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores dos diversos capitulos por
compartilhar seus estudos de qualidade e consisténcia, os quais viabilizaram a presente
obra.

Por fim, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de reflexdes significativas que
possam estimular e fortalecer novas pesquisas que contribuam com os avangos cientificos
e tecnoldgicos nas Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O presente trabalho apresenta
um estudo sobre a importancia da educacéo
Ambiental para a promoc¢éao do Desenvolvimento
Rural Sustentavel, por meio da utilizagéo
de técnicas agroecologicas que sdo menos
agressivas ao ambiente natural. A valorizagao
dos recursos naturais e das relagdes ecoldgicas
que acontecem no ambiente € fundamental para a
efetivacdo do desenvolvimento rural sustentavel.
Para realizacdo da presente pesquisa foi
produzido um Diagnostico Rural Participativo
com 35 agricultores familiares do municipio de
Ametista do Sul/RS, os quais foram questionados
sobre aspectos sociais, ambientais e financeiros
de suas propriedades e atividades produtivas. A
percepgéo dos agricultores familiares sobre sua
relacdo com o meio ambiente foi fundamental
para posterior planejamento e organizacéo de
um encontro entre 0s agricultores familiares
com participacdo da equipe do escritdrio
municipal da Emater, onde o objetivo do evento
foi abordar os temas limitantes do processo da
utilizagcdo de técnicas agroecologicas pelas
familias, buscando incentivar e fortalecer o uso
de técnicas sustentaveis no meio rural. Nesse
sentido a educagéo ambiental se configura como
importante ferramenta no processo participativo,
da construcdo de valores sociais, onde o0s
agricultores tem a oportunidade de sensibilizar-
se ainda mais com sua importante relacdo com
o0 ambiente natural. O desenvolvimento rural
sustentavel pode ser alcangado no meio rural por
meio da utilizagao de técnicas de produgdo menos
agressivas, destaca-se na presente pesquisa a
agroecologia como uma das alternativas, que
vai além da forma como a produgéo é realiza e



aborda a importancia de todo o processo de estabelecimento das atividades.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ambiental, desenvolvimento rural sustentavel.

ABSTRACT: The present work presents a study about the importance of Environmental
education for the promotion of Sustainable Rural Development through the use of
agroecological techniques that are less aggressive to the natural environment. The valuation
of natural resources and ecological relations that take place in the environment is fundamental
for the realization of sustainable rural development. To carry out the present research, a
Participatory Rural Diagnosis was carried out with 35 family farmers from the municipality of
Ametista do Sul, where they were questioned about the social, environmental and financial
aspects of their properties and productive activities. The perception of the family farmers
about their relation with the environment was fundamental for later planning and organization
of a meeting between the family farmers with participation of the team of the municipal office
of Emater, where the objective of the event was to approach the limiting topics of the process
of the use of agroecological techniques by families, seeking to encourage and strengthen
the use of sustainable techniques in rural areas. In this sense, environmental education is
an important tool in the participatory process, in the construction of social values, where
farmers have the opportunity to become more aware of their relationship with the natural
environment. Sustainable rural development can be achieved in rural areas through the use
of less aggressive production techniques. In the present study, we highlight agroecology as
one of the alternatives that goes beyond the way production is carried out and addresses the
importance of the whole process of establishment of activities.

KEYWORDS: Environmental education, sustainable rural development.

As repercussbes dos impactos socioambientais do cenério atual despertam grande
preocupacdo na sociedade, na medida em que ativos e bens naturais sdo tratados como
infinitos. Isto, aliado ao padrao de consumo desenfreado, coloca o equilibrio ambiental em
situacéo delicada. A perda da biodiversidade associada a descaracterizagdo dos espacos
naturais sdo alguns dos problemas expressivos no cenario atual (COUTINHO, 2009).

A Educacédo Ambiental (EA) pode ser utilizada como uma ferramenta basilar para
a promocao do desenvolvimento sustentavel, por meio da sensibilizagéo e construcdo de
outras formas de relacdo entre natureza e sociedade. Entende-se que a agricultura familiar
€ caracterizada por estabelecimentos que possuem até quatro modulos fiscais, usa mao
de obra e gestédo familiar do trabalho, reside no estabelecimento ou aglomerado urbano
proximo e tem até 50% de renda € oriunda das atividades agricolas (BRASIL, 2006).

As atividades agricolas e o meio rural emergem em um processo de adequagéo
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(embora ainda lento e nao uniforme), passando por varios processos de evolucao
tecnoldgica, onde os atores buscam melhorar ambientalmente as praticas utilizadas. No
modelo de agricultura caracterizado pela industrializag¢éo, a relagdo com o meio ambiente é
uma face muito fragilizada, pois os processos produtivos podem ser manipulados mediante
aplicacéo de elementos fisicos e quimicos, associados primeiramente com aspectos da
produtividade em si.

Frente as preocupacbes ambientais e a forma como os recursos naturais estao
sendo utilizados, novos modelos sustentaveis de producdo se fazem necessérios e a
mudancga de postura do agricultor se torna fundamental. A produtividade agricola passa
a ser interpretada dentro do contexto ambiental e ndo mais isolada, a conservagéo dos
recursos agricolas assume papel importante, pois 0 manejo dos sistemas produtivos é
fundamental para os processos agroecoldgicos e sustentaveis.

A sustentabilidade dos agroecossistemas administrados pelos agricultores
familiares requer a quebra de paradigmas relacionados aos meios de producao e insumos
utilizados nas atividades agricolas. As preocupag¢des com a producgédo estavel, a utilizagdo
de técnicas organicas de producéo, seguranca alimentar, conservag¢ao da biodiversidade,
conservacgao da cultura rural da produgéo para subsisténcia e igualdades sociais no campo,
estdo incluidas no guarda chuva da agricultura sustentdvel (ASSAD e ALMEIDA, 2004).

No contexto de producgédo sustentavel, o agricultor familiar possui importante papel na
transicao da economia sustentavel, pois ao mesmo tempo em que os agricultores familiares
produzem alimentos mantendo a seguranca alimentar, conservam a biodiversidade. A
promog¢ao de um agro ecossistema sustentavel que seja socialmente justo, economicamente
viavel e ambientalmente correto € um dos objetivos da agroecologia (ALTIERI, 2002).

A autonomia nos processos de EA é fundamental, no caso dos agricultores familiares
estes devem possuir subsidios e recursos necessarios para tomar decisdes conscientes
sobre seu futuro. Para o Desenvolvimento Rural Sustentavel a difusdo de praticas agricolas
sustentaveis através da Educagdo Ambiental é fundamental no meio rural, 0 acesso ao
conhecimento de forma participativa e dialoga auxilia diretamente na preserva¢do dos
recursos naturais. (ERICKSON, 2002).

Sabendo que o meio ambiente é local onde se vive, conhecer esse ambiente é
fundamental, explorar e redescobrir o local, com um olhar renovado e critico, pois s6 &
possivel preservar aquilo que se conhece. A educacdo Ambiental busca levar o sujeito a
explorar os vinculos existentes entre identidade, cultura e natureza, e a sensibilizar-se de
que, por meio da natureza, é possivel reencontrar a identidade humana (LUZZARDI, 2006).

Este estudo foi desenvolvido na regido Norte do Rio Grande do Sul. O bioma é Mata
Atlantica, o qual € intensamente degradado. O municipio objeto de estudo (Ametista do
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Sul) possui caracteristicas peculiares com propriedades rurais em fase de desenvolvimento
tecnoldgico e um cenario social marcado pela exploragéo da pedra ametista.

O municipio de Ametista do Sul faz parte do Conselho Regional de Desenvolvimento
(COREDE) Médio Alto Uruguai, com uma area territorial de 93,49 Km?, e populagéo de
7.323 habitantes, destes 3.512 habitantes residem no meio rural e 3.811 no meio urbano,
(IBGE, 2010). Os estabelecimentos rurais totalizam em 978, destes 918 compreendem
estabelecimentos de agricultores familiares e 59 agricultores ndo familiares (EMATER,
2018).

A estrutura fundiaria do Municipio € de minifundios, caracterizado por pequenas
propriedades que produzem para a subsisténcia. A média de hectares por propriedade é
de 9,2 ha, onde sado produzidos leite, frutas, fumo, milho e produtos para autoconsumo. O
tamanho das propriedades junto com as condi¢bes de relevo sédo condi¢cdes que dificultam
o0 desenvolvimento de culturas como gréos, pela questdo da viabilidade econdémica
(EMATER, 2018).

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso, relacionado ao
municipio de Ametista do Sul, a partir de uma pesquisa explanatéria, uma vez que estas
buscam proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipéteses (GIL, 2008). Para Yin (2001) os estudos de caso podem ser
compreendidos como estratégias de pesquisa que abrangem um planejamento delimitado
e adequado, abordagem especifica de coletas de dados e anélise de dados.

As informagbes foram coletadas com o auxilio da ferramenta de Diagnostico
Rural Participativo (DRP) aplicado a 35 familias residentes no meio rural no municipio de
Ametista do Sul. O DRP é uma metodologia que permite o levantamento de informacgbes
e conhecimentos da realidade da comunidade ou instituicdes, a partir do ponto de vista
de seus membros. O DRP é aberto a participacao, criando a oportunidade da vivéncia
democratica, isto é, produzindo conhecimento coletivamente e criando opcdes para as
decisdes coletivas (SILVA, et al. 2003).

Delponti e Almeida (2003) definem os indicadores como instrumentos que permitem
a avaliacdo de um sistema, determinando a condicdo que este deve ser mantido para
se garantir que seja sustentavel. Sendo assim Caporal e Costabeber (2002) inferem que
€ importante considerar alguns aspectos sobre avaliagbes de Desenvolvimento rural
sustentavel sdo eles: aspectos ecoldgicos, econdmicos, sociais, culturais, politico e éticos.

Para tanto, o questionario utilizado na presente pesquisa considerou os aspectos:
ecologicos, econémicos, sociais, culturais, politico e éticos conforme ressalta Caporal e
Costabeber (2002). Tais aspectos foram inseridos no questionario aplicado aos agricultores
familiares. Ap6s a compilagao dos questionarios evidenciou-se a necessidade da realizacéo
de uma atividade de Educagao Ambiental com os Agricultores familiares, para tanto contou-
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se com o auxilio do Escritorio Municipal da Emater e do Departamento Municipal de Meio
Ambiente (DEMA) de Ametista do Sul, para realizac¢é@o da intervencgéao junto aos agricultores.

Para o encontro buscou-se convidar todos os entrevistados e outros produtores
rurais da regido e tratar sobre os temas: Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel
através da Educacdo Ambiental. Para a realizagdo do encontro utilizou-se metodologias
participativas que instigaram a participagcdo dos agricultores familiares estimulando a
reflexdo e o envolvimento do publico com as tematicas trabalhadas.

Inicialmente foi possivel constatar que das 35 familias entrevistadas, houve a
predominéncia dos adultos nas familias entrevistadas, cujos relatos apontaram para um
numero significativo de jovens que abandonaram o campo, na busca de condi¢des melhores
de vida que as do meio rural. Apenas 7 familias apontaram possibilidade sucessivas, onde
0s jovens estariam integrados ao trabalho e a¢des na propriedade. Neste sentido, chama-
se a atencéo que os dados da composicédo familiar dos agricultores familiares remetem a
reflexdo de como o éxodo rural dos jovens ainda persiste enquanto pratica e realidade no
meio rural.

Os jovens presentes na amostra estudada, por sua vez, demonstram encontrar
dificuldades para desenvolver o empreendedorismo nesse cenario. A utilizagcdo de insumos
agricolas como os agrotoxicos vem sendo apontado pelos jovens como um dos problemas
relevantes das atividades agricolas, que sdo desenvolvidas no municipio de Ametista do
Sul, a exemplo a viticultura. Sendo assim, a reflexdo sobre novas técnicas de producéo
sdo fundamentais, a producédo de forma mais sustentavel ja é um anseio dos jovens,
vislumbrando-se a agroecologia com potencial de desenvolvimento rural sustentavel no
municipio.

Do ponto de vista da utilizacdo dos solos, considerou-se 0 manejo correto deste
recurso como essencial nos processos de desenvolvimento rural sustentavel, sendo que a
questao da estratégia de cobertura dos solos € considerado por eles como um importante
indicador de sustentabilidade, nos ambientes agricolas. Considerando que no municipio
de Ametista do Sul, 1 (um) médulo fiscal compreende 20 hectares de terra, é relevante
constatar que a pesquisa trabalhou somente com minifindios, com imoveis rurais inferiores
a um moddulo fiscal, onde as propriedades amostradas variaram sua estrutura fundiaria
entre 0,2 ha a 14 ha. As 35 propriedades totalizaram 125,8 ha, com uma média de 3,5 ha
por propriedade. Neste sentido, os pequenos agricultores familiares entrevistados foram
questionados em relagdo aos usos do solo em suas propriedades, retratado na Figura 1.
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Utilizacdao dos solos nos Estabelecimentos

agropecuarios
m Pastagens Cutivadas m Cultura Perene
Mata Nativa m Cultura temporaria

m Area de Preservacdo Permanentes = Qutras atividades

7%

Figura 1. Utilizag&o dos Solos nos Estabelecimentos Agropecuarios

Conforme a Figura 1 é possivel constatar que os agricultores utilizam uma
fracdo maior dos solos para as culturas temporarias (28%), para produg¢ao de produtos
principalmente de subsisténcia e comercializagdo do excedente, como exemplos estdo
a producdo de mandioca, feijao, milho e cebola. Logo, a produgcédo para subsisténcia
proporciona seguranga alimentar as familias e contribui ainda para a agregagéo de valor.

Dos estabelecimentos agropecuarios amostrados evidenciou-se a produgéo de leite
no municipio de Ametista do Sul com 12% do uso dos solos, utilizados como pastagens
cultivadas, demonstrando-se um potencial de manejar as pastagens de forma agroecologica
e sem a utilizagdo de insumos quimicos. Assim, o uso alternativo do solo com pastagens
e outras atividades agropecuarias, podem ser praticas sustentaveis na agricultura familiar,
e estdo contempladas no manejo sustentavel onde prevé a administracdo da vegetagéo
natural, de forma consciente, respeitando a sustentacdo do ecossistema e 0s processos
naturais que ocorrem no ambiente.

Nesse Sentido, Caporal e Costabeber (2002) afirmam que a agricultura familiar
contribui para a promocao da Seguranga Alimentar e Nutricional, mas salientam que s6 &
possivel a realizagdo de uma alimentacao saudavel, a partir de uma agricultura sustentavel,
a qual permite o consumo de alimentos com qualidade bioldgica, além de valorizar a cultura
e tradicéo alimentar e o saber local de cada populagéo.

O saneamento basico e manejo da agua é fundamental para a qualidade de vida
da populagéo, pois influencia diretamente na saude publica, na qualidade ambiental e
no desenvolvimento de uma determinada comunidade ou regido. No Brasil os servigos

de saneamento sdo oferecidos principalmente por empresas publicas. Com grande
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importancia para a saude publica e para a qualidade ambiental, o acesso da populacdo a
esses importantes servigos ainda € um desafio no Brasil. Quando se refere ao saneamento
no meio rural podem ser consideradas, sem duvida, em condi¢gdes mais precarias ainda.

Pelos dados da amostra € possivel inferir que, das 35 familias amostradas, apenas
trés possuem instalacées adequadas com Fossa séptica e com sumidouro, as outras 32
familias possuem apenas “Poco Negro”, considerado como sumidouro, sem sistema de
tratamento de efluentes antes do lancamento no solo. A preocupagdo com sistemas de
tratamentos de aguas servidas € maior nos centros urbanos, ficando as comunidades rurais
desassistidas de tais politicas publicas. O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
através da Resolugéo n° 357, de 17 de Margo de 2005, dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrbes de langamento de efluente.

A partir deste contexto e segundo a Funasa (2011) o acesso ao saneamento
basico é fundamental, e carece de investimentos, em especial no abastecimento de
agua de qualidade. A Funasa destaca ainda que o saneamento béasico esta entre os mais
importantes fatores sociais determinantes da saude e do desenvolvimento, e é entendido
como um conjunto de medidas socioecondémicas com o objetivo de alcancar a salubridade
ambiental e promover a saude publica.

A utilizacdo do saneamento como instrumento de promocao da salude pressupde a
superacgéao dos entraves tecnoldgicos, politicos e gerenciais que tém dificultado a extenséao
dos beneficios aos residentes em areas rurais, municipios e localidades de pequeno porte.
A dificuldade de acesso a estas politicas publicas no meio rural, cria realidades como as
identificadas nesta pesquisa, onde constatou-se familias com caréncias sanitarias em suas
propriedades.

A utilizacdo de praticas agroecoldgicas foi analisada entre os entrevistados, sendo
que mensurou-se a forma de producgao, as técnicas utilizadas e os produtos produzidos.
A forma de utilizagéo dos solos, ou seja, como e o que produzem, sendo um importante
indicador de desenvolvimento rural sustentavel de forma agroecolégica, os tipos de insumos
utilizados também foram avaliados no processo.

A preocupaga@o com 0s recursos naturais foi evidenciada durante o desenvolvimento
do DRP, as familias apresentaram preocupag¢édo com os métodos escolhidos para produgéo,
e relataram que todos que comercializam o produtos excedentes oriundos da propriedade
consumiriam aqueles produtos, o que assegura maior credibilidade quanto aos métodos
utilizados para produgdo. A consolidacdo de processos agroecologicos perpassa pelo
campo do conhecimento e sensibilizacao sobre as formas de produzir.

A producé@o em bases agroecolégicas elimina o uso de insumos quimicos que, além
de elevar o custo da produgdo, geram intoxicagcdo ao homem e aos animais, ocasionam
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a poluicdo do solo e da agua. A viabilidade da agroecologia nédo traz apenas ganhos
ambientais, traz consigo beneficios sociais e financeiros, pois agrega valor a produ¢éo do
campo, valorizando os processos ecolégicos que acontecem no ambiente.

Nas propriedades rurais amostradas 77% declararam que mantém sementes
crioulas para producao dos produtos para subsisténcia, sendo que as mais expressivas sao
sementes de feijao e ramas de mandioca. Produtos estes que s&o a base da alimentagcéo
das familias, o que conferem a seguranca alimentar. Quando questionados sobre os modos
produtivos obteve-se os seguintes indicadores, conforme demonstrado na Figura 2.

Meios de Producio adotados pelos
Agricultores

Fimilias entrevistadas

Figura 2. Meios de Producao adotados pelos Agricultores.

Aescolha dos meios de producgéo é fundamental para aimplantagéo da agroecologia,
pois iré determinar as técnicas que seréo utilizadas no decorrer do processo. A manutencao
de sementes e mudas crioulas nas propriedades € importante indicador, pois a semente é
o primeiro elo da cadeia alimentar, € dela que tem origem os alimentos, e ao contrario da
semente transgénica, a semente crioula ndo sofreu nenhuma alteragéo genica.

A autonomia e o conhecimento local podem ser identificados na manutencéo das
sementes e mudas crioulas. A preservacdo das sementes € uma forma do agricultor familiar
manter a cultura alimentar, promovendo a alimentacdo saudavel e a sustentabilidade
ambiental, além de garantir propria autonomia.

A utilizag@o da matéria organica como adubacgéo através da compostagem, também
foi expressiva, onde 31 familias utilizam a compostagem, a matéria organica oriunda da
compostagem é um componente que confere qualidades importantes para o crescimento
das plantas. A agricultura de forma agroecoldgica tem por base o manejo de pragas e
doengas sem o uso de agrotéxicos e a substituicdo de adubos quimicos por compostos

organicos principalmente. Sendo assim a técnica da compostagem também € um indicador
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consideravel que demonstra a preocupacgédo dos agricultores familiares com a qualidade
dos solos utilizado para plantio de seus cultivares alimentares, sendo uma ferramenta da
agroecologia.

Os agricultores familiares também foram questionados em relagdo ao conhecimento
sobre agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel, na percepgéo dos entrevistados
desenvolvimento rural sustentavel refere-se aos meios de produgdo menos agressivos
ao meio ambiente, aliados a técnicas de produgdo como manejo de pragas e doencgas
sem a utilizagcdo de agroquimicos. Das 35 familias entrevistadas, 26 tem conhecimento
da relevancia do desenvolvimento sustentavel, 09 ndo ouviram esse termo, porém
desenvolvem em suas propriedades algumas praticas agroecolégicas.

O conhecimento sobre como é possivel produzir no meio rural com renda e
qualidade de vida, sem agredir 0 meio ambiente é fundamental, e um dos itens do DRP
foi 0 questionamento sobre quais sé@o as entidades ou érgéaos publicos que trabalham com
0s agricultores a educacdo ambiental, proporcionando dialogo e conhecimento através
de varias metodologias. As metodologias mais citadas pelos entrevistados foram: dias de
campo, programas de radio, palestras, capacita¢do, encontros e semindrios. E as entidades
foram: Emater/Ascar-RS, MPA- Movimento dos pequenos agricultores, Prefeitura Municipal
de Ametista do Sul, Sindicato dos Trabalhadores rurais, Escolas, Coper A1 e Departamento
ambiental.

Para tanto, buscou-se a parceria da Emater/Ascar-RS para promover um encontro
entre os produtores entrevistados e demais agricultores familiares do municipio de Ametista
do Sul e regido, onde o objetivo do encontro foi utilizar a Educa¢gdo Ambiental como
ferramenta para sensibilizar o produtor rural buscando influir positivamente no crescimento
do desenvolvimento rural sustentavel na agricultura familiar no municipio de Ametista do
Sul.

O Encontro com os Agricultores familiares foi desenvolvido no auditério da
prefeitura municipal e contou com a participacdo dos agricultores entrevistado, Técnicos
e Extensionista da Emater, agricultores integrantes do Programa Brasil Sem Miséria e
liderancas municipais. A atividade buscou instigar os participantes a pensar, a construir
suas proéprias teorias, de maneira participativa e envolvente.

A acdo que pode ser classificada como socioambiental, iniciou-se com a
problematizacdo convidando os participantes a refletirem sobre temas abordados na
pesquisa: agua, solo, residuos, agroecologia e produgéo rural. Os participantes foram
convidados a interagir e dialogar sobre os problemas expostos, construindo seus préprios
conceitos sobre os temas abordados. Os mediadores do debate foram os pesquisadores e
os extensionistas da Emater que nortearam as questdes de discusséo.

Como fatores limitantes do desenvolvimento rural sustentavel foi identificado a
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falta de politicas publica que estimulem a produgcé@o agroecoldgica e durante o encontro
foram apresentadas possibilidades aos agricultores como a comercializagdo dos produtos
do PNAE- Programa Nacional de Alimentacdo Escolar, PAA- Programa de Aquisicdo de
Alimentos e a participacdo na Feira do Produtor Rural. Com o conhecimento dos mercados

institucionais disponiveis a motivacéo ficou mais evidente no grupo.

Conclui-se que a educacdo ambiental precisa ser constante, e ndo de maneira
esporadica, que politicas publicas que oportunizem acesso a agua potavel, formas de
tratamento de esgoto sanitario, recuperacdo de areas degradadas, coleta dos residuos

so6lidos sdo fundamentais nas comunidades rurais trabalhadas.

ALTIERI, M. Agroecologia: Bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Rio de Janeiro,
Editora Agropecuéria. 2002.

ASSAD, M. L. ALMEIDA, J. Agricultura e Sustentabilidade Contexto, Desafios e Cenarios. Ciéncia
& Ambiente, n. 29, 2004. p.15-30.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2006. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, revogada a Lei n° 6.528, de 11 de maio de
1978, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF,
5 jan. 2007. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm>
Acesso em: 27 set. 2018

COSTABEBER, J. A.; CAPORAL, F. R. Agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel:
perspectivas para uma nova Extensao Rural. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel,
v.1, n.1, p.36, 2002.

COUTINHO, G. de A. A ética ambiental na sociedade contemporanea, 2009. Disponivel em http://
www.ambito-juridico.com.br/site/index.php?n_link=revista artigos_leitura&artigo_id=4727. Acesso em:
10 de outubro de 2018.

DEPONTI, C. M.; ALMEIDA, J. Indicadores para avaliacao da sustentabilidade em contextos de
desenvolvimento rural local, 2003.

EMATER. Estudo de Situacao do municipio de Ametista do Sul/RS. Escritério Municipal, 2018.

ERICKSON, K. E. Ciéncia para o desenvolvimento sustentavel. In: CAVALCANTI, C. (Org.). Meio
ambiente, desenvolvimento sustentavel e politicas publicas. Sdo Paulo: Cortez; Recife: Fundacao
Jooaquim Nabuco, 2002.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Resultados do universo do
Censo Demografico 2010. Rio de Janeiro, 2012. Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Censos/Censo_
Demografico_2010/Resultados_do_Universo/tabelas_pdf/tab6.pdf>. Acesso em: 9 de maio 2018.

LUZZARDI, R. E. Educacao Ambiental: Sustentaculo para o Desenvolvimento da Agricultura
Sustentavel. Rev. eletronica Mestrado Educagao Ambiental. ISSN 1517-1256, v.17, 2006.

SILVA, I.F,; PAULA, M.M.; FERNANDES, M.S.; CARNEVALE, A.B. Diagnéstico Rapido Participativo.
FIMES, Mineiros, 2003.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



Absorcdo de nutrientes 3, 17, 123

Acerola 98, 99, 100, 101, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 162, 163, 164, 165, 166,
167, 168, 169, 170, 171, 172,173, 174, 175

Aditivos absorventes 87, 89, 95
Adubacédo verde 11, 12, 14, 21

Agricultura 1, 3, 4, 8,9, 11, 12, 20, 22, 24, 51, 60, 61, 68, 73, 74, 76, 77, 78, 79, 114, 135,
146, 185, 186, 187, 188, 189, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 199, 200, 203, 205, 206,
207, 208, 214, 220, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 230, 231, 232, 233

Agricultura familiar 74, 78, 79, 114, 186, 187, 188, 189, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 199,
203, 206, 214, 222, 224, 225, 226, 227, 228, 230, 231, 232

Agricultura orgénica 194, 223
Agronegécio 1, 52, 55, 75, 76, 77, 78, 79, 85, 86, 88, 146, 149, 196, 223
Atividade antioxidante 162, 163, 166, 172, 173

Avaliagdo econdémica 112, 119, 121

Biomassa 2, 6, 10, 11, 14, 16, 17, 19, 20, 23, 176, 178, 182, 183, 184

Cavalo 135, 146

Composigao nutricional 87, 89, 91, 97, 173

Compostos volateis 148, 150, 151

Conservagéo 1, 3, 4, 8, 20, 41, 98, 99, 188, 192, 200
Consoércio 11, 13, 17

Controle alternativo 55, 63

Conveccéo forcada 162, 163, 164, 167

Cooperativismo 209, 211, 212, 214, 216

Crescimento radicular 16, 19, 24, 25, 29

Custo de produgéao 64, 66, 71, 72, 113, 114, 115, 118, 121

Degradacéo do solo 1, 2

Desenvolvimento rural 10, 14, 186, 187, 188, 190, 191, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201,
202, 204, 206, 207, 227, 232

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



Educacéo ambiental 195, 198, 199, 200, 201, 202, 206, 207, 208
Equino 134, 138, 140

Farelo de arroz 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 130

Fitossanidade 64

Germinacao 38, 41, 42, 44, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 57, 58, 59, 71, 72, 125

Hortalicas organicas 223

Incluséo social 186

indices de vegetacao 176, 177,178,179, 181, 182, 183, 184

Manejo integrado 12, 55, 57, 61
Meio de cultura 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 58, 102
Modelagem cinética 162

Modelagem matematica 163, 164, 167, 175

Orgaos reprodutivos 134

Pastagens 88, 99, 176, 177, 179, 180, 181, 184, 203

Plantas de cobertura 1, 3, 4,7, 10, 13, 20, 21, 23, 32

Politicas publicas 188, 192, 195, 196, 204, 207, 209, 217, 218, 220, 223, 230, 231
Producédo 3,4, 5,6,7,10, 11,12, 14,16, 17, 20, 22, 23, 24, 25, 34, 35, 40, 45, 46, 50, 52,
55, 56, 57, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 71, 72, 73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 86, 88,
89, 91, 93, 94, 95, 96, 98, 99, 100, 102, 103, 105, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 119, 120, 121, 123, 124, 125, 128, 130, 138, 139, 147, 148, 149, 150, 151,
153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 162, 163, 171, 173, 177, 187, 188, 190, 193, 194,
195, 198, 200, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 209, 210, 213, 214, 215, 216, 218, 219, 220,
222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232

Produtividade 2, 4, 12, 13, 14, 21, 23, 24, 25, 56, 60, 86, 116, 200, 217

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



Propagacgdo 33, 34, 40, 41, 42, 43
Puberdade 134, 140, 141

Qualidade ambiental 1, 203, 204
Qualidade bromatol6gica 96

Qualidade de agua 123, 130

Qualidade do solo 2, 5, 10, 12, 14, 24, 25

Rentabilidade 79, 112, 114, 116, 119, 216
Residuo agroindustrial 99

Residuo alimentar 163

Sementes florestais 44

Silagem 10, 11, 14, 20, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 104, 105, 106,
108, 109, 110

Soja 23, 31, 84, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 125, 128, 129, 130, 131, 132, 133

Sustentabilidade 10, 11, 12, 186, 187, 188, 189, 191, 192, 195, 196, 197, 200, 202, 205,
207, 210, 224, 232

Tilapia 112, 113, 114, 116, 117, 118, 119, 121, 129, 130, 132

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 3



Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 3

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

(© @atenaeditora

Il www.facebook.com/atenaeditora.com.br



Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 3

& www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br

(© @atenaeditora

Il www.facebook.com/atenaeditora.com.br





